
!{, .11. ПЕТРОВ 

ВОПРОСЫ ПЗ~'ЧЕНПЛ П l\АРТПРОВАНИЯ ПОДВОДНОЙ 

РАСТПТКIЬНОСТП (ФПТОБЕНТОСА) MOPEI1 

Изучение оr.;еанов п :\IOpeii н пспо:rьзовюше их ресурсов - одна из 

nаа.;ных проб:rеч совре.чепноii науы1. В связн с эти,1 не:\rа,:товюfшое зна­

ченпе приобретают нопросы хозяiiпвенного освоения подво;:щой расти­

те,·1ьноста ;:~:па :\ropcюrx :\reл.;oвo;:i:rrii. Пспо,1ь:зование :11орсюrх растпте:rь­
ных ресурсов нево:з:.1оп»но без предварпте,:тьного гпдроботанпчес~;ого 
( = геоботанпчесr.;ого) пх пзученпн п r.;артпрования. Одпаыо д.~я а,1ьго.~о­
гии та~;ого ро;щ псс:rе;:~:ованпя еще новы - пх задачи не опреде.:тены, 

а ыетодrша не ра.зработана. 
Це.1ь статьп - оснеппь основные проб:IС'}IЫ пцроботанпческого пзуче­

ния п ~;артпров<'нш1 подводной растпте.:тьностп :\Юрей, пспользуя опыт 

работы на Чернюr п I{acrшiicr-:юr :\Юрях. 
1. Задачи исс:1едований. 3ню-:о:чство с подводной растительностью 

Черного п :r\асппттсr.;ого :чopeii (.\Iоро:юва-Во;rяшщная. 1939; Петров. 
1960в, 19() 1а. 196 iб, 1961 в) поr;азыnает, что понятпе фитоценоз, разрабо­

танное ;ия назечной растпте:rьноспr. прюrенюю Б фитобентосу. Так ri.;e 
rщi; на сушL'. на :\IOJJC1'0.\I дне расrrреде:rенне растенпii: строго заr.;опомерно. 

Они обра.зуют сообщества. подобные сообществю1 высших растений, по­

тому i; юш по.:тпостью по;:~:холп фop:\1y.1тrponr.;a В. Н. Су~;ачева ( 1957): 
фитоценозо.\r на.зьшается «всю-;ая групппроnr.;а растений, на пзвестно:v1 

протяженшr о;rноро;шая по составу п с:ютенпю. харю.;терп.зующаяся 

танже однородньв1 хараr.;теро.ч в.заu.\rоотпошенпii r.;;ш .\Iежду растенпя.\ш, 

та~; и :\1е1r.;ду нюш п средой» (стр. 1:3). 
Основные .задачп п.зучспня подводной растпте:rьности мopeii :\rогут 

быть сфо1пrу.11rрованы тат.;: хара~;тернспша фптоценозов, их к-1асспфп­
r.;ацпя, IJСЩ)Ыпrе за~;онс:1rерностеii распреде.1енпя фптобентоса п его r.;ар­

тироваппе. 

1. Ха р а r.; тер пс т п r.; а фит о ц е но .з о в. Фптоценоти:чесr.;ое п.зу­

ченпе подво.:rных расппе.:тьных сообществ прес:rедует цель по:rучпть 

хараr;терпспrюr, позnо:rяющне устаповпть черты раз.1пчпя между одювrп 

фитоцсно.зюm п схо;rстна чeJI.;;ry друплrп. Необхо.:rнчые данные по.:тучают 

n резу.-rьтатс 113ученпя вп;rового состава фптоцено.зов, учета обп.1пя ра­

стенпй, Х<~ра~;тсрпстпr.;и: особенностей раз.\rещешш nпдовых иопу.:тяцпй, 

описашrя nертпю1.:тьной стру~;туры (ярусов, сппузпii) фитобентоса, опнса­

ния фп.зпо110чпчностн (;+т.зпенпых фоrпr) расппе:1ьных сообществ, ха­
рактерпстпюr ус,1овпй }Iестообп танпя. 

С:rедует обратпть вшоrанпе на неравнюrсрное (.\юзаичное) распреде­
.'Jенпе зпдовых попгшцп:й в подводных фптопепо.зах, особенно хара~;тер­
ное ;:rля верхннх ступеней верпша.1ьной поясностп. В даннюr случае 

«однородность nсего фнтоцсно.за прпходптся y1r;c нонrвшть не пначе как 
однородную :1rозаrш:п> (Ярошенr.;о, 1961, стр. 50). 

Ярусность и снну.зиа.1ыrость тai;1i;e чеп.;о выражены в подводных 

ф:итоцепо.зах (особенно в средппх ступенях верти~;альной поясности). 
На Черню~ :\Iope, напрш1ер в сообществах бурой водорос:rи ци:сто.зиры 
разлпчают: ярус т.;орr~овых во;:rорос.1ей, ярус ~;распой известr;овой во;:rо­

рос:ш ~;ора:rлrны (2 сч), ярус <шод.:тесr.;а» пз бypoii водоросли штадосте­

фус (5 с:\1), <«lCC» п.з цпстозпры (20-30 с:ч). Яр~;о выражен эпифити.з:vr; 
по своеiТ бпюrассе ::тпфпты часто превосходят вес «хозяина>> (Во.зг~;пн­
ская, 1957). 

Очевпдно, что ярусность п эпифптиз,1 отражают наличие спну.зий 

Е подводных фитоценозах, т. е. таю1х стру~;турпых единиц внутрп сооб-
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щее-тв, которые объединяют растения одноii: и::ш б:шзких жизненных 
форм. 

Классификация жпзненных фор:\I вoдopoc::reii то.;тько начинает 
создаваться (Feldmann, 1938, 1951). Необходп:\-ю пзученпе экологии и 
ценобиотической ро::ш отде::rьных впдов морскпх водорослей, что послу­
жит основой для разрабопш понятий об пх жпзненных фор~rах. 

2. R л а с с и ф п к а ц п я ф п то ц е н о з о в. Анашrз )fНОжества опи­
саний конкретных подвоµ;ных фптоценозов по:r;азывает на::rичие сходных 
характеристпн (Петров, 1960в, 1961а, 1961б). Тождественные сообщества 
(сходные по составу до:шrнантов и обще)rу сппс:~.;у впдов, по строению 
и условиюr обптанпя) объедпняются в тппо::rогпчесние группы, обра­
зующие первую ступень к:rасспфп:~.;ацrш подводной растпте::rьности -
ас,социацпп. Тан ;не :hIO\ ;:~дя назе)rноii растите::rьности подводную ассо­
циацию c::re;:ryeг счптап. основной едпнпцей фптобентоса. 

Да.~:ьнеiiшш'i процесс к:rасспфп:~.;ацrш предпо.11агает создание типоло­
rичеснпх групп фптоценозов. образующпх выспше едпшщы систе:иатиRИ 
подводных растнте::rьных сообществ. По ана::rогпп с назюшой раститель­
ностью это )IОгут быть: группы ассоцпацпii, фор)rацшr, группы фор~rаций, 
порядюI фор)rацпй. н:шссы фор)rаций, тпиы растпте.lъностп. 

Ввиду отсутствия псходного )Iатерпа,1а - достаточного но::rпчества 
описанпй ассоцпациii пз разных э:~.;о,1:ОГI:rчесюrх п географпческих усло­
вий, состав.~:енных по е;щной )Ieтo;:rи:i.;e, - прпнцпиы соз;:rанпя высших 
единпц н::rасспф:rшацпп подво,:щой растите.~:ьностп еще не разработаны. 

3. В с кр ~:r т пе за нон о )I ер но ст е ii распре де :1 е н п я фи­
т об е нто с а. 3нано:\lство с растите.~:ьньпr пm•ровюr )Юрсного дна на 
юшаторпях обшпрных )Iе::r:r;оводпй (напрп)rер. :i.; югу от Тюrанекого по­
:туострова на Че рнюr )Юре. у берегов Апшеронс:~.;ого по.туострова на 
Ъ'асппiiс:r;юr )IOpe) по:~.;азывает. что фптобентос )Iорей образован много­
чпс::rенньпш accoщraц:rIЯ)IJI, образующп)Ш разнообразные сочетания, 
с::rожные по сос1аву п :~.;онфигурацпп. Основные законю1ерностп распре­
дю:енпя по;:пю:rноii расппе:тьностп в пpe;:re::rax огранпченных акваторий 
опреде:шются :~.;юш::rенсюr э:~.;о::югпчеснпх фаиоров. отражающих особен­
ностп строенпя по;:rво,:rных .-rан,:rшафтов. 

Познанпе заноно)rерностей распреде:1енпя фптобентоса связано 
с пзученпе:\I стру1ауры по;:rво;:rных ::rан,:rщафтов - выяв;:rенпе:\I )Iорфо'1О· 
пrческпх физп:~.;о-географпчесних :hО)Ш::rексов п характеристикой пх 
растпте::rьного по:~.;рова. Пзвестны с.~:едующие структурные чаети под­
водных ::rандшафтоn: фацип. е;:rпнпцы вертпна:1ьноii поясности (верхняя, 
сре,:rняя. нижняя ступени суб:штора::rп п т. п.), урочпща (Петров, 19606). 
I-taж,:rыii тпп :чорфо.~:огичеснпх :~.;юш::rенсов расоrатривается кан экотоп. 
J-ta:i.; по:r;азывают наб.-rю;:rенпя. характер фптобентоса всег;::::а находптся 
в СООТВ€ТСТВПИ с заНП)Iае)IЬВI экотопом. 

C::re,;i;yeт от:\rетпть ;:rве важные заноню1ерностп в распре;:rе.~:енпи по,::r­
водноii расппе.-rьностп: существованпе э:~.;о::rогпчесы1х рядов п нюш::rеr;с­

ностп фптобентоса. 
Четнпе э:~.;о::rого-топо:югпчес:~.;пе оrены фптобентоса обус.~:ав:шваются 

быстрьш ИЗ)Iенепие)I пнтенспвнос111 от,:rе.-rьных a:r;o.-roГirчecюrx факторов: 
освещенностп с г::rубпной: XИ)IIJЗ)Ia вод по :\Iepe у;:щ.1енпя от устья реки; 
пнтенсrrвностп гп,:rро:~;инюшчесю:rх процессов прп выходе пз защищенных 

мест на от:~.;рьпыii берег и ;· п. Д::rя ~ршrера достаточно уназать на вер­
т:ика::rьную поясность фитооентоса, ооус.-rов:rенную пз:-.1ененпю1 освещен­

ностп с г:rубпной ( рпс. 1). 
В соответствпп с харантерю1 эно.-rогических фанторов и вызывае:-.1ых 

1пш смен расппе.-rьностп выяв::rяются тппы эко:rогпческих рядов фито­
бентоса. I-tаж;:rый по;:rво;:rныii :rандшафт характеризуется опреде:rенНЫ)I 
Rабором ( спе:r;тро:-.1) тппов эно::rогпч.есюrх рядов растптеа:ьности. 
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Коып:1еr;сность по::шо;:шого растптt>.1ьного поr;рова объясняется 
пестротой ::н;гJ:1огпчесы1s ycroшriТ. вылrвае;\IОII особепностя;;ш гео,1ого­

геюrорфо:rогпчесr;ого строешrя ;\lopcr;oгo ::rна: неравнюrерное распре::rеле­
нпе грунтов ( сочетсшпе выsо::rов r;оренныs но род пео::шнаr;овой п.1от­

rюстп. разлrчных фацпii рыs,1ыs от,10;-r;енпii) п резr;о пересеченный 

рельеф ::rна нарушают пос,1е;:ювате,1ьность ря::rоrз фитоценозоrз. Частн ря­

дов, ог;~.е:rьпые фптоuснозы п пs фраоrенты в сочетаншr с учасп;юrи, 

Рпс. 1. -схеча вертш;а:IЬноii поясноспr расппе:1ьностп, обитающей на 
~;ю1енпстых грунтах на Черно~~ ~1оре. 

А - верхняя ступень суG.-нпора.-пr - ассоппацJiн с гuспо.:rствоч Cy.3toseira /jGi ["_1fг; 
vаг. jlaccida (Kiitz.) \Yoronicl1.; Б - сре.Iняя стуrtень суб.-штора::ш - ассоцпаuи:: 
с госпо.::~:ство:ч CyE:to,3eira bm·t.юta J. Ag.; В - ннmня:11 ступень суо.--ппорали - ассоцJJа-

цпп с rоспо.J.ствuч PJ·1yUGp/-i6Ja н,:.п:о~а (lJC.) Gre,· . 

.тrпшенпьеш растпте::rьностп. образуют с.10Фный г;юш:rеr;сный sa рю;тер 
фптобентоса (рпс. 2). Существуют опре::rе.1енныс заъ:онсшерностп, по.зво­
ляющпе установпть тппы r;ю1п.1с1-;сов. Есть основанпе счита,ть, что ошr 

соответствуют разпьеr rппюr пo::rrзr:::rныs }IОрфо:10гпчесы1х физпr;о-гсо­
графпчесыrs I-;o:нп.1er;con. 

:J. Ii' а р г н р о в а п п е п о д в о ::r н о ii р а с т п т е ,1 ь н о с т и. В обще}! 

плане вопрос о созданшr r;арт пo::rвo;:rнofi растпте,1ьности уже обсу­

ждапся в лпературе (Cameron, 1950: blolinieг et Picaгd, 1959; Moliнier, 
1960: Петров, 1961в). 

По содер;r;анпю r;арты по::rво;:щой растпте.1ьностп в зависш.rостп от 

назначения, с.1е::1уя В. Б. Сочаrзе ( 1960), :110Фно разделить на унпвер­
сальные п спецпа,1ьные (r; пос:rе::rнп:11 относятся r;арты запасов фпто­

бентоса, r;арты по::rво.:~:ных растпте.1ьных уго::rпй, пндикационные r;арты 
н т. п.). Напбо.1ьшпй интерес пре::rстав.1яст спцание унпверса:rьных 
карт, r;оторые строятся на основе естественной r;.1ассификацпп подвод­
ной растпте.1ьностп. Спсцпа.1ьные r;арты, r;аь: праrзило, :11огут быть 

состав.1сны путю1 соответствующей пнтерпретацпи универса.1ьных карт. 

Говоря о :1rасштабе r;артпрованпя, с.1е::rует подчеркнуть, что в настоя­

щее время основное внпмание ::rо.1Фно быть у::rелено состав.1ению детадь­
ных крупно;;rасштабных карт [ 1 : 5000-1 : 25 ООО, согласно В. Б. Сочаве 
(1960)] с высоr;ой степенью r;онr;ретностп содержания. Картированпе 
в бо.тее :11е:1ъ:ю1 часштабе, посr;оаьr;у оно производится в основню1 путс}I 

генерализации r;руппо:11асштабньп выделов, дедо будущего. 
Отяети:11 вал;ную особенность r;арпrрования подводной растпте.1ь­

ности. В большинстве случаев сходные фптоценозы занимают на морско;;r 
дне пезначлтельные участкп. ИзобраФение простых контуров, 1-;огда бы 
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один IШнтур соот·ветствова,1 одню1у пшу растптельных сообществ, на­
пример аееоциации, даже в крупно:\I :\rасштабе не представ:шется воз­
можным, поэт·ому на картах подводной растпте:rьностп, по1шмо типоло­

гиче·ских неномплексных едпнпц фптобентоса, до,1жны изображаться 
разл~ичные типы э:~-;о,1огпческпх ря;:юв п ко:\Iп:rексов. Ана:rогичное пред­
ложение сделано Б. В. Впногра;:rовы:ч (1962) при картпрованпп пестрого 
раетительного покрова пустынь. 

11. Методика исс:rедованиii. Во второй по,1овпне ХХ в. интенсивно 
разрабатываются 1rетоды океано.1оп1чесю1х псс.1едованпй, в их числе, 
используя технпку п щше:\IЫ работ С:\Н'Жных дпсцпп,Jпн, совершен­
ствуются ыетоды паученпя по;шо;:rноii: растпте.1ьноспr. Однано до сих пор 
они еще не обобщены п дета,1ьно не разработаны. В существующих ме-
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Рпс. 2. I\0)1II.""Je1;cныii растпте.""Jьныi'r пощюв на o~нoii па uaнoi-; у бере1 ов 
Черного )!Орн. 

Ус:ювные 0602начен11н растенпй-;~шшнантов: 1 - Cy.,tыei1·a ba1·bata J. Ag.: 2 - Cysto­
seim baibata Yar. jiacc·ida (Ki.itz.) "-oronicl1.; 3 - Cladoo/eph•1s J:PJ/icillatu.< (Ligl1t.) 
С. Ag.; 4 - Cиal1i11a m·clit<11011•a Aresl1.; 5 - Z011a1di11ia p1ototypu.- );'ardo: 6-La11-
тem:ia oЫusa (Huds) Laшour; 7 - Sncia .iiii,iиmi. (J. Ag.) Zanard; 8 - Cl1011d»ia tenui»­
sima (G. а."-.) J. Ag.; g - G'li•iiнm ialifo•i'"'' (GreY.) Born. et Tlшr.; 10 - Dавуа pedi-

ctllata С . .Ag.; 11-С~:1·ан~i1лп ntL,;·um (Huds) J, Ag. 

то;:щчесыrх руководствах (Пнструкцпя по бrю.~:огпчесыш псс:rе;:~:ованиям 
во;~. 1931: Пнструкцпя ;~,1я прове;~енпя гпдробпо,~:оrпчесыrх работ в море, 
1947; I-lатансf\аЯ, HJ.JG: llia;:i:пн, 1960) по-прежне~rу, кан и в начале 
XIX в" в качестве едr:нственного :\Iетода рекомендуется соа;:~:ание сети 
станцпй, на I-\оторых образцы со дна ;::1остаются раалrчньвш :\Iеханиче­
сюrмп прпспособ.1енпя:шr: снребка:шr. грабе,~:ьнюш, н.~:ещюш, тралами, 
драгюш, дночерпате,~:я:.ш п т. п. 

Основные не;:~;остапш старой :\Iето;:~_шш состоят в тюr, что, во-пе1шых, 
псс.1е:~;овате,1ь. не вп;:rя пстпнных нонтуров по;:rво:~;ных растпте.~:ьных со­

обществ (юrеюшпх зачастую очень с,10Фную конфпгурацпю). рпсует на 
нарте на основанпп ;~ога;~он пх упрощенные схематnчесЮiе границы; 

но-вторых. в образцах, щшносrпrых :\Iеханпчесыr:.ш ору;щя:.ш ::юва, ра­
стенпя с:.rяты. естественная структура фптоценоаов нарушена. Д,'IЯ учета 
растпте,~:ьностп I-\Юiенпстых грунтов (а юrенно она госпо;:rствуег в :.rорях) 
:\Iеханнчеснпе орудпя ,~:ова вообше непрпго;:rны. В этой свяап прпведем 
11ронпчесъ:ую хараъ:терпстпку работы драгп. ;:rанную Г. Ф. Юнгерсоно~r 
(цнт. :Jo: Kirsop, 1922): <•Тра,~:япшй кораб.~:ь :\ЮЖет быть сравнен с ди­
ршнаб,1е:\I, тянущюr драгу по I-\опенгагену п по;:rхватывающ1пr полrс:мена 

на одной у.~:пце п ;:rетскую ко.~:ясr;у на ;:rpyгoii, а потюr. на основании 
этого у:rова J:аюштш характгрпстпну насе,1енпя всего горо::щ». 

Казалось. е;::щнственной воа~rожностью по,1учпть по,~:ноценные сведе­
ния о подво;::~:ноii растпте,~:ьности яв.~:яется ее непосре;Iственное научение 

под водой. В Советсl\юr Союзе Е. П. Рутенберг ( 1930), ~I. С. I-\иреева и 
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Т. Ф. Щапова (1933), .~. П. Савп::юв (1939), Р. С. Деньгина (1948) от­
метили ценность прп:нененпя водо:шзной техники для гидробпо:югиче­
сю1х работ. О;:~;ню.;о тя1Бе;1ые вентп:п1руе~1ые скафандры из-за своей гро­
:.110здкостп п с:~о1Бносп1 э~.;сп:~уатаL!ПП та~.; 11 не вошли в широ~.;ую пра:к­

тп~.;у подводных пссле;:~;ованпй. 
Новые перспе1аивы оп;ры::rа простая п ъ:о~ша:ктная .'Iег:ководо.1азная 

техника тппа автонюшого ю1с.1оро;:~;ного снаряжения ИСА-М (рпс. 3) 
п воздушно-дыхатеаьных аппаратов аъ:вааангов (рис. 4). Впервые в Со­
ветскюr Союзе на ценность :rег~.;оводо.1азного снаряженпя ;:ря подводных 

Рис. 3. Автонюшое ~>ис::rо­
родное лег~>оводо::rавное 

снаряжение. 

1 - дыхательный аппарат; 2 -
гидроRО)Iбинеэон; 3 - во;:rо:таз­
ные грузы; 4 - свпнцовые сте:ть­

кп; б - спгна:тьный нонец; 6 -
во;:rо:шэньп1 нож. 

псслдованпй у~.;азал1 В. П. Зен~.;ович ( 1940) 
п О. Б. :\Iоюrевсюrй ( 1950). В настоящее 
вре:11я техшша по;::~;во;:~;ных г1цроботаничесhИх 
псс.1едованпй с ПО)IОЩЬЮ лег~.;пх водолазных 
аппаратов завоевывает все бо.1ьшую попу.1яр­
ность (Aleem, 1956: Cassie, 1957: Ernst, 1955. 
1959: Sartenae1·. 1959: Knox, 1961: Петров, 
1961в; Распопов, 1961; Пропп, 1962). 

Б.1агодаря пспо.1ьзованпю ::rег~.;ово::rо::rазных 
аппаратов ( преп~чущественно а~.;ва.1ангов) 
точность оппсанпя по::rводных фитоценозов 
ста.1а прпб.1п1Баться i.; та~ювоii на суше: 
водо.1аз-гп::rро5отанп~.; непосре,дственно на )Юр­

с~.;ю1 дне )fOJБer анал1зпровать горпзонта.1ьное 

п верт1ша.1ьное строенпе сообще,ств, оценивать 
обнл1е от;::~;е::rьных вп;::~;ов, целенаправ.1енно 
(а не вс.1епую. r.;ai.; раньше) брать r.;ачествен­
ные п ~.;о.1пчественные у~.;осы растпте.1ьности, 

хараr.;терпзовать ус.1овпя обитания, фотогра­
фпровать, ::rе.1ать необход1шые заппсп п за­
рпсовюr. 

;:J;.1я пзученпя подводных фитоценозов во­
до.1аз-г1цроботашш по.лзуется методюш, за-
1п1ствованньпш пз назе)IНЫх геоботанпческпх 
псс.1едованпй. Опре::rе.1яются границы фптоце­
ноза; ру~.;оводящ1п1 прпзнаъ:ом при это:.11 с::rу­

JБат эr.;о.1огпчесю1е раз.1пчпя в местообптанпях, 
а та~.;же фпзпонош1чесю1е особенности раз­
::rпчных растпте.1ьных сообществ. В преде::rах 
фитоценоза за~.;.ш;::~;ывается пробная паощадь. 

Общие особенности растпте:~ьности отмечаются прп осмотре всей пробной 
площади или фитоценоза. Учет обшшя и изучение деталей строения произ­
водятся методом залоJБенпя множества небоаьшпх учетных п::rощадо:к 
( 10 Х 10, 20 Х 20 см) и проведенпе:.11 ::rпнейных трансектов. 

Однюю даже подводные псс::rедованпя не яв,1яются универса.1ьны:м;и: 
из-за плохой горпзонта.'Iьной впдюrостп (на Черном и R'аспийс~.;ом мо­
рях о~.;оло 5 :11), трудности передвпJБенпя п ограниченного срока пребы­
вания под водой водо.11азные псс.:~едованпя охватывают сравнительно 
небо:~ьшпе учасгr.;и )Юрс~.;ого дна (за один спусr.; осматривается площадь 
в радиусе or.;o::ro 100 )1), из-за чего очертпть ~.;онтуры растительности и 
судить об основных за~.;онщrерностях ее распространения в пределах 
больших акваторий трудно. На пщ1ощь прпходят аэрометоды; аэрофото­
съемка убирает маскирующее покрыва:~о воды, что дает возможность 
анализировать плановые, уменьшенные до определенного масштаба фо­
тографическпе кошш обширных пространств морского дна. 

Начало при~1ененпя аэро:мето;:~;ов д::rя изучения морских мел~.;оводий 
относ1псп к годюI Второй 11шровой войны, :когда в военно-морских силах 
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JЗелиRобританпи п США широRо прюrенялась аэрофотосъе:1.ша прибре­
тий с целью выбора ::11ест для десантных операций. В послевоенные годы 
па ценность прп::1rененпя аэрометодов для изучения ыорсRих мелRоводий 
у1<азываJrи мnогпе ученые (Chapman, 1946, 1953; Gandillot, 1946; Moor, 
1947; Cameron, 1950; Barnes, 1960; Ed\Yards а . Brown, 1960). Из их числа 
В. Чэпмеn, Г. Камерон, Р. Эдвард I1 М. Браун специально занимались 
аэрометодами для IIзучения подводной растительности. Проведенные иссле­
дования позволплп прийтп R выводу" что аэрофотография фаRтически 
единственный метод. воспронзводящпfr пстшшые коптуры сообществ во-

Pnc. 1. Водо.1аа в аква:~авге исс:те,J,ует по,J,во,J,ную расти­
те:~ьвость. 

дорослей (Cameron, 1950), и что аэро::1rетоды оть:рывают новые перспек­
тпвы альго.;тогпчесRпх псследованпй. 

В СоветсRоы Союзе разработ:ка аэрюrетодов для пзученпя ::110рс1шх 
ыелково,:щй ведется в Лаборатории аэрюrетодов. Исс:rедованпя были 
начаты в 1950 г. на Itасшrйс:кюr ::1rope с це:rыо гео:rого-гео:\Iорфологиче­
<:1.;ого IIзученnя ::1ropcr.;01·0 ;via (Прюrененпе аэрюrетодов ;~;ля геологиче­
слих исс.'Iедованиii ::1ropcr.;oгo ,J;На, 1956): в пос:rе;:~;ующие годы они продол­
жа:шсь 1.;ал на I-i'acпrrйcR0::11, тал и на Чернои, Азовсr.;0::11 п БалтийсR0::11 
::1rорях: с 1957 г. на Черпюr и I\acпnii:cRo::н ::1юрях начата разработка 
аэро::1rетодов д::ш изучения no,J;Вo;:i;лoll: расгпге.:rьностп (Петров, 1960а, 
1960б, 1961в, 1962). 

I-ta:к пqлазываеr опыт работ, ценность аэро::1rегодов для изучения под­
водной растптельносrn основана на то:...r. что соврюrенная техника аэро­

фотографпроваппя позвоаяет получать пзображение ::..юрского дна до 
глубин, где проходит нижняя граница фптобентоса. 

Работы по депшфрированшо аэрофотоснn::1IБов представляют собой 
сложньп1: 1-\О::IШЛеБс Rюrера:1ьных, аэровпзуа:rьных и полевых исследова­
ний. Основой дешифрпрова:а:пя являются ::1rорс1.;пе (с борта судна) п 

39 



подводные (н водоJiазнои снаряжении) иеследования по разработке при­
знаков дешифрирования подводных объентов. Они ведутся с испоJ1ьзова­
нием :как ,старых пр:иемив работ (создание сети станций и взятие образ­
цов со дна механическими орудиями лова) , так и новейшей 'Техники -
водолазной, эхолотной, телевизионной. 

А 

Рис. 5. Аэрофотоснимок п подводные фотографии морского дна. 
А - аэрофотоснпмок (м. 1 : 5000): 1 - урочище: выходы каменистых коренных пород, обра­
зующие ыощную гряду; темный тон иаображенпя обусловлен зарослями водорослей, свет­
лые пятна - поляню1м11 песчано-ракушечных отложений; 2 - урочище: ровные простран­
ства, сложенные песчаво-раиуmечнЫilш отложениям11, подводная растительность отсутствует 

В - подводные фото графин: 1 - заросли водорослей на выходах nаменистых коренных пород; 
:! - ровное дно, сложенное песчано-ракушечными отложенннмн. 

s 

Главный принцип дешпфрпрования - ландшафтный подход к анализу 
аэрофотоизображения морсь:ого дна (Петров, 1960б, 1961в; Шаркав, 
Гурьева, 1961; IПар1~ов, Гурьева, Петров, 1962). В целях получения мак­
симальной инфориацни о прпроде морсI{ОГО дна и особенностях подвод­
ной растительности производится компленсное дешифрирование, в ре­
зультате :которого на азросниинах проводят контуры подводных природ­

ных компле1,сов. На Черном и Н'аспийсноrи морях на аэроснимках 
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масштаба 1 : 5000 дешифрируются контуры подводных урочищ (рис. 5). 
Под последюп1и понимаются участки дна однородные по происхожде­
нию, относящиеся к одному тrипу рельефа и грунта, характеризующиеся 
определенным набором биоценозов (Петров, 1960г). С точки зрения гео­
ботаника урочище - определенный тип экотопа со свойст·венно:й ему 
растительностью. 

В пределах !iаждого 
участнов (на аэро~нимне 

типа урочищ :четодо:11 заложения ключевых 

ключевой участок должен облада'Ть типичныи 
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Рпс. 6. Карта подво,:~:ных урочпщ и фаций участка прибрежья Черного 
моря (по )Iатерпала~r .:1ешифрирования аэроснимков). 

I - ровное дно, с:-~оженное песчаньшп от:-~оженпями: 1 - песчаное дно; 2 - дно, сложен­
ное зап:-~енны)f песко~1 с пр1шесью ракушп. II - ровное дно, сложенное ракушей: 3 -
;що, сложенное тонкю1, ~1естюш просвечивающим слоем целой и битой ракупш, зале­
гающим на коренных г:шнах; 4 - ;що, сложенное ракушей с песком; 5 - дно, сложенное 
зап:-~енной раку шей. I I I - ровное дно, с:-~оженное выходами коренных глин. IV - дно, сло­
женное выходами кю1енпстых коренных пород, покрытых разнообразной по;~;водной растп-

те:-~ьностью, на г:1убнне от О до 20 м. 1-IV - урочища; 1-б - фации. 

рисунRом: аэрофотопзображеюrя) проводится кюшлеRс работ по мзуче­
нию взаи)юсвязей и взюпrозависи);юсте:й между составляющими урочища 

номпонентюш прироiJ.ы, составляются детальные описания подводной 
растите::rьностп. В итоге устанавливаются эталоны аэрофотоизображения 
урочищ, испо.'Iьзуемые д:rя поRонтурного дешифрирования аэроснимнов; 
отдешифрпрованные !iОНтуры переносятся на лартографическую основу. 
Полученная в результате дешифрирования ларта подводных урочищ 
(рис. 6) дает исходный ыатериа::r для составления геобо·таническо:й карты 
(рнс. 7). Пос."Тедняя по::rучается путюr геоботанпческой интерпретации 
урочпщ. 

Выше шла речь о двух )Iетодах - один, водолазные исследования, 
;:~,ает :r.етальные геоботаничесюrе характеристики отдельных фитоценозов, 
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второй, дешифрирование аэроснимков, выявляет контуры определенных 
сочетаний растительных сообществ. Особо ·следует сказать о методике 
изучения заRономерностей распределения фитоценозов в подводных 
урочищах . 
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Рис. 7. Карта подводной растительности [интерпреташrн ~-;арты по;~водных 
урочищ (рис. 6)]. 

l - соче1·ание сообшеств литофитов п участнов дна, с.-:rr,;~-:енных рыхль;:-ш .-~пшенными 
растительности отложениями на глубпне от О до 6-7 )!. Расппе.-:rьность пре:~:став:1ена 
номпленсамп ассоциаций, характерных ;~,ля псевдолптора.-:rп [ассс•ш:а;:шп с госпо;~,ство>I 
Cladophora KUtz.; Enteromorpha intestinalis (L.) Link.], верхней сс:упенп суб.-п:тора:ш [ассо­
циации с господствоС11 Ceramium ciliatum (Ellis) Ducl; Diloph•<' 1·'Р''"'' J. Ag.: Polysiphoma 
ораса (J. Ag.) Zanard; Cystoseira Ьarbata var. flaccida (Klitz.) \\-orc•ni:h.] п верхнего гори­
зонта средней ступени сублиторали (ассоциации с госпо;~,ство" ,_-,,-1:--· ira t·:;rbQ/a J. Ag.; 
Dilophus fasciola J. Ag.). 2 - сочетания сообществ литофптов и участн•:.в :;.на. с.-:rо;т;енных 
рыхлыми, лишенными растительности отложениями на глубине от 6 :и~",!. Растптельность 
представлена номпленсюш ассоциаций, характерных для сре:шей с·туr:енп су~.~птора.-:rп [ас­
социации с господством Cystoseira barbata J. Ag.; Dilophus jascioi а J. _.\.z.: Lа•д' жiа оЫиsа 
(Huds) Lamour; Ne,-eia filiformis (J. Ag.) Zanard; Ceramium rubnon (Hud5) J .. .\.g.; Zanai-•iinia 
prototypus Nardo] и нижней ступенп суб::шторали [ассоциацпп с гuсг:о:rсп•J': Pl11ilc·phora ner­
vosa (DC.) Grev.; Dasya pedicellata С. Ag.; Chondria tem;i.ssima 1G. а.\\'.) J. Ag.: Poly,iplio­
nia elongata (Huds) Harv.]. 3 - сообщества литофитов на f<рупных 1;а,1енпстых от:~:е.-:rьно­
стях на глубине до 20 ,1. Растительность пре;~,ставлена но,ш.'IеRсюш асс.тпаuпй, хараRтер­
ных для верхней ступени сублиторали [ассоциации с госпо:~:ство;1 Cy.,t•:•>"i>'c bcrbata var. 
flaccida (Kiitz.) \Voronich.], средней ступени сублиторалп (ассоцпашш с госпо:~:ством Cy­
stoseira barbata J. Ag.) и нижней ступени сублиторалп (с,1. ~)- 4 - участнп :rна, с::южен­
ные рааличньши отложеиш1ми (песок, ракуша, глина) 11 :шrп"нные расrптельности. 
У слов н ы е об о ан а ч е и и я н в ре а к е; А-А1 - лан:rшафтныf! профп:1ь: а - вы­
ходы каменистых Rоренных пород, обросшие растительностью; ,; - :~:но, сло;т;енное песча­
ными отложениями; в - дно, сложенное тонким, местамп просвечпвающю1 С.'Iоем целой и 
битой рануши, аа;:~егающим на норенных глинах. В - пнтерпретаuшr лан:rшафтного про­
фили на нарте по;:~,во;щой растительности. Условные обоаначенпя совпа:~:ают с тановымп 

на Rарте. 

Подводное урочище, с одной стороны, хара:юерпзуясь общей однород­
ностью экологичесRих условий, обуславливает черты .сходства фитобен­
тоса (в одном типе урочищ поселяются растенпя, требующие для при­
крепления каменистого субстрата - литофиты; в другои - мягких или­
стых грунтов - пелофиты и т. п.); с другой стороны, .в пределах уро-
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чища происходит значительная июrенчивость отдельных 1ю1шонептов 

природы, влекущих за собой пестроту растительного покрова. Особен­
ности растительного покрова урочищ зависят от глубины, }Шкрорельефа 

дна, степени прибойности, удаленности от речных устьев и т. п. 
Основным мотодои изученпя заr~онюrерностей: распреде:rония подвод­

ной растительности в завис1пrостп от условпй существования являются 
подводные профили, зак:rадываюrыо по направлению нюrеняющегося 
номпонента природы. Профилп, отра1Rающпе зависимость подводной 
растительности от рельефа дна п глубпны, полезно согласовать с дан­
ными эхолота-самописца. 

В отдельных случаях }IОЖет быть рекшrен:дован :>.rетод детального 
изучения пряыоугольных площадот' путе:>.r обс.:тодования серин нарал-

\ / 

---,- - т 

/ / 
/ 

Рпс. 8. Метод ;(етального иаучения подводной растптельностп на прямо­
угольных п.1оща,с1шх путем обследованпя серии пара.:r.1е.1ьных по:шс. 

;те.тrьных по:1ос. Ню1ечен:ная н научению площадr'а :>.юрского дна ограни­

чиnает·ся по уг:rюr буюш. Желательно определить координаты буев и 
нанестп изучаюrую п:rощадку на карту п r'рупномасштабный аэросни­
мок ( :ч. 1 : 500) . Площа:~;ь участка не должна быть слишком большой, 
лучше, ес:ш каждая сторона nрямоугольнпка не будет превышать 100-
200 м. Дно обследуется полосами: ыежду двумя крайними буями (на­
лрюrер. :1евьши) протягивается :>.rерный шнур, на расстоянии 3-5 :>r 
вправо пара:пе.~rыю перво:ну - второй. Нонцы мерных шнуров обозна­
чаются па поверхности воды дополнительными буйкюrи (рис. 8). Во­
долаз на спгна:тьншr нонце спускается на дно со шлюпки п обследует 
первую по:юсу. Ш.тrюJJка передвигается вслед за подводным псследовате­

лем. После того 1'а" оппсание полосы закончено, рекомендуется под­
ннться в шлюпку п переписать начисто свои наб:rюдеюrя, перенести на 
планшет п."'Iан, составленный под водой. Завершив обс:тедование первой 
поJюсы, огранпчпвают рядо:>.r с ней вторую и т. д. Так, обследуя полосу 
за полосой, нзучают всю намеченную шrощадку. 

Описанный метод, несмотря на свою трудоюшость, дает ценные ре­
зультаты. С его пшrощью одноврюrен:но решаются следующие задачи: 
детально изучаются отдельные фrпоценозы; дается характеристиrш при­
роды участка и выяктяются аю,оншrерностп распределения фитобентоса 
( э1;0:1огические ряды и Бо:>.ш.~:ексность); производится детальное де­

шпфрпрование к.лочевых участ:r,ов; состаВJrяется 1'рупно:хrасштабный 

(~r. 1: 10-1: 100) план подводной растпте."'Iыrости. 
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