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Фитоценохоры, или гетерогенные территориальные единицы растительно-
го покрова, явились предметом оживленных дискуссий в отечественной геобо-
танике в 60–80-е годы XX столетия. Тогда же были сделаны первые шаги по 
пути типизации различных структур растительного покрова. Выявление типов 
последних тесно связано с крупномасштабным картографированием расти-
тельности, в частности, с установлением оптимальной площади и ранга терри-
ториальных образований растительности, которые могут стать картируемыми 
единицами при заданном масштабе карты.

За последние 25 лет представления о фитоценохоре, как целостной терри-
ториальной системе растительности, изменились мало. Но в этот период в оте-
чественной геоботанике произошел бурный расцвет синтаксономии – крупного 
раздела науки о растительности, связанного с выявлением типов растительных 
сообществ. Именно такие типы являются элементом или кирпичиком фитоце-
нохоры: на их основе строится иерархическая система территориальных еди-
ниц1. Особенное значение для понимания связи синтаксономии с иерархией 
подобных единиц имеют работы западноевропейских фитоценологов, которые, 
начиная с 70-х годов XX столетия, обосновывали понятие сигметы и сигма-
синтаксона как типологической категории территориальных единиц микро- и 
мезоуровня (Tüxen, 1973, 1978; Géhu, 1977, 1986). Согласно представлениям 
этих авторов, каждая сигмета состоит из ряда сообществ (фитоценозов), от-
ношение которых к той или иной синтаксономической категории заранее из-
вестно. Процесс выявления сигмет в определенной степени аналогичен синтак-
сономическому анализу (Géhu, 1986), поскольку в его основу заложен тот же 
принцип, что и при выделении синтаксонов, а именно – табличная обработка 
данных. Преимущество табличного метода при выделении типов территори-
альных единиц состоит в корректировке объема таких единиц в процессе выде-
ления диагностических групп синтаксонов (Наумова и др., 1987).

Типы территориальных единиц во многих случаях являются основой для 
построения легенд к крупномасштабным картам растительности, а учение  
о сигметах и сигма-синтаксонах в этом случае находит свое конкретное при-
менение. Такие карты, получившие название интегрированных фитосоцио-
логических, создаются в Западной Европе, начиная с 80-х годов XX столетия 
(Pedrotti,  1993; Педротти, 1997). Карта, которая получена на основе типоло-
гических категорий фитоценохор – сигма-синтаксонов, дает представление об 
их географическом распространении, отражении ими закономерностей зональ-
ности, высотной поясности и т. д. Но в то же время каждый контур на карте 
– индивидуум сигма-синтаксона – сам по себе является объектом картографи-
ческого анализа. Такой контур представляет собой картографическую модель 
территориальной единицы растительности или ее картографический образ 
(Преображенский, 1966; Годельман, 1981). При этом мы можем выявить у та-
кого контура параметры двух типов: те, которые непосредственно измеряются 
по карте, а затем преобразуются тем или иным способом, и те, которые скрыты 
за однородностью контура. Первые относятся к категории картометрических, 

1 Фитоценохора может быть как гетерогенной, так и гомогенной территориальной еди-
ницей растительного покрова. Последний – более частный случай, однако при этом не-
обходимо иметь в виду, что гомогенная единица растительности – фитоценоз – лежит 
в основе двухрядной системы классификации растительности (Сочава, 1968), предус-
матривающей линии как типологического, так и территориального укрупнения единиц.
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которые впоследствии преобразуются в морфометрические (вместе составляют 
основу графоаналитических методов: Берлянт, 1988); вторые связаны с вну-
тренней структурой фитоценохор, которая фиксируется на стадии полевых ис-
следований или устанавливается в процессе камеральной обработки (как пра-
вило, до этапа составления карты).

Морфометрия контуров фитоценохор, отражаемых на крупномасштабных 
картах растительности, привлекала внимание исследователей, уже начиная  
с 60-х годов XX столетия. В первую очередь, это связано с применением ма-
териалов аэрофотосъемки для составления карт крупных масштабов (Виногра-
дов, 1966). Позже, на основе типа узора или рисунка контура фитоценохоры, 
производилась классификация форм территориальных единиц (Катенин, 1988, 
1989). С самого начала использования таких единиц в картографии раститель-
ности предлагалось указывать долю площади, занимаемой в них той или иной 
разностью растительности (Исаченко, 1969). Проводилась работа по сопостав-
лению площади территориальных единиц (фоновых и сопутствующих) со сте-
пенью их экологической и типологической контрастности (Королюк, 1999), 
при этом для оценки последней была предложена мера β-разнообразия. Фор-
мализованный подход при картографическом изучении фитоценохор до кон-
ца 90-х годов прошлого столетия не находил широкого применения в связи с 
высокой трудоемкостью процесса подсчета картометрических величин. Необ-
ходимо отметить, что уже в это время были предложены количественные ме-
тоды выявления самих фитоценохор, основанные на построении графов фито-
ценотического соседства и сходства (Королюк, 1992; Осипов, 1992). При этом 
предполагалось, что сначала на основе формализованных методов выявляется 
некоторая территориальная единица растительности, после чего производится 
ее обоснование с использованием тех или иных методов, в частности, картоме-
трических. В последние 15 лет возможности анализа картографических обра-
зов существенно возросли в связи с созданием компьютерных карт в различных 
программах. Настоящая работа и представляет собой попытку провести анализ 
фитоценохор на основе такой карты, используя при этом ряд приемов, разра-
ботанных в рамках картографического метода исследования (Берлянт, 1986).

Цель данной работы – проанализировать ряд параметров фитоценохор на 
основе составленной крупномасштабной карты растительности, установить 
связь величин этих параметров с экологическими особенностями территори-
альных образований, а также с типами структур растительного покрова.

Материал и методы
Основой для анализа фитоценохор послужили полевые описания 328 терри-

ториальных единиц растительности арктических тундр острова Врангеля, объ-
единенных в 53 типа сигмет и сигма-ассоциации2. В полевых условиях предва-
рительно устанавливался тип структуры фитоценохоры (Арктические…, 1994), 
описывались режимы и факторы среды, а принадлежность каждого элемента 
фитоценохоры к тому или иному синтаксону выявлялась уже после этапа син-
таксономической обработки материала. В результате, еще до этапа составления 
карты, каждый тип фитоценохоры получал определенное «насыщение» в виде 
качественных характеристик, которые впоследствии использовались для их 
соотнесения с разными величинами картографических параметров. Структура 
обобщенной сложной (3-го порядка) фитоценохоры горного склона приведена 
на рис. 1. На основе массива данных, представленного территориальными еди-
ницами (гетерогенными и гомогенными), была составлена карта растительно-
сти острова в масштабе 1 : 100 000, которая содержит более 4300 контуров. 

2 Сигма-ассоциация – основная типологическая единица симфитосоциологии; тип сигмет – 
безранговая категория, соответствующая фитоценону в синтаксономических исследованиях.
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Использовались аэрофото-
снимки м. 1 : 38  000, ко-
торые послужили основой 
для составления прекарты, 
затем полученное изобра-
жение было преобразова-
но в карту м. 1 : 100  000, 
в ходе чего выполнялась 
процедура биогеографиче-
ской генерализации (Гри-
бова, Исаченко, 1972). 
Графоаналитические ме-
тоды применялись толь-
ко в рамках указанной 
выборки фитоценохор и 
соответствующих им кон-
туров на карте. Такая вы-
борка составлена на осно-
ве описаний фитоценохор 
на 16 ключевых участках, 
каждый из которых харак-
теризует растительность 
той или иной зональной 
полосы (подзоны или ее 
варианта: Холод, 20133) 
или узловой точки лан-
дшафта (зональные и азональные местоположения, внутригорные котловины 
с высоким разнообразием биоты и приморские равнины с относительно низ-
ким уровнем разнообразия и т.  д.). Предварительно элементы фитоценохор, 
или элементарные гомогенные ареалы (ЭГА: Сочава, 1972), были соотнесены 
с синтаксонами флористической классификации (Холод, 2007). При этом при-
нимались во внимание единицы самого низкого иерархического ранга класси-
фикационной системы (субассоциации, варианты, фации). Картометрические 
и морфометрические показатели были рассчитаны для сигмет (сигма-ассоци-
аций), сигма-союзов и сигма-классов – основных типологических категорий 
симфитосоциологии4. В связи с неразработанностью номенклатуры сигма-
синтаксономии в настоящей работе приводятся только отдельные названия  
сигма-синтаксонов, а в ряде случаев они заменены на наименование синтаксо-
на, являющегося константным в сигмете.

Легенда карты представлена в виде таблицы, в которой после указания 
номера на карте (столбец 1) приведены четыре значащих столбца: 2 – общая 
характеристика растительных сообществ и группировок, 3 – синтаксоны, сиг-
ма-синтаксоны, сигметы, 4 – характеристика местоположения, 5 – процессы 
в абиотической среде, наиболее характерные для данного типа фитоценохор. 
Иерархическая структура легенды включает несколько уровней, на которых 
отражены типы растительности, зональные категории, биоморфологические 
группы растений. Кроме того, в легенде выделены эдафические варианты  
растительности, обусловленные геохимическими особенностями субстрата.

Всего было проанализировано 6 параметров фитоценохор, из которых три 
относятся к категории графоаналитических: площадь, степень расчленения, 

3 В указанной работе вариант рассматривается как зональная категория более низкого ран-
га в пределах подзоны, а полоса – как безранговая зональная категория.

4 Подробно вопросы выделения сигма-синтаксонов освещены в отдельной работе, которая 
в настоящее время готовится к публикации.

Рис. 1. Обобщенная фитоценохора горного склона.
Синтаксоны (указаны выборочно): 1 – асс. Caricetum stantis, 2 – 

асс. Meesio triquetris–Caricetum stantis вик. Warnstorfia sarmentosa; 
типы структур, фитоценохоры разных уровней сложности: 3 – пре-
комплекс полигонального типа, 4 – преташет ступенчатого типа, 
5 – мозаика ступенчатого типа, 6 – экологический ряд по фактору 
нивальности (1-го уровня сложности); 7 – комплекс полигональ-
ного типа, 8 – прекомплекс куртинно-пятнистого типа, 9 – пре-
комплекс полигонального типа, 10 – вариация по факторам увлаж-
нения и гранулометрического состава (2-го уровня сложности); 
позиции в ландшафте (местоположения) в системе стоково-геохи-
мической серии: Эль – элювиальная, Т-Эль – транзитно-элювиаль-
ная, Т1 – верхняя транзитная, Т2 – средняя транзитная, Т3 – нижняя 
транзитная, ТА – транзитно-аккумулятивная, Ак – аккумулятивная.

Жирные стрелки – экологические градиенты (нивальности 
и увлажнения) в зоне перехода от денудационного склона к ак-
кумулятивному. Указаны относительная высота денудационно-
го склона и общее горизонтальное протяжение фитоценохоры.
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форма (вытянутость-округлость). В двух – картометрические показатели ис-
пользуются косвенно: это дробность внутренней структуры и однородность 
дифференциации (Фридланд, 1972), один показатель (коэффициент классифи-
кационной дифференциации) необходим для решения вопроса о соотношении 
объема классификационных категорий и площади картируемых единиц.

Для характеристики площадей фитоценохор в типе использована величина 
среднего (СП):

где Si – площадь фитоценохоры, k – число фитоценохор в типе.
В качестве показателя степени расчленения (КР) использован коэффициент 

Нагеля (Фридланд, 1972):

где P – периметр фитоценохоры, S – ее площадь. Абсолютная величина этого 
коэффициента возрастает с увеличением степени расчленения.

Дробность, характеризующая пестроту контуров растительного покрова, 
измеряется через показатель индекса дробности (Jд) (Годельман, 1981):

где k – число элементов фитоценохоры, S – площадь фитоценохоры, равная 
сумме площадей ЭГА. Другое выражение для этого индекса: Jд = 1 /Sср, где 
Sср – средняя площадь ЭГА в фитоценохоре, из чего следует, что величина это-
го показателя обратно пропорциональна средней площади ЭГА, входящих в 
фитоценохору. Этот показатель, таким образом, можно рассматривать как сте-
пень измельченности контуров, входящих в фитоценохору: чем он больше, тем 
более мелкие контуры слагают территориальную единицу.

Для количественного выражения формы использован один из большого 
ряда существующих показателей, получивший наименование индекса вытяну-
тости-округлости Шумма (Jво) (Фридланд, 1972):

где S – площадь фитоценохоры, L1 – ее большая ось, π – константа, равная 3,14. 
Величина индекса изменяется от 0 до 1: низкие его значения соответствуют 
более вытянутым контурам, высокие – приближающимся к округлым.

Однородность дифференциации вычислялась на основе энтропийной меры 
(H*), использованной ранее в почвоведении (Фридланд, 1972) для оценки сте-
пени диспропорции площадей элементарных почвенных ареалов, входящих в 
почвенную комбинацию:

где S – площадь фитоценохоры, Si – площадь каждой из n имеющихся ЭГА. 
Для сопоставления меры однородности, рассчитанной для разновеликих фито-
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ценохор и фитоценохор с разным числом ЭГА, использована приведенная мера 
однородности (H0):

где Hmax – мера однородности, рассчитанная для случая равенства всех площа-
дей ЭГА, входящих в фитоценохору. Величина H0 изменяется от 0 до 1: при 
низких ее значениях диспропорция величин площадей ЭГА, входящих в фито-
ценохору, возрастает и, наоборот, значения, близкие к 1, указывают на пример-
ное равенство этих величин.

Коэффициент классификационной дифференциации (ККД), отражающий 
степень классификационного различия компонентов растительного покрова, в 
строгом смысле слова не является картографическим показателем. Его величи-
на необходима для решения важной методической проблемы, связанной с воз-
можностью использования синтаксонов флористической классификации при 
крупномасштабном картографировании растительности (см. ниже). Этот коэф-
фициент, так же, как и некоторые вышеупомянутые, был предложен в почвове-
дении для оценки степени внутренней контрастности почвенных комбинаций 
(Ostrowski, Jankowski, цит. по: Корсунов и др., 2002). Нами этот показатель был 
использован для расчета степени классификационной дифференциации фито-
ценохор:

где ∑Ei – общее число синтаксонов на каждом синтаксономическом уровне, m – 
общее число ЭГА, n – число синтаксономических уровней. Этот показатель из-
меняется от 0 до 1: чем типологически ближе между собой ЭГА, тем он меньше.

Для визуализации всех упомянутых выше показателей использованы кри-
вые распределения величин показателя по диапазонам. На соответствующих 
графиках по горизонтальной оси представлена условная шкала значений того 
или иного параметра, а по вертикальной – частота (доля встреч значений пока-
зателя, приходящаяся на данный диапазон, в процентах). Для площадей фито-
ценохор, коэффициента расчленения и индекса формы рассчитывалась средняя 
величина и ее ошибка по каждой сигма-ассоциации. Эти данные послужили ос-
новой для построения кривых распределения по каждому из показателей. Для 
ряда последних приведены их взаимозависимости, для чего использован аппарат 
регрессионного анализа (Дрейпер, Смит, 2007). Карта растительности создана в 
программе ArcGIS 10.1. Статистическая обработка количественных показателей 
проведена в программе Excel. Приводимые в работе расчеты картометрических 
и морфометрических показателей относятся к выборке, охватывающей преобла-
дающую часть описанных в полевых условиях фитоценохор. Общий объем вы-
борки выходит за рамки приводимых в статье фрагментов карты и легенды к ней.

Картометрические, морфометрические и другие параметры фитоценохор
Фрагмент карты и соответствующий ему фрагмент легенды приведены  

на рис. 2 и в табл. 1. Они дают представление о растительном покрове северной 
равнинной части острова, где на обширных суглинистых водоразделах (зональ-
ные местоположения) преобладают злаковые и моховые сообщества и группи-
ровки. Можно видеть, что для этого участка характерна высокая повторяемость 
однотипных контуров, их вытянутость и расчлененность.

Представление о средних величинах площадей и их ошибке дает рис. 3 А, 
из которого следует, что для многих сигма-синтаксонов средние площади не 
превышают 2.5 км2. Исключение из этого – фитоценохоры сигметы Dryado 
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punctatae typicoso–Carici lugentis–Hylocomieto alaskani typicoso, распространен-
ные на пологих и протяженных аккумулятивных склонах-шлейфах. Средняя 
их площадь – 5 км2. Наименьшие размеры (0.73 км2) – у фитоценохор сигма-
ассоциации Carici podocarpae–Salici pulchrae–Cariceto lugentis на коротких и 
влажных внутригорных шлейфах и примыкающих к ним участках залеживания 
снега.

Рис. 2. Фрагмент карты растительности острова Врангеля.
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по

ло
сч

ат
ы

й 
ми

кр
ор

ел
ье

ф,
 м

ел
ки

е 
кр

ио
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Обращает на себя внимание высокая величина ошибки средних, что делает 
различия их величин в диапазоне 1.50–3.00 км2 недостоверными. Распределе-
ние площадей фитоценохор по диапазонам приведено на рис. 3 Б–Г. На зо-
нальных некарбонатных местоположениях (классы сигмет с константным син-
таксоном асс. Carici lugentis–Hylocomietum alaskani) пик распределения прихо-
дится на диапазон 1.51–3.00 км2, несколько раз встречены высокие величины 
площади (7.51–9.00 км2) (рис. 3 Б). Другой характер распределения – у фитоце-
нохор отрицательных элементов рельефа: ложбин и секторов пластового стока 
(класс сигмет с константным синтаксоном асс. Caricetum stantis (рис. 3 В: 1)  
и мест долгого лежания снега (класс сигмет с константным синтаксоном 
асс. Salici polaris–Caricetum podocarpae (рис. 3 В: 2). Здесь пик распределения 
величин площадей приходится на первый диапазон (0.10–1.50 км2). Во втором 
диапазоне (1.51–3.00 км2) частота встреч площадей фитоценохор резко умень-
шается, что определяется причинами геоморфологического характера: малыми 
площадями, занимаемыми снежниками и участками пластового стока. Для фи-
тоценохор этого типа заметны слабо выраженные подъемы кривой в диапазо-
нах 3.01–4.50 и 4.51–6.00 км2: такие фитоценохоры формируются в закрытых 
внутригорных долинах с крупными снежниками и широкими зонами пластово-
го стока перед ними. Близкий характер распределения площадей фитоценохор 
– в классах сигмет положительных элементов рельефа, где константные син-
таксоны представлены ассоциациями Castillejo elegantis–Caricetum rupestris, 
Artemisio tilesii–Deschampsietum borealis, Saxifrago firmae–Luzuletum confusae 
(рис. 3 Г: 1, 2 и 3 соответственно). Здесь так же, как и в предыдущем случае, 
преобладают фитоценохоры площадью до 1.50 км2, но отсутствуют подъе-
мы кривых в диапазонах, соответствующих бóльшим величинам площадей.  

Рис. 3. Площади фитоценохор.
А. Средние величины площадей в разных сигма-ассоциациях. По горизонтальной оси (здесь и на 

рис.   7) – сигма-ассоциации, сгруппированные в классы. Выделены штриховками: густой – сигмета 
Dryado punctatae typicoso – Carici lugentis–Hylocomieto alaskani typicoso, редкой – сигма-ассоциация 
Carici podocarpae – Salici pulchrae–Cariceto lugentis.

Б–Г. Распределение частот фитоценохор разных сигма-классов по величине площади:
Б – некарбонатных зональных местоположений; В – отрицательных элементов рельефа: 1 – ложбин 
и секторов пластового стока, 2 – мест долгого лежания снега; Г – положительных элементов рельефа 
(ксеро- и мезоксероморфных местоположений): 1 – склонов южной экспозиции, 2 – участков с активной 
роющей деятельностью леммингов, 3 – денудационных склонов.
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Фитоценохоры этого типа формируются на склонах южной экспозиции с крио-
ксерофитной растительностью, в краевых частях водоразделов или на байджа-
рахах, перерытых леммингами, и, кроме того, на крутых денудационных скло-
нах. Площади этих фитоценохор крайне малы, очень часто ареал такой терри-
ториальной единицы рассечен на несколько изолированных участков, каждый 
– площадью не более 2–4 га.

Коэффициент расчленения характеризуется линейной положительной свя-
зью с периметром (рис. 4 А). Для этого показателя, так же, как и для площади 
фитоценохор, установлены достаточно большие величины ошибки среднего 
для ряда сигма-классов, в т. ч. зональных местоположений, и, соответственно, 
недостоверные различия величин этого показателя в диапазоне средних и вы-
соких значений: 1.70–1.86 (рис. 4 Б). Отличаются от них только фитоценохоры 
нагорных террас и поверхностей гольцового выравнивания с относительно не-
высокими величинами коэффициента (1.35–1.40). Для коэффициента расчлене-
ния отмечено 2 типа распределения: с пиком в диапазоне 1.31–1.60 (классы сиг-
мет с константными синтаксонами асс. Carici lugentis–Hylocomietum alaskani, 
асс. Salici callicarpaeae–Dryadetum chamissonis и асс. Saxifrago oppositifoliae–
Oxytropidetum gorodkovii; рис. 4 В: 1, 2 и 3 соответственно) и с наличием вто-
ричных пиков или подъемов кривых в диапазонах 1.90–2.50 и более 2.50 (клас-
сы сигмет с константными синтаксонами асс. Salici pulchrae–Caricetum lugentis, 
асс. Cetrariello delisi–Alopecuretum alpini и асс. Artemisio tilesii–Deschampsietum 
borealis; рис. 4 Г: 1, 2 и 3 соответственно). В целом такие различия связаны с раз-
ной интенсивностью эрозионных процессов и выраженностью экологических 
факторов. В первом из этих случаев – фитоценохорах зональных и оро-зональ-

Рис. 4. Коэффициент расчленения фитоценохор.
А. Зависимость коэффициента расчленения от периметра фитоценохоры.
Б. Средние величины коэффициента расчленения разных сигма-классов. По вертикальной оси – классы 

растительности, синтаксоны которых являются константными в соответствующих сигма-классах.
В, Г. Распределение частот фитоценохор разных сигма-классов по величине коэффициента расчленения:

В – зональных и оро-зональных местоположений: 1 – некарбонатных равнинных, 2 – карбонатных 
равнинных, 3 – поверхностей гольцового выравнивания; Г – азональных местоположений: 
1 – мест долгого лежания снега, 2 – ложбин и секторов стока, 3 – участков с активной роющей 
деятельностью леммингов.
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ных (Холод, 2013) местоположений – интенсивность эрозионных процессов 
низкая, экологические факторы (климато-гидрологические и почвенно-геохи-
мические) характеризуются средними значениями, во втором – фитоценохорах 
азональных местоположений (нивальные, гигроморфные и участки с активной 
деятельностью почвенных землероев) – интенсивность эрозионных процессов 
высокая, экологические факторы достигают высоких или экстремальных зна-
чений (табл. 2).

Индекс дробности, как величина, обратная среднему размеру ЭГА в фито-
ценохоре, нелинейно связан с коэффициентом расчленения (рис. 5 А). В диапа-
зоне от 1.00 до 1.50 увеличение значения этого коэффициента для сигма-союза 
Oxytropidi wrangelii–Dryadeto integrifoliae typica сопровождается довольно бы-
стрым уменьшением величины индекса. В этом диапазоне происходит резкий 
переход от мелких ЭГА к крупным (что соответствует уменьшению величи-
ны Jд). При дальнейшем увеличении степени расчленения контура фитоцено-
хоры размеры ЭГА растут медленно. Отмеченная зависимость связана с тем, 
что относительно большие контуры ЭГА формируются в условиях хорошего 
дренажа территории. Последний же способствует интенсивному расчленению 
контура или увеличению степени извилистости его границ. Для распределения 
величин индекса дробности в разных классах сигмет характерна общая чер-
та – преобладание низких значений (до 4.00: рис. 5 Б–Г). В то же время для 
разных классов отмечены свои особенности распределения величин индекса 
по диапазонам, что и позволило объединить их в 3 группы. Для фитоценохор 
зональных некарбонатных местоположений (классы сигмет с константными 
синтаксонами асс. Carici lugentis–Hylocomietum alaskani и асс. Artemisio tilesii–
Deschampsietum borealis; рис. 5 Б: 1 и 2 соответственно) характерны наиболее 
крупные ЭГА, средняя площадь которых превышает 2.00 км2 (индекс дробно-
сти не выше 2.00). Доля таких ЭГА может достигать в соответствующих клас-
сах 70 %. Несколько по-другому распределены величины индекса дробности 
в классах фитоценохор зональных карбонатных (Холод, 2013) и гигроморф- 
ных местоположений (константные синтаксоны сигма-классов – ассоциации 
Oxytropidi wrangelii–Dryadetum integrifoliae и Carici membranaceae–Dryadetum 
integrifoliae; рис. 5 В: 1 и 2 соответственно). Здесь вторичные пики в диапазо-
нах 6.01–8.00 и 8.01–10.00 указывают на наличие, помимо крупных, также и 
средних по величине контуров ЭГА в соответствующих фитоценохорах. За-

Сигма-
синтаксоны

 
Величина

 КР  

Интенсив-
ность  

эрозионных 
процессов 

Значения  
экологических 

факторов 

Преобладаю-
щие экологиче-
ские факторы

Константный  
синтаксон сигметы 

(класс) 

В 

1 1.45–1.95 

–

Низкая Средние Отсутствуют Лишайниково-
моховые тундры 

2 1.40–1.80 - " - - " - - " - Carici rupestris–
Kobresietea bellardii 

3 1.50–2.00 Средняя Высокие Подвижность грунтов 
Thlaspietea 
rotundifolii 

Г 

1 1.70–2.20 Высокая Экстремальные Нивация Salicetea herbacea 

2 1.70–2.15 - " - - " - Увлажнение Scheuchzerio–
Caricetea fuscae 

3 1.75–2.10 - " - Высокие Зоогенные 
нарушения 

Зоогенная расти-
тельность 

 

Таблица 2
Экологические факторы в фитоценохорах с разной величиной коэффициента 

расчленения

Примечание. Индексы в левой части таблицы соответствуют обозначениям, принятым на рис. 4.
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метно отличается от вышеупомянутых двух групп распределение индекса в 
классах фитоценохор горных территорий: здесь пик распределения приходит-
ся на диапазон 2.01–4.00 (константные синтаксоны сигма-классов – ассоциа-
ции Melanelio stygiae–Umbilicarietum proboscideae и Saxifrago firmae–Luzuletum 
confusae; рис. 5 Г: 1 и 2 соответственно). На плоских вершинах и склонах, где 
формируются данные фитоценохоры, размеры контуров ЭГА не столь боль-
шие, как на равнинах. В двух последних группах (В, Г) намечаются слабо выра-
женные подъемы кривой в крайне правой части, соответствующей значениям 
Jд более 12.00. Такие кривые отражают особенности фитоценохор ряда азо-
нальных местоположений (денудационные склоны, ложбины стока), где всегда 
есть достаточно мелкие ЭГА, площадь которых не превышает 0.05–0.07 км2.

Площади ЭГА, указанные выше, достаточны в ряде случаев для отражения 
их самостоятельным контуром в масштабе созданной карты растительности. В 
то же время при весьма мелких контурах становится необходимым использо-
вание гетерогенных единиц растительного покрова. В этом случае необходимо 
предварительно ответить на вопрос: не являются ли относительно «широкие» 
синтаксоны флористической классификации препятствием для отображения на 
карте всей гетерогенности растительного покрова, определяемой высокой сте-
пенью гетерогенности абиотической среды? Для ответа на этот вопрос необхо-
димо соотнести степень дробности абиотической среды с детальностью клас-
сификационной схемы, позволяющей отнести каждый элемент фитоценохоры 
к тому или иному синтаксону. Существенное значение для решения проблемы 
соотношения объема типологических категорий растительности и возможности 
их отражения на карте растительности имеет мера типологического различия 
разных ЭГА, участвующих в одной фитоценохоре. Такая мера дает возможность 

Рис. 5. Индекс дробности фитоценохор.
А. Зависимость индекса дробности от коэффициента расчленения (сигма-союз Oxytropidi wrangelii—

Dryadeto integrifoliae typica).
Б–Г. Распределение частот фитоценохор разных сигма-классов по величине индекса дробности:

Б – зональных некарбонатных местоположений: 1 – лишайниково-моховых тундр, 2 – зоогенной 
растительности; В – зональных карбонатных и гигроморфных местоположений: 1 – предгорных равнин 
и пролювиальных вееров, 2 – обводненных депрессий; Г – горных территорий: 1 – поверхностей 
гольцового выравнивания, 2 – денудационных склонов.
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оценить, насколько «чутко» синтаксоны классификации «реагируют» на раз-
личия абиотической среды в пределах фитоценохоры. Мерой типологической 
близости синтаксонов, входящих в одну фитоценохору, является коэффициент 
классификационной дифференциации (ККД). Самые низкие величины этого 
показателя соответствуют ситуации, когда в одной фитоценохоре соседствуют 
синтаксоны, принадлежащие, например, к разным вариантам одной субассоци-
ации. Наоборот, если ЭГА в фитоценохоре принадлежат синтаксонам разных 
порядков и классов, то величина ККД приближается к единице. Данный ко-
эффициент показывает линейную отрицательную связь с соотношением числа 
синтаксонов ранга ниже ассоциации к числу синтаксонов рангом выше ассо-
циации (рис. 6 А). Малая величина этого соотношения соответствует высокой 
величине коэффициента, т. е. ситуации, когда разные ЭГА, входящие в фитоце-
нохору, различаются на высоком классификационном уровне. Представление о 
распределении величин коэффициента классификационной дифференциации в 
нескольких классах сигмет дает рис. 6 Б–Г. Можно видеть, что в фитоценохо-
рах зональных местоположений (классы сигмет с константными синтаксонами 
асс. Carici lugentis–Hylocomietum alaskani и асс. Oxytropidi wrangelii–Dryadetum 
integrifoliae; рис. 6 Б: 1 и 2 соответственно) пик распределения близок к сере-
дине шкалы (диапазон 0.66–0.70), для фитоценохор денудационных осыпных 
склонов (класс сигмет с константным синтаксоном асс. Oxytropidi czukoticae–
Salicetum phlebophyllae; рис. 6 В) он заметно сдвинут в ее правую часть  
(0.81–0.85), а для условий повышенного увлажнения (депрессии, ложбины и 
секторы пластового стока) характерно несколько пиков в правой части графика 
с высокими величинами коэффициента (классы сигмет с константными синтак-
сонами асс. Sphagno–Eriophoretum vaginati вик. Polytrichastrum alpinum и асс. 
Meesio triquetris–Caricetum stantis вик. Warnstorfia sarmentosa; рис.  6 Г: 1 и 2 
соответственно). В первом из указанных случаев (рис. 6 Б), как правило, при 
больших величинах площадей градиент фактора среды, определяющего сме-
ну растительности в пределах фитоценохоры, – нерезкий, основные факторы 
среды выражены неотчетливо. Такая ситуация характерна для обширных пред-
горных равнин, где преобладают осоково-моховые и дриадовые тундры. Для 
фитоценохор второго и третьего типа (рис.  6 В, Г), при меньших величинах 
площадей и большей пестроте местоположений с контрастными экологически-
ми условиями, свойственна и относительно высокая степень типологической 
контрастности. Последняя особенно характерна для фитоценохор влажных 
местоположений, в которых чередуются ЭГА, относящиеся к разным классам 
и порядкам, например, Oxycocco-Sphagnetea и Scheuchzerio-Caricetea fuscae, 
Caricetalia fuscae и Arctophiletalia fulvae. Таким образом, анализ распределения 
коэффициента классификационной дифференциации показал, что для фито-
ценохор ряда азональных местоположений характерны довольно высокие его 
величины. Это является следствием того, что в пространстве фитоценохор про-
исходит частое чередование контрастных экологических условий, последнее 
же сопровождается сменой синтаксонов на высоком иерархическом уровне. 
Гораздо реже встречаются случаи, когда градиенты среды меняются нерезко, 
и именно в этой ситуации правомерен вопрос: не является ли синтаксон слиш-
ком широким и «скрывающим» все разнообразие экологических условий? Как 
отмечено выше, существенные возможности в данном случае предоставляют 
синтаксоны низких рангов, которые и позволяют отобразить все разнообразие 
растительности.

Средние величины индекса вытянутости-округлости представлены на 
рис. 7 А. Можно видеть, что для основной массы сигма-синтаксонов этот ин-
декс меняется в диапазоне 0.250–0.350. Однако вследствие большой величины 
ошибки среднего различия этой величины не во всех случаях являются досто-
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верными. Индекс вытянутости-округлости для всей выборки меняется в диа-
пазоне от 0.140 до 0.550. Три группы распределения характеризуют несколь-
ко различающуюся форму контуров фитоценохор: 1) умеренно вытянутую 
(Jво = 0.270–0.350) классов сигмет на различных структурных грунтах: карбо-
натных, нивальных и зоогенно нарушенных местоположениях (с константны-
ми синтаксонами асс. Oxytropidi wrangelii–Dryadetum integrifoliae, асс. Salici 
rotundifoliae–Oxytropidetum wrangelii, асс. Artemisio tilesii–Deschampsietum 
borealis; рис. 7 Б: 1, 2 и 3 соответственно), 2) вытянутую или овалообразную 
(Jво = 0.190–0.270) классов сигмет на участках с активным транзитом воды и 
твердого материала через весь ареал фитоценохоры: ложбин стока и горных 
склонов (с константными синтаксонами асс. Salici pulchrae–Caricetum lugentis 
и асс. Saxifrago firmae–Luzuletum confusae; рис. 7 В: 1 и 2 соответственно), 
3)  приближающуюся к округлой (Jво = 0,360–0,420) сигмет территорий, где 
преобладают местные процессы: участков с застойным увлажнением и поверх- 
ностей гольцового выравнивания с перераспределением элювия (с констант- 
ными синтаксонами асс. Sphagno–Eriophoretum vaginati вик. Polytrichastrum 
alpinum и асс. Pseudephebeo pubescentis–Bryocauletum divergentis; рис. 7 Г: 1 
и 2 соответственно). Этот индекс отражает особенности процессов, протека-
ющих в надмерзлотной толще, и может служить мерой типов структур ра-
стительного покрова, выделенных нами ранее для территории острова Вран-
геля (Холод, 1989; Арктические…, 1994). В первом из рассмотренных случа-
ев (рис. 7 Б) преобладают процессы морозной сортировки грунтов, которые 
определяют возникновение изоморфных структур растительного покрова, 
в частности – комплексов разного типа, во втором (рис. 7 В) – стоковые, де-
лювиальные и коллювиальные, способствующие формированию вытянутых 
по падению склона контуров, тип структур которых можно отнести к эко-

Рис. 6. Коэффициент классификационной дифференциации фитоценохор.
А. Зависимость величины коэффициента от соотношения числа синтаксонов на разных иерархических 

уровнях.
Б–Г. Распределение частот фитоценохор разных сигма-классов по величине коэффициента 

классификационной дифференциации:
Б – зональных местоположений: 1 – некарбонатных, 2 – карбонатных; В – денудационных склонов; 
Г – гигроморфных местоположений: 1 – влажных предгорных шлейфов, 2 – ложбин стока.
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логическим рядам и ташетам5. Высокие величины индекса в третьем случае 
(рис. 7 Г) характеризуют процессы, градиенты которых не «охватывают» всю 
фитоценохору, радиус их действия обычно не превышает нескольких метров. 
Это – вытаивание линз льда, заложение термокарстовых депрессий, образо-
вание и локальное перераспределение элювия. Контуры фитоценохор в этих 
случаях определяются геоморфологическими образованиями, имеющими в 
плане форму, близкую к неправильным многоугольникам. Тип структур ра-
стительного покрова таких фитоценохор – мозаики разного типа (табл. 3).

Сопоставление приведенной величины однородности дифференциации фи-
тоценохор с долей площади, занимаемой в фитоценохоре наиболее крупным эле-
ментом, показало, что между ними наблюдается полиномиальная зависимость 
(рис. 8 А). При доле площади наибольшего элемента, превышающей 60 %, та-
кая зависимость близка к линейной отрицательной. Можно сделать вывод, что 
показатель однородности дифференциации есть мера выраженности той ЭГА в 
фитоценохоре, которая является фоновой. При этом достаточно хорошо просле-
живается зависимость: чем меньше величина H0, тем бóльшую площадь занима-
ет фоновый элемент. На рис. 8 Б приведены средние величины площади фоно-
вого ЭГА для фитоценохор двух сигма-союзов: зональных местоположений и 
их карбонатных вариантов. Обращает на себя внимание равенство полученных 
величин, что указывает на сходство экологических режимов на этих двух ти-
пах местоположений. С учетом вышесказанного можно проинтерпретировать 

5 Приводимые здесь и в других местах работы типы структур растительного покрова 
острова Врангеля описаны в специальной работе (Арктические…, 1994).

Рис. 7. Индекс вытянутости-округлости фитоценохор.
А. Средние величины индекса вытянутости-округлости в разных сигма-ассоциациях.
Б–Г. Распределение частот фитоценохор разных сигма-классов по величине индекса вытянутости-

округлости:
Б – при решающей роли процессов формирования структурных грунтов: 1 – карбонатных водоразделов, 
2 – мест долгого лежания снега, 3 – участков с активной роющей деятельностью леммингов; В – с 
ведущей ролью процессов передвижения воды и твердого материала через ареал фитоценохоры:  
1 – ложбин стока, 2 – горных склонов; Г – с делювиальными и элювиальными процессами, 
локализованными внутри фитоценохор: 1 – участков застойного увлажнения, 2 – поверхностей 
гольцового выравнивания.
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распределение величин коэффициента H0 в фитоценохорах нескольких сигма-
союзов. В двух группах (рис. 8 В, Г) различаются левые части распределений: 
в сигма-союзах зональных местоположений (рис.  8 В) есть несколько точек, 
отличающихся от нуля: в диапазонах 0.286–0.400 и 0.401–0.600. Эти диапазоны 
соответствуют наиболее крупным, фоновым ЭГА в составе фитоценохор зо-
нальных местоположений. Во второй группе – гигроморфных местоположений 
(рис. 8 Г) – таких точек нет, выражен только пик в правой части распределе-
ния, что определяется отсутствием фоновых элементов в этих фитоценохорах.

Выявление фонового элемента фитоценохоры позволяет поставить вопрос 
о топографическом статусе ЭГА в ее пределах. При этом становится возмож-
ным соотнести некоторые качественные характеристики контуров, образуе-
мых ЭГА (т. е. сообществами, относящимися к определенному синтаксону), 
с тем или иным типом структур. В табл. 4 приведены параметры двух син-
таксонов, являющихся фоновыми в фитоценохорах зональных местоположе-

Сигма-
синтак-
соны 

Индекс 
вытянутости-
округлости 

Константный 
синтаксон 

сигметы (класс) 
Процессы 

Тип структур 
растительного 

покрова 

Б 

1 0.280–0.340 Carici rupestris– 
Kobresietea 
bellardii 

Первичное 
растрескивание 
грунтов, крип 

Прекомплексы 
куртинно-
пятнистого типа 

2 0.250–0.300 Salicetea herbacea Морозная 
сортировка, 
удаление 
продуктов 
выветривания 

Сложные 
комплексы, 
содержащие 
экологические ряды 

3 0.295–0.305 Зоогенная 
растительность 

Инволюции 
(криотурбации), 
зоогенные 
нарушения 

Прекомплексы 
полигонального 
типа 

В 

1 0.210–0.260 Scheuchzerio– 
Caricetea fuscae 

Стоковые, 
делювиальные 

Экологические 
ряды, ташеты 
струйчатого типа 

2 0.190–0.250 Thlaspietea 
rotundifolii 

Коллювиальные, 
коллювиально-
делювиальные 

Преташеты 
спорадически-
полосчатого типа 

Г 

1 0.370–0.420 Oxycocco-
Sphagnetea 

Заложение мелких 
термокарстовых 
депрессий 

Мозаики фоново-
дырчатого типа 

2 0.360–0.415 Rhizocarpetea 
geographici 

Элювиальные Мозаики пятнистого 
типа 

 

Таблица 3
Типы структур растительного покрова в фитоценохорах с разной величиной 

индекса вытянутости-округлости

Примечание. Индексы в левой части таблицы соответствуют обозначениям, принятым на рис. 7.
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ний: асс. Carici lugentis–Hylocomietum alaskani вар. typicum (некарбонатные) и 
асс. Oxytropidi wrangelii–Dryadetum integrifoliae фац. typica (карбонатные). При 
отмеченном выше сходстве величин площадей, занимаемых этими элементами 
в фитоценохорах, несколько различаются параметры их границ, положение в 
ландшафте и типах структур растительного покрова.

Рис. 8. Однородность дифференциации фитоценохор.
А. Зависимость приведенной меры однородности от доли площади фонового элемента фитоценохоры.
Б. Средние величины площади фонового элемента фитоценохоры в двух сигма-союзах зональных 

местоположений.
В, Г. Распределение частот фитоценохор по величине приведенной меры однородности  

дифференциации:
В – зональных местоположений, сигма-союзов: 1 – Carici lugentis–Hylocomietum alaskani typicoso,  
2 – Oxytropidi wrangelii–Dryadeto integrifoliae typica; Г – гигроморфных местоположений: 1 – сигма-
союза Salici pulchrae–Cariceto lugentis, 2 – с константным синтаксоном Meesio triquetris–Caricetum stantis 
вик. Warnstorfia sarmentosa.

Синтаксон \ 
Параметры 

Гомогенность–
гетерогенность 

контуров 
Топографичес-
кие границы 

Положение в 
стоково-

геохимической
 серии

Наличие 
генетических

 связей  с  
другими ЭГА

Тип структур 
растительно-
го покрова 

Асс.Carici 
lugentis–
Hylocomietum 
alaskani вар. 
typicum 

Гомогенные Постепенные; 
широкие экото-
ны 

Т, Т–Ак Отсутствуют 
или слабые 
односто-
ронние 

Ташеты, 
вариации 

Асс.Oxytropidi 
wrangelii–
Dryadetum 
integrifoliae 
фац. typica 

Гетерогенные: 
дырчато-
пятнистые, 
полосчатые 

Резкие; узкие 
экотоны или без 
них 

Эль, Т–Эль Обоюдные 
или ярко 
выраженные 
односторон-
ние 

Комплексы, 
экологиче-
ские ряды 

 

Таблица 4
Параметры фоновых синтаксонов в фитоценохорах зональных местоположений

Примечание. Позиции стоково-геохимической серии ландшафтов: Эль – элювиальные, 
Т – транзитные, Т–Ак – транзитно-аккумулятивные, Т–Эль – транзитно-элювиальные.
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Обсуждение и выводы
Использование формализованных методов при изучении гетерогенных тер-

риториальных единиц растительного покрова диктуется рядом обстоятельств, 
среди которых – экотонный характер границ фитоценохор в пространстве (как 
внешних, так и внутренних), отсутствие единого представления о рангах этих 
образований и связующих «механизмах» разных типов структур, а также о 
размерах площади их выявления. Рассмотренные в данной работе количест-
венные параметры фитоценохор характеризуются, особенно в пределах одной 
сигметы, значительным варьированием величин. Такое варьирование мож-
но рассматривать не с точки зрения некорректности выборки (например, на-
личия «выбросов» в каждом типе), а как объективную характеристику типа.  
В этом отношении представляет интерес концепция инварианта растительно-
сти, предложенная В.Б. Сочавой (1972, 1979) для однородных единиц расти-
тельности – фитоценомеров, и использованная позже в почвоведении (Коз-
ловский, Горячкин, 1993) для обоснования квазистационарного состояния 
структур почвенного покрова. Можно предположить, что и для фитоценохор 
возможно выделение такого инварианта, а довольно большой разброс пара-
метров относительно среднего при этом рассматривать как признак наличия в 
типе относительно разнокачественных объектов.

Исходная посылка данной работы – рассмотрение типа фитоценохор как 
категории, стабильной в отношении набора составляющих его элементов,  
т. е. синтаксонов. Именно такой набор и есть инвариант типа. В процессе ана-
лиза фитоценохор другие параметры гетерогенного растительного покрова 
– геометрические, экологические, динамические, обменные и, как следствие, 
структурные – в рассмотрение не принимались. Мы полагаем, что многие пред-
ставления об экологических, динамических и других особенностях фитоцено-
хор до сих пор основываются на интуитивных оценках, сделанных в основном 
в полевых условиях. При отсутствии стационарно-режимных наблюдений за 
динамикой растительности непосредственно в тех или иных территориальных 
единицах растительного покрова наиболее приемлемым способом оценки про-
цессов и механизмов, позволяющих рассматривать их как единое целое, оста-
ется анализ ценотического состава. Последний, в свою очередь, дает возмож-
ность провести оценку ряда параметров, используя при этом условные шкалы, 
например, ординационные. Существенное увеличение информации относи-
тельно особенностей фитоценохор может быть получено при рассмотрении вы-
шеприведенных параметров, основанных на использовании графоаналитиче-
ских методов. Данная работа – одна из первых попыток исследовать сложный, 
неоднородный растительный покров арктических тундр такими методами.

Довольно высокие величины ошибок среднего для показателей площади, 
степени расчленения и формы фитоценохор дают возможность предположить, 
что каждый их тип – сигма-ассоциация – содержит конкретные фитоценохо-
ры, различающиеся по ряду параметров. Таковыми могут быть, в частности, 
преобладающие экологические факторы, их интенсивность. На территории 
острова Врангеля постоянно встречаются фитоценохоры, в пределах которых 
различия в сообществах могут определяться в одно и то же время как факто-
ром нивальности, так и фактором поверхностного стока. Следует учитывать то 
обстоятельство, что многие экологические факторы взаимосвязаны, различия 
между конкретными фитоценохорами могут определяться только вкладом того 
или иного фактора в варьирование растительности, величина которого может 
значительно меняться от одного участка к другому. В объем одной сигметы 
могут быть включены фитоценохоры, которые относятся и к разным типам 
структур. Так, в частности, одна фитоценохора может представлять собой 
одновременно и сложный комплекс, и экологический ряд, состоящий из раз-
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нотипных комплексов. Так, на предгорной слабо наклонной равнине (рис. 1) 
выделены комплексы (7, 9) полигонального типа, в которых один или два эле-
мента (платформа полигонов и ложбина между ними) не меняются на большом 
расстоянии, поэтому можно сделать вывод о наличии здесь однотипного ком-
плекса, занимающего среднюю и нижнюю части шлейфа. С другой стороны, в 
ряде случаев прослеживаются некоторые изменения в составе растительности 
площадки полигона, а значит, тип комплекса в направлении падения склона-
шлейфа может видоизменяться: в таком случае на первый план выходит струк-
тура, близкая к экологическому ряду (10). Вполне вероятно, что существенные 
различия величин площадей в пределах типа могут указывать и на различия 
рангов фитоценохор, хотя это и не всегда подтверждается, а в ряде случаев 
рассматривается как ошибочное предположение (Годельман, 1981). Проблема 
определения ранга фитоценохор до сих пор остается открытой: «привязка» его 
к рангу рельефа (Грибова, Исаченко, 1972) является только первым приближе-
нием в решении данного вопроса и требует дальнейшего изучения.

При рассмотрении характера распределения картометрических и морфо-
метрических показателей по диапазонам обращает на себя внимание, что в 
большинстве случаев оно не подчиняется закону распределения Гаусса. Это 
указывает на то, что многие параметры фитоценохор взаимосвязаны, причем, 
часто один из них может являться ведущим. В то же время для некоторых сиг-
ма-классов можно отметить распределения с пиком в средней части, это по-
казатели типологической близости ЭГА (рис. 6 Б: 1) и формы (рис. 7 Б: 2, 3). 
Оба эти случая характеризуют распределение на зональных местоположениях, 
где, как правило, достаточно трудно выделить ведущие факторы среды (Холод, 
2013), а в ряде случаев – и установить типы структур.

Фитоценохоры представляют собой сложные системы, и к ним вполне 
приложим аналитический подход: изучение их отдельных частей с переходом 
к изучению целого или рассмотрение отдельных параметров всей системы с 
последующим их сравнительным анализом. В данной работе сделана попыт-
ка исследовать фитоценохоры вторым способом, причем, решающими здесь 
явились статистико-картометрические методы. Необходимо отметить, что в 
данной работе использованы не все параметры фитоценохор, которые могут 
быть измерены на основе графоаналитических методов. Здесь не нашли отра-
жения показатели сложности, контрастности и неоднородности растительного 
покрова, для которых необходимо предварительное исследование структуры 
экологического пространства. Но даже использования всего возможного арсе-
нала данных методов для изучения фитоценохор недостаточно, необходимы 
стационарно-режимные исследования, которые позволили бы более обосно-
ванно делать заключения о процессах, протекающих в этих территориальных 
образованиях, направлении векторов связей и т. д. Существенным для пони-
мания природы фитоценохор является их сравнительно-географическая харак-
теристика. Наличие достаточно густой сети территорий с выполненными на 
них исследованиями неоднородного растительного покрова, проведенными на 
основе количественных методов, позволит с достаточной точностью перейти к 
характеристике растительного покрова больших областей, и более корректно 
решить задачу выявления территориальных единиц более высокого уровня – 
макрофитоценохор и единиц геоботанического районирования.
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SUMMARY

S.S. KHOLOD
PHYTOCOENOCHORAS IN ARCTIC TUNDRAS: CARTOGRAPHIC

RESEARCH METHOD

The cartometric and morphometric parameters of phytocoenochoras (heteroge-
neous territorial units) recognized for the arctic tundra vegetation of the Wrangel Is-
land are studied. The analyses of phytocoenochoras is based on the vegetation map at 
1 : 100 000 scale, that was made using ArcGIS 10.1. The cartographical units are the 
sigma-associations – typological categories of phytocoenochoras of micro- or meso-
level (rank). Each sigma-association consists of 2 or more phytocoenoses whose af-
filiation to a particular vegetation syntaxon was described according to the Braun-
Blanquet method. Following parameters of contours (polygons) of map are analyzed: 
area, degree of dissection (tortuosity), granularity (complexity), shape (elongation 
– roundness), degree of typological contrast, uniformity of differentiation. The first 
three belong to the category of grafo-analytical parameters; some cartometric indica-
tors are used indirectly for the rest. Average values of parameters are calculated for 
a number of parameters, but the differences between them are not always proved 
reliable. Low values characterize three types of parameters, there are: area, degree 
of partition, fragmentation index. A relatively large value of classification index of 
differentiation means that some vegetation syntaxa belonging to the different classes 
or orders may coexist  in phytocoenochoras. This makes it possible to use the syntaxa 
of floristic classification for vegetation mapping at a given map scale not fearing that 
too broad syntaxa will neutralize all the diversity of the abiotic environment.




