






























35

Классификация и картографирование местообитаний северо-западной ...

Синтаксоны. На полигонах — Rubo chamaemori–Dicranetum elongati De-
dov ex Lavrinenko et Lavrinenko 2015 субасс. inops Lavrinenko et Lavrinenko 2015, 
R. c.–D. e. субасс. caricetosum rariflorae Lavrinenko et Lavrinenko 2015, Tephrose­
rido atropurpureae–Polytrichetum stricti Lavrinenko et Lavrinenko 2015, com. type 
Cladonia arbuscula–Dicranum elongatum Aleksandrova 1956.

Почвы. Торфяные, мерзлые.

АВ3.2.2 (5б) Плоскобугристо-топяные болота. Плоские и относительно низкие 
(0.5–1.5 м выс.) торфяные бугры обычно округлой или овальной формы, 10–20 м в 
поперечнике, чередуются с мокрыми низинами (рис. 15, 18 (3 и 5)).

Растительность. Кустарничково-морошково-мохово-лишайниковые сообще-
ства на плоских сухих мерзлых торфяных возвышениях в комплексе с осоково-
сфагновой растительностью омбротрофных топей с доминированием олиготроф-
ных видов сфагновых мхов (Sphagnum balticum, S. lindbergii).

Синтаксоны. На буграх — Rubo chamaemori–Dicranetum elongati субасс. 
typicum, inops и caricetosum rariflorae, в топях — Carici rariflorae–Sphagnetum 
baltici Andreev ex Lavrinenko et al. 2016, Carici rariflorae–Sphagnetum lindbergii 
Andreev ex Lavrinenko et al. 2016, Carici rotundatae–Sphagnetum lindbergii Nord-
hagen ex Lapshina in Lapshina et al. 2022.

Почвы. Торфяные, мерзлые.

б

б

Рис. 14. Торфяники в депрессиях, класс ТЕР Rubo chamaemori–Dicranochorietea 
elongati, категория АВ3.2.1: а — со спутника; б — на местности.

Fig. 14. Peatlands in depressions, TUV class Rubo chamaemori–Dicranochorietea elongati, 
category AB3.2.1: a — from satellite; б — in nature.

а

а
Рис. 15. Торфяники в депрессиях,  класс ТЕР Rubo chamaemori–Dicranochorietea 

elongati, категория АВ3.2.2: а — со спутника; б — на местности.
Fig. 15. Peatlands in depressions, TUV class Rubo chamaemori–Dicranochorietea elongati, 

category AB3.2.2: a — from satellite; б — in nature.
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Растительность. Разреженные осоковые и пушицевые сообщества.
Синтаксоны. Caricetum aquatilis, com. type Eriophorum scheuchzeri. 
АВ5.2.3 (9в) Участки днищ относительно молодых хасыреев с торфяным суб-

стратом (рис. 24 (3)).
Растительность. Осоково-моховые сообщества, иногда с рассеянными торфя-

ными буграми или куртинами кустарников. 
Синтаксоны. Carici stantis–Warnstorfietum exannulatae субасс. typicum, 

C. s.–W. e. субасс. comaretosum palustris, Carici stantis–Sphagnetum squarrosi.
АВ5.2.4 (9г) Участки днищ давно спущенных озер с торфяным субстратом 

(рис. 24 (1)).
Растительность. Сфагновые (Sphagnum balticum, S. lindbergii, S. lenense) и осо-

ково-сфагновые сообщества.
Синтаксоны. Carici rariflorae–Sphagnetum baltici, Carici rariflorae–Sphag­

netum lindbergii.
АВ5.2.5 (9д) Наиболее «старые» участки хасыреев, торфяно-глеевые почвы (на 

снимках преимущественно темно-зеленые) (рис. 24 (2)).
Растительность. Низкорослые ивняки осоковые и осоково-моховые.
Синтаксоны. Carici stantis–Salicetum phylicifoliae.

АВ5.3 (10) Озера водораздельных территорий
Класс ТЕР. Sparganiochorietea hyperborei
Растительность. Сообщества гидрофитов (травяные и моховые) постоянных 

и пересыхающих озер и водоемов, формирующие экологические ряды и гомоген-
ные ценозы. 

Синтаксоны. Calliergonetum megalophylli Lavrinenko et D’yachkova 2021, 
Callitrichetum hermaphroditicae Černohous et Husák 1986, Comaretum palus­
tris Markov et al. 1955, Hippuridetum vulgaris Passarge 1957, Lemnetum trisulcae 
den Hartog 1963; Myriophylletum sibirici Taran 1995, Myriophylletum verticillati 

Рис. 23. Хасыреи, категория АВ5.2, класс ТЕР Eriophorochorietea scheuchzeri: а — 
со спутника; б — на местности.

Fig. 23. Overgrown former lakes (khasyreys), category AB5.2, TUV class Eriophorochorie­
tea scheuchzeri: a — from satellite; б — in nature.

Рис. 24. Спектральные 
сигнатуры местообитаний 
хасыреев: 1 — АВ5.2.4, 2 — 
АВ5.2.5, 3 — АВ5.2.3, 4 — 
АВ5.2.2.

Fig. 24. Spectral signatures 
of habitats on the khasyreys: 
1 — AV5.2.4, 2 — AV5.2.5, 3 — 
AV5.2.3, 4 — AV5.2.2.

ба
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Gaudet ex Šumberová in Chytrý 2011, Potamogetonetum berchtoldii Krasovskaja 
1959, Sparganietum hyperborei Teteryuk, Lavrinenko et Kipriyanova 2022, com. 
type Warnstorfia trichophylla−Comarum palustre, Warnstorfietum trichophyllae 
Lavrinenko et D’yachkova 2021.

Почвы. Заиленные песок или суглинок.

CВ Приморские местообитания тундровой зоны

CВ2 Склоны морских террас к побережью
CВ2.1 Склоны морских террас к побережью эстуариев
CВ2.1.1 (11) Крутые склоны, подверженные термоабразии и осыпанию 
Класс ТЕР. Tripleurospermo hookerii–Poetochorietea alpigenae (рис. 25, 26).
CВ2.1.1.1 (11а) Крутые обрушающиеся склоны вдоль побережья эстуариев, 

сложенные четвертичными породами, обнаженные или с фрагментарной расти-
тельностью (рис. 26 (2)). 

Растительность. Эрозиофильные группировки трав, экологические и реже се-
рийные ряды травянистых сообществ (Alopecurus pratensis subsp. alpestris, Artemisia 
tilesii, Chamaenerion angustifolium, Equisetum arvense, Poa alpigena, Tripleurospermum 
hookeri, Tussilago farfara).

Синтаксоны. Tripleurospermo hookerii–Poetum alpigenae Czerosov, Sleptsova 
et Mironova 2005.

Почвы. Субстрат, слагающий берега (пески, суглинки, торф).
CВ2.1.1.2 (11б) Задернованные крутые склоны к побережью эстуариев (рис. 26 

(1)).
Растительность. Сомкнутая травяная растительность с участием кустарнико-

вых ив (Salix glauca, S. lanata).
Синтаксоны. Не описаны. 
Почвы. Дерновые, подстилаемые супесью или суглинком.
CВ2.1.2 (12) Пологие склоны к побережью эстуариев, часто выражены процес-

сы термоденудации, сползания (оплывание, солифлюкция). 

Рис. 25. Крутые абразионные склоны, класс ТЕР Tripleurospermo hookerii–
Poetochorietea alpigenae, категория CВ2.1.1.1: а — со спутника; б — на местности.

25. Steep abrasion slopes, TUV class Tripleurospermo hookerii–Poetochorietea alpigenae, 
category CB2.1.1.1: a — from satellite; б — in nature.

Рис. 26. Спектральные сиг-
натуры местообитаний на кру-
тых абразионных склонах: 1 — 
CВ2.1.1.2, 2 — CВ2.1.1.1.

26. Spectral signatures of habi-
tats on the steep abrasion slopes: 1 — 
CB2.1.1.2, 2 — CB2.1.1.1.

ба
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Класс ТЕР. Calamagrostiochorietea purpureae
Растительность. Заросли кустарниковых ив (Salix glauca, S. lanata) разнотрав-

но-хвощовые (Equisetum arvense, Adoxa moschatellina, Chrysosplenium alternifolium 
subsp. sibiricum, Viola biflora, V. epipsila), чередующиеся с разнотравно-злаковыми 
(Calamagrostis purpurea, Bromopsis inermis, Veronica longifolia) лугами.

Синтаксоны. Calamagrostietum purpureae, Geo rivalis–Salicetum glaucae.
Почвы. Торфянистые или дерновые, подстилаемые супесью или суглинком.

СВ3 Местообитания аккумулятивных морских террас
CВ3.2 (13) Приморские галечниковые валы, косы и пляжи 
Класс ТЕР. Honckenyochorietea diffusae (рис. 27, 28 (1)).
Растительность. Группировки галофитных трав (Honckenya peploides subsp. 

diffusa, Puccinellia coartrata, Carex maritima).
Синтаксоны. Com. type Honckenyа peploides.
Почвы. Галечник с мелкоземом.

CВ3.4 (14) Зона мелководья и осушки моря с пионерной растительностью 
(рис. 28 (2)).

Рис. 27. Приморские галечниковые валы и пляжи, категория CВ3.2, класс ТЕР 
Honckenyochorietea diffusae: а — со спутника; б — на местности.

27. Seaside pebble banks and beaches, category CВ3.2, TUV class Honckenyochorietea 
diffusae: a — from satellite; б — in nature.

Рис. 28. Спектральные 
сигнатуры приморских ме-
стообитаний: 1 — CВ3.2, 2 — 
CВ3.4, 3 — море, глубины.

28. Spectral signatures of 
seaside habitats: 1 — CВ3.2, 2 — 
CВ3.4, 3 — sea, depths.

Карта местообитаний ключевого участка
В результате исследований на ключевом участке выделено более 1100 конту-

ров, включая 140, представленных водными объектами. На карте местообитаний 
северо-западной части Большеземельской тундры, подготовленной в масштабе 
1 : 25 000, представлены наземные выделы, отнесенные к категориям местообита-
ний первого — четвертого уровней, которые демонстрируют многообразие биото-
пов района исследований (рис. 29, 30).
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Рис. 30. Легенда к карте местообитаний.
Fig. 30. Legend to the map of habitats.

Обозначение 
на карте 

Местообитания разного уровня и диагностирующие их классы ТЕР 
A ВОДОРАЗДЕЛЬНЫЕ ПОВЕРХНОСТИ 
АВ ВОДОРАЗДЕЛЫ ТУНДРОВОЙ ЗОНЫ 
АВ1 Местообитания элювиальных местоположений 

1 АВ1.1 Псаммофитные местообитания 

1а АВ1.1.1 
Наиболее возвышенные эродированные участки водоразделов, 
вершины сопок и увалов 
EMPETRO HERMAPHRODITI–SALICICHORIETEA NUMMULARIAE 

1а* АВ1.1.1A Антропогенно нарушенные участки с вторичной 
растительностью 

1б АВ1.1.2 

Плоские вершины сопок и увалов, поверхности водоразделов,
хорошо дренированные, малоснежные, с глубоким залеганием 
мерзлоты 
LOISELEURIO-DIAPENSIOCHORIETEA 

1б* АВ1.1.2A Антропогенно нарушенные участки с вторичной 
растительностью 

2 АВ1.3 Зональные местообитания
CARICI ARCTISIBIRICAE–HYLOCOMIOCHORIETEA SPLENDENTIS 

2а АВ1.3.1 Склоны сопок и делювиальные шлейфы с суглинистыми 
грунтами 

2а* АВ1.3.1А Антропогенно нарушенные участки с вторичной 
растительностью 

2б АВ1.3.2 Пологие склоны сопок с легкосуглинистыми грунтами 

 
АВ2 Местообитания трансэлювиальных или трансаккумулятивных 
местоположений 

3 АВ2.1 
Склоны сопок, увалов, перегибов водораздельных террас 
PHYLLODOCO–VACCINIOCHORIETEA MYRTILLI 

3* АВ2.1А Антропогенно нарушенные участки с вторичной 
растительностью

 
АВ3 Местообитания бессточных или полубессточных аккумулятивно-
элювиальных местоположений 

4 АВ3.1 
Слабодренированные и умеренно оторфованные понижения с 
дополнительным питанием за счет натечных вод 
PLEUROZIO SCHREBERI–ERIOPHOROCHORIETEA VAGINATI 

5 АВ3.2 
Торфяники в депрессиях рельефа на террасах разного уровня  
RUBO CHAMAEMORI–DICRANOCHORIETEA ELONGATI 

5а АВ3.2.1 Полигональные или полигонально-трещиноватые торфяники 

5б АВ3.2.2 Плоскобугристо-топяные болота 

5в АВ3.2.3 Грядово-топяные болота 

5г АВ3.2.4 Крупные (20 м и более) отдельно стоящие торфяные бугры 

 
АВ4 Местообитания водосборных аккумулятивно-элювиальных 
местоположений со свободным стоком 

6 АВ4.1 
Неглубокие постоянные и пересыхающие проточные понижения 
(ложбины стока) 
GEO RIVALIS–SALICICHORIETEA GLAUCAE 

7 АВ4.2 
Крупные V- и U-образные лога 
SIBBALDIO PROCUMBENTIS–SALICICHORIETEA HERBACEAE 
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АВ5 Местообитания водосборных аккумулятивно-элювиальных 
местоположений без свободного стока 

8 АВ5.1 
Склоны приозерных понижений разной крутизны и 
протяженности от бровок террас до уреза воды 
CARICI STANTIS– SALICICHORIETEA PHYLICIFOLIAE 

8а АВ5.1.1 Верхние и срединные части склонов 

8б АВ5.1.2 Срединные и нижние части склонов 

8в АВ5.1.3 Околоводные местообитания 

9 АВ5.2 
Хасыреи (днища спущенных озер)
ERIOPHOROCHORIETEA SCHEUCHZERI 

     —       9а АВ5.2.1 Недавно вышедшие из-под воды участки с обнаженным 
минеральным субстратом 

9б АВ5.2.2 Днища с фрагментарным растительным покровом на 
минеральном субстрате 

9в АВ5.2.3 Участки днищ относительно молодых хасыреев с торфяным 
субстратом 

9г АВ5.2.4 Участки днищ давно спущенных озер с торфяным субстратом 

9д АВ5.2.5 Наиболее «старые» участки хасыреев 

10 АВ5.3 Озера водораздельных территорий 
SPARGANIOCHORIETEA HYPERBOREI 

C ПРИМОРСКИЕ МЕСТООБИТАНИЯ 
СВ ПРИМОРСКИЕ МЕСТООБИТАНИЯ ТУНДРОВОЙ ЗОНЫ 
СВ2 Склоны морских террас к побережью 
СВ2.1 Склоны морских террас к побережью эстуариев 

11 СВ2.1.1 Крутые склоны, подверженные термоабразии и осыпанию 
TRIPLEUROSPERMO HOOKERII–POETOCHORIETEA ALPIGENAE 

11а СВ2.1.1.1 Крутые обрушающиеся склоны вдоль побережья эстуариев, 
сложенные четвертичными породами 

11б СВ2.1.1.2 Задернованные крутые склоны к побережью эстуариев 

12 СВ2.1.2 
Пологие склоны к побережью эстуариев, часто выражены 
процессы термоденудации 
CALAMAGROSTIOCHORIETEA PURPUREAE 

СВ3 Местообитания аккумулятивных морских террас 

13 СВ3.2 Приморские галечниковые валы, косы и пляжи  
HONCKENYOCHORIETEA DIFFUSAE 

14 СВ3.4 Зона мелководья и осушки моря с пионерной растительностью 

Сложные местообитания 

15 
АВ(1.3/3.2) Комбинация зональных местообитаний и бугристых 

торфяников 

П р и м е ч а н и е. * — обозначены антропогенно нарушенные местообитания.
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Обсуждение результатов

При выделении и характеристике местообитаний основной акцент сделан на их 
ресурсном потенциале для определенных видов и сообществ растений и животных, 
а также для человека. Это сразу переносит вопрос о значимости и актуальности 
проведения таких работ из области фундаментальных академических исследова-
ний по изучению и картографированию биотопов, в область непосредственного 
практического применения полученных результатов. Разные категории место
обитаний имеют различную ресурсную ценность для тех или иных биологических 
объектов, что позволяет охарактеризовать их с позиций экологической, экономи-
ческой и природоохранной значимости. Каждая категория биотопов может быть 
рассмотрена в плане ресурсной значимости для определенных типов экосистем, 
геоботанических районов, субъектов административного районирования. И в то 
же время, значимость местообитаний этой категории может быть оценена с по-
зиций ботаники, зоологии, экологии, почвоведения и других специальностей. По-
следнее свидетельствует о необходимости комплексного подхода для получения 
полной характеристики и интегральной оценки ресурсного потенциала выделяе-
мых категорий биотопов. 

Основной задачей при выделении местообитаний и оценки их положения 
в классификационной схеме является диагностика биотопов на материалах ДЗЗ 
и в полевых условиях. Для этого необходимо определить наиболее существенные 
критерии, позволяющие с высокой степенью достоверности отнести выделяемые 
единицы к той или иной категории. В рамках предложенной нами классификации 
в определенной мере удалось решить эту задачу, хотя в ряде случаев требуются 
дальнейшие уточнения и дополнения. При работе над классификацией мы учиты-
вали, что при разделении категории любого уровня на более мелкие единицы необ-
ходимо использовать однородные диагностические признаки, что является одной 
из наиболее серьезных проблем в системе EUNIS (Браславская, Тихонова, 2020). 

При выделении биотопов исходили из того, что они служат ресурсной основой 
не только для видов и сообществ растительного мира, но часто имеют высокую 
значимость для существования и воспроизводства популяций видов позвоночных 
и беспозвоночных животных, по крайней мере, в определенные периоды их жизни, 
или целых зооценозов. В связи с этим при классификации местообитаний со сход-
ным синтаксономическим составом растительности важно учитывать простран-
ственную структуру. Она может стать значимым диагностическим признаком для 
выделения категорий с разным ресурсным потенциалом. Это вполне объяснимо, 
учитывая, с одной стороны, относительно небольшое число синтаксонов раститель-
ности в тундровой зоне, по сравнению с более южными территориями, с другой — 
многообразие форм микро- и нанорельефа, вследствие широкого распространения 
криогенных процессов. Для пояснения можно привести пример с  бугристыми бо-
лотами в районе исследований — полигональными, плоскобугристыми и грядово-
топяными, которые могут иметь сходный видовой и синтаксономический состав 
как на повышенных элементах комплекса (бугры, полигоны), так и на пониженных 
(трещины, топи). Вместе с тем, они существенно различаются по пространствен-
ной организации этих элементов (см. рис. 14–16) и представляют собой отчетливо 
различающиеся биотопы. Так, полигональные и плоскобугристые болота являются 
экологической нишей для важнейшего ресурсного вида тундры — морошки (Rubus 
chamaemorus), а грядово-топяные болота, особенно при наличии озерков, часто по-
сещаются водоплавающими. Именно поэтому при анализе местообитаний катего-
рии АВ3.2, диагностируемой классом ТЕР Rubo chamaemori–Dicranochorietea 
elongati, они были отнесены к разным категориям четвертого уровня. Необходима 
всесторонняя оценка выделяемых категорий местообитаний разными специали-
стами и проведение дальнейших исследований в этом направлении, что особенно 
важно, учитывая слабую изученность труднодоступных районов Арктики.

Использование при полевых работах БПЛА для выделения и диагностики ме-
стообитаний разных категорий, подготовка Каталога местообитаний Российской 
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Арктики с иллюстрациями объектов и визуализация их положения в ландшафте 
дает возможность не только узким специалистам, а более широкому кругу людей, 
занятых в области экологического образования и природоохранной сфере, полу-
чить достаточно отчетливое представление как об общем разнообразии биотопов 
определенной территории, так и об объектах, нуждающихся в разной степени ох-
раны.

К числу основных задач, требующих решения в ближайшее время, отно-
сится подготовка карт распределения местообитаний в более мелких масшта-
бах (1  : 100 000 — 1 : 500 000), позволяющих оценить разнообразие и ресурсную 
значимость биотопов в пределах крупных выделов — геоботанических районов, 
субъектов федерации и т. п. Принципиальным в данном случае является вопрос 
корректной генерализации единиц, выделяемых на карте, при сохранении объема 
информации, полученной на более низких уровнях. В данном случае необходимо 
объединение категорий высоких (второго, третьего) уровней, диагностируемых 
разными классами ТЕР, которые зачастую будут различаться лишь соотношением 
площадей, занимаемых биотопами этих классов в пределах выделяемых единиц. 
Таким образом, критерий доли участия местообитаний разных категорий в фор-
мировании генерализованных выделов должен быть одним из определяющих при 
их диагностике. Вопрос сохранения информации при объединении единиц разных 
категорий также вполне разрешим на основе реляционных Баз геоданных, широко 
применяемых в настоящее время в рамках ГИС.

Заключение

Высокая чувствительность арктических ландшафтов и природных экосистем 
к техногенным и климатическим факторам предопределяет необходимость мони-
торинга состояния природных местообитаний, которые являются основой суще-
ствования растительного и животного мира, а также многих аспектов жизни ко-
ренного населения. 

В настоящей работе представлено дальнейшее развитие подходов к классифи-
кации и картографированию биотопов Арктики на примере северо-западной ча-
сти Большеземельской тундры в пределах Болванского геоботанического района 
восточноевропейских тундр. Для ключевого участка разработана классификация 
местообитаний по их положению на геоморфологическом профиле и экологиче-
ским характеристикам. Выделены категории биотопов от первого до четвертого 
уровней, охватывающие все их многообразие в районе исследований. Категории 
третьего, а в ряде случае и четвертого, уровней диагностируются классами ТЕР, 
представленными простыми и сложными комбинациями растительных сообществ 
разных синтаксонов. Для категорий второго — третьего уровней даны общая харак-
теристика растительности и почв, приведены состав синтаксонов и спектральные 
сигнатуры. По результатам полевых работ и материалов ДЗЗ подготовлена карта 
распределения местообитаний в пределах ключевого участка. 

Изучение, инвентаризация и картографирование местообитаний, как фраг-
ментов земной поверхности, открывают возможности оперативно использовать 
результаты комплексных фундаментальных исследований в качестве основы для 
решения большого числа прикладных задач, включая управленческие и законода-
тельные аспекты природоохранной деятельности. Именно на это сделали акцент 
западноевропейские экологи, что позволило им получить понимание со стороны 
государственных и общеевропейских органов власти, и добиться серьезных ре-
зультатов.

*      *      *
Работа выполнена за счет средств гранта Российского научного фонда (проект 

№ 20-17-00160) в рамках государственного задания согласно тематическому плану 
БИН РАН по теме № АААА-А19-119032090096-4. 














