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RES NOVA DE SPECIE RARA CHARA KIRGHISORUM LESSIN6 

Харовые водоросли - отсталый участок отечественной альголо­
гии. Занимаясь в настоящее время их монографической разработкой, 
я смог воочию убедиться в этом. И если систематический состав этих 
растений на нашей территории более или менее выявлен благодаря 
немалому количеству отдельных указаний и нескольким специально 
им посвященным флористическим спискам, то критическое освещение 
отечественного материала почти совершенно, а иконография, можно 
сказать, полностью отсутствуют в нашей литературе. Очевидно, что 
описания и изображения новых: видов и форм, впервые найденных 
в СССР, в данном случае в счет итти не могут, но и они даны в боль­
шинстве случаев крайне скудно, а такие существенные вопросы, как 
отличительные особенности русских образцов широко распростра­
ненных видов, ареалы их распространения в СССР, экология и проч., 
едва затронуты в немногих фрагментарных замечаниях. Вследствие 
этого я и предполагаю до выхода в свет моей полной монографии 
харовых водорослей СССР опубликовывать по мере проработки и нако­
пления материала отдельные зам~тки по вышеуказанным вопросам. 

Настоящая статья является первой в этом направлении и посвящена 
критическому описанию одного редкого вида, совершенно не извест­

ного широким кругам альгологов. 

В коллекции харовых водорослей, собранной в 1937 г. А. Г. Воро­
новым в Наурзумском гос. заповеднике (Кустанайская обл.) и пере­
данной мне для определения, находились два образца двудомного 
вида Chara с двухполосной корой, в которой более выпуклыми явля­
лись первичные коровые трубки, несущие шипы (Diploslichae -
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следует отнести к А. thermalis в виде отдельной формы, например 
f. rotundospora mihi. С А. thermalis ее сближают форма клеток и гетеро­
цист, расположение спор, но хорошо отличают общий характер коло­
ний (у А. thermalis она плотная), форма спор и местообитание 
(А. thermalis - в горячих источниках). 

По форме и расположению спор наша водоросль очень близка 
к недавно описанной М. М. Голлербахом А. variabilis f. rotundospora 
Hollerb.1 Но от последней она хорошо отличается главным образом 
прямоугольной формой клеток вместо боченкообразной, несколько 
меньшими размерами их, колониальным строением вместо одиночных 

нитей, отсутствием вокруг последних слизистых влагалиш, бесцвет­
ной оболочкой спор вместо желтовато-коричневой и местообитанием 
(А. rotundospora встречалась на почве). С другими водорослями наша 
форма имеет еще менее общего. 

Таким образом, на основании изложенного отношу описанную водо­
росль к АпаЬаепа thermalis Vouk в виде отдельной систематической 
формы под названием f. rot11ndospora mihi (f. n.). 

А. И. Прошl(ина-Лавренl(о А. Proschkina-Lavrenko 

НОВЫЕ ВИДЫ РОДА CHARACIOCHLORIS PASCH. 

ALGAE NOVAE GENERIS CHARACIOCHLORIS PASCH. 

Род Characiochloris Pasch., впервые установленный Pascher'oм,2 

включал три вида водорослей, описанных А. А. l{оршиковым под 
названием Chlamydomonas characioides Korsch., Ch. sef:>f:>ilis Korsch. 
и Ch. epizootica Korsch.3 Впоследствии А. А. l{оршиков в статье, посвя­
щенной вышеупомянутым организмам и близким к ним видам,4 сохра­
няет родовое название Characiochloris Pasch. только для двух видов 
этого рода: Characiochloris characioides (Korsch.) Pasch. и Ch. sesf:>ilis 
(Korsch.) Pasch. Третий вид Characiochloris epizootica (Korscl1.) Pasch. 
вместе с вновь описанными в этой же работе тремя видами он включает 
во вновь устанавливаемый им новый род Chlorangiopf:>is Korsch. Диаг­
нозы этих родов, приведенные автором, следующие. 

Диагноз Characiochloris Pasch. - «Cells Characium-like (pearshaped, 
ovoid, e\liptical or fusiform), sessile non stalked, with а cushion for 
attachment to the substratum. Chromatophorae with а pyrenoid, entire 
or dissected. Contractile vacuoles presenting in mature cells. Stigma 

1 Тр. Бот. инст. АН СССР, сер. 11, 2, 1934-1935, стр. 44, табл. 11, фиг. 6-9. 
2 Р а s с h е r. Siisswasser-Flora Deutschl., Osterr. und d. Schweiz, Н. 4, Vol­

vocales, 1927. 
з К о r s с h i k о v А. On same new organisms from the groups Volvocales 

and Protococcales etc. Archiv. fiir Protistenk., Bd. 55, 1926; К о р шик о в А. А. 
Об эпизоотических хламидомонадах и их эволюции. Дневник Всесоюзного Съезда 
ботаников в Ленинграде, 1928, стр. 151-152. 

4 К о r s с h i k о v А. А. Studies in the Vacuolatae, 1. Archiv f. Protistenk .. 
Bd. 78, Н. 3, 1932, р. 557-612, pl. 7-12, fig. 1-28. 
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lacking. Zoospores walled, Chlamydomonas-like, blciliate, with а short 
period of motility (стр. 562). Sexual reproduction unknown. Resting 
spores (cysts) have Ьееn observed to form within the cell wall•>. 

Диагноз Chlorangiopsis g. n. - «Cells solitary, pyrenoidate, sessile 
or stalked, the stalk being formed Ьу the two united pseudocilia of. the 
same structure and origin as in ApiocyMis. Contractile vacuoles presen­
ted at all stages of development, stigma lacking. The zoosporangium 
stage, prevailling in the life cycle, is the most caracteristic one of the 
genus. Zoospores Chlamydomonas-like, walled, blciliate, witl1 а very 
short period of motility. Sexual reproduction Ьу iso or heterogametes, 
resemЫing zoospores, but smaller. Instead of zoospores resting cells 
тау Ье formed. Palmella state has never been observed. Epizoic оп the 
Cladocera, Phyllopoda and others, in fresh and salt water» (стр. 571). 

Следует добавить пропущенные автором в диагнозе указания (имею­
щиеся в описании), что форма клеток у обоих родов сходная: округ­
лая, овальная или грушевидная, и что псевдоцилии и их происхожде­

ние также одинаковы для обоих родов. 
Сравнив диагнозы этих родов, найдем, что в морфологическом отно­

шении эти два рода Characiochloris и Chlorangiopsis тождественны и 
основным различием их являются признаки биологические - Chara­
ciochl oris ведет эпифитный образ жизни на растениях, а Chlorangiopsis 
на животных, причем у последнего в цикле развития преобладает 
зооспорангиальная стадия. 

В литературе для обозначения прикрепленного образа жизни водо­
рослей независимо от того - прикреплены они к телу животного 
или растения, - существует термин «Эпифитизм}>. А. А. Бенинг пред­
лагает для обозначения обрастания животных неудачный термин 
<~нарост•>. А. А. Коршиков в своих работах 1926, 1928 и 1932 гг. (ука­
заны выше) для обозначения явления обрастания животных водо­
рослями употребляет термин <<Эпизоотизм•>, а водоросль, обрастающую 
животное, называет «Эпизоотической}> (epizoic). Как известно, термин 
эпизоотия обозначает явление инфекционных заболеваний животных 
и массовый охват инфекцией поголовья животных (скота). Наблюдая 
обрастания животных Characiochloris и близJ<ими видами, ничего сход­
ного с эпизоотией не видим; животное не поражается инфекционной 
болезнью; здесь имеет место простое обрастание животного водо­
рослью, не приносящей ему, по .существу, никакого вреда. Это тожде­
ственно с обрастанием водорослями панцыря крабов, раковин моллю­
СJ<ОВ и проч. Терминология А. А. КоршиJ<ова ошибочна; вводя ее, он 
дает неправильное толкование явлению обрастания и искажает по 
существу смысл взаимоотношений жи.вотного и обрастающего его 
организма. Также, повидимому, принципиально ошибочна позиция 
А. А. Коршикова в вопросе разделения рода Characiochloris Pascher'a 
на два рода Characiochloris Pasch. и Chlorangiopsis Korsch., основное 
различие между J<оторыми заключается в образе жизни - эпифитмом 
(epiphytica) у Characiochloris и эпизоотичещом (epizoic) у C/1/oran­
giopsis. Различие в обрастании неподвижных растений и предметов 
и подвижных животных, повиди.мому, обусловлено различной потреб· 



- 51 

t1остью к условиям аэрации и другим факторам, необходимым для 
жизнедеятельности этих организмов; этот вопрос требует специаль­
ных исследований и экспериментов. 

Что касается вопроса о преобладании зооспорангиальной стадии 
у видов, живущих на животных (т. е., по l{оршикову, у рода Chlo­
rangiopsis), то мои наблюдения (см. ниже) показали обратное. Зоо­
спорангиальная стадия чрезвычайно краткая; в препаратах с вися­
чей каплей зооспора немедленно по выходе из спорангия устремля­
лась к телу ракообразного, пробыв в подвижном состоянии от десятка 
секунд до 1-2 минут. В сборах планктона, состоящего из массы Chara­
ciochloris в стадии зооспорообразования, зооспор, свободно плаваю­
щих в планктоне, почти не наблюдалось. Обрастание молодых живот­
ных клетками Characiochloris, находящимися исключительно в веге­
тативной стадии (когда образование зооспорангиев еще не начина­
лось), говорит за то, что неподвижная вегетативная стадия довольно 
продолжительна. 

Как известно, биологические особенности организмов могут слу­
жить основанием для выделеiсtия форм, в исключительных случаях 
видов, но не родов. 

В результате подробнейшего сравнительного изучения рода Cha­
raciochloris Pasch. (с двумя видами) и рода Chlorangiopsif:. Korscl1. 
(с шестью видами) приходится признать, что в данном случае у А. А. 
l{оршикова, по моему мнению, не было никаких оснований расчленять 
род Characiochloris Pasch. на два обособленных рода, поэтому ниже­
описанные мною виды, живущие на животных, я отношу к роду Cha­
raciochloris Pasch. согласно принятому авторскому приоритету. 

Что касается положения в системе этого рода, то А. А. l{оршиков 
предлагает этот род вместе с р. р. Chlorangium Stein, Chlorangiopsis 
Korsch., Chlorangiochloris Korsch., Chlorophysema Pasch., Physocytium 
Borzi, Malleochloris Pasch., Stylosphaeridium Geitl. и Gloeochlorls 
Korsch. объединить в сем. Chlorangiaceae и включить их в группу 
Vacuolatae. В эту группу Vacuolatae, следовательно, вайдут водорос11и, 
которые по строению протопласта и присутствию вакуолей сходны 
с вольвоксовыми, но неподвижный образ жизни и отсутствие ~утов 
в вегетативной стадии сближает их с протококковыми. В филогенети­
ческом отношении эта группа должна занять место в системе между 

Volvocales и Protococcales. Среди родов V acuolatae мы находим все 
переходы от подвижной клетки типа Chlamydomonas к неподвижной -
типа Characium, который, повидимому, полифиллитичен по своему 
происхождению. 

Вообще надо сказать, что конвергенция формы у эпифитных родов, 
относящихся не только к различным семействам, но и к различным 
типам, породила большую путаницу среди них. Таковы р. р. Chlo­
rangium Stein (Protococcales), Characium А. Br. (Protococcales), Cola­
cium Ehrb. (Flagellatae), Characiopsis Borzi (Heterocontae). 

Для некоторых давно описанных видов этих родов по мере изуче­
ния истории их развития приходилось изменять их место в системе, 

переводя их из одной группы в другую. Поэтому неудивительно, что 
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многие из таких видов имеют очень пеструю синонимику. На­
пример: 

1) Chlamydomonas stipifata Bachm. = Characium stipifatum Wi\le 
= Stylosphaeridium stipifatum Geitl.; повидимому, этот же вид опи­
сывается Е. Н. Балахонцевым 1 как Chlorangium mucicola Ba1ach.; 

2) Colacium stentorinum Ehrb. = Chlorangium stentorinum (Ehrb.) 
Stein, описанный довольно подробно Stein,2 Ценковским; 3 новая 
форма его (f. culicis Elen.), описанная А. А. Еленкиным,4 также, 
повидимому, принципиально не отличается от описанного А. А. Кор­
шиковым нового рода с единственным видом Gloeochloris consociala 
Korsch. (Korschikov А. А., 1932); 

3) описываемый В. Н. Яснитским 5 новый вид Chlorangium cylin­
dricum jasn. бе.зусловно относится к роду Characiochloris Pasch. Вид, 
определенный Д. О. Свиренко 6 как Characium Debaryanum (Reinh.) 
Ое Toni, на основании подробного описания и очень хорошо испол­
ненных рисунков надо также отнести к р. Characiochloris Pasch. 

Это только единичные примеры, с которыми мне пришлось столк­
нуться при ревизии рода Characiochloris. 

Characiochloris salina sp. nov. 

Cellulae elongato-ovales, 9.6-30 fL longae, 4.8-12 fL latae, in 
stipitibus mucilaginosis 2-90 fL longis insidentes. Chromatophorus cupu­
liformis cum pyrenoide. Nucleus cum nucleolo prope medium cellulae 
dispositus. Reproductio zoosporis. Cellula tota in zoosporangium per 
divisionem successivam protoplasti transformatur. Zoosporae 8-16, 
rarissime 32; еае similes Chlamydomonadi. Post egressionem ех zoospo­
rangio zoosporae cum Diaptomum occurrunt, statim ad eum fta·gel 1 is 
affiguntur; flagellatum cito curtantur, mucescunt, stipitem mucosum 
formant; zoosporae stigma amittunt et in stadium immoblle transeunt. 

Н а Ь. in stagnis salsis in Slavjansk regionis Charkovienзis URSS 
in concentracione salum 1.5-3.5° Ве. Vivit in lorica Diaptomi salini 
Daday. 

В планктоне Славянских озер при конц. солей 1.5-3.5° Ве раз­
вивается Diaptomus salinus Daday (Arthropoda), тело котороr, покры­
вается Characiochloris salina часто в таком большом количестве, что 

1 Е. Н. Бал ах он ц ев. Ботанико-биологическое исследование Ладож­
ского озера. СПб., 1909, стр. 313-314, табл. Xll, рис. 1. 

8 F r. S t е i n. Der Organismus der lnfusionsthiere, 111. Der Organismus 
d. Flagellaten. Leipzig, 1878. 

8 Л. Цен к о в с к и й. О студенистых водорослях и некоторых жгутиковых. 
Труды Второго съезда русск. естествоиспытателей, отд. ботаники, анатомии и 
физиологии растений, 1870, стр. 159-172. 

« А. А. Елен к ин. О новой форме из рода Chlorangium Stein., живущей 
на личинках комара. Бот. мат. Инст. споровых растений Главн. бот. сада РСФСР, 
т. 111, вып. 3, 1924, стр. 37-43. 

5 В. Н. Ясн и т с кий. 1{ истории развития Chlorangium cylindricum 
ар. nov. Русский архив протистологии, т. VI, вып. 1-4, 1927. 

11 Д. О. С вире н к о. Исследование флоры водорослей р. Ингулец. Русский 
архив протистолоrии, т. Vll, вып. 1-2, 1928. 



- 53 -

весь панцырь, особенно головогрудь, сверху и снизу бывают сплошь 
покрыты !(летками водоросли, которые покрывают и конечности, 

и даже щетинки конечностей, затрудняя движение ракообразного. 
Клетки Characiocflloris salina от эллиптической до удлиненно­

эллиптической формы сидят на ножках различной длины. Длина но­
жек зависит от возраста особи и от густоты размещения клеток: 
у молодых особей ножки 1соротки - 2-5 µ, у старых обычно 2-20 µ, 
а в местах густых скоплений особей старые клетки имеют ножки дли­
ной до 60 µ, а изредка и свыше - до 90 µ; вообще, предельные коле­
бания длины ножек: 2-90 µ. В месте прикрепления !( телу ракооб­
разного ножки образуют бесцветную подошву; у скученно сидящих 
клеток подошвы сливаются в бесцветную прозрачную пленку, неви­
димую на панцыре животного, и толысо, когда отрывается группа 

клеток, тогда ясно видно, что подошва имеет вид бесцветной, шерохо­
ватой сверху корки, крепко прирастающей к панцырю Diaptomus 
(фиг. 1, 2). 

Оболочка клеток гладкая, тонкая. Хроматофор стенкоположный, 
чашевидный, темнозеленый, с крупным пиреноидом, лежащим в утол­
щенной части хроматофора. Ближе к переднему концу тела клетки 
лежит ядро с ядрышком (часто хорошо видимые без окраски). Длина 
вегетативных клеток 9.6-30 µ, ширина 4.8-12 µ;во время зооспоро­
образования клет!(И увеличиваются, длина их доходит до 60 µ, а ши­
рина до 20 µ. Зооспорообразование наблюдается в старых, более круп­
ных клетках и обыкновенно в массовом количестве; только на очень 
молодых Diaptomus, покрытых не густо молодыми клетками Characio­
chloris, не наблюдалось образования зооспор. Зооспорообразование на­
чинается делением протопластов клетки последовательно на 2--4--8 
и т. д. частей (фиг. 1, 4, 5). Количество зооспор обыкновенно 
равно 16 и в единичных случаях мне пришлось видеть отступление 
от этой нормы - 32 зооспоры, при этом зооспоры отличались толь!(о 
размерами и дальнейшее их поведение ничем не отличалось от нор­
мальных зооспор. 

При созревании зооспоры начинают беспорядочно двигаться внутри 
зооспорангия, толкаться друг о друга и о стенки зооспорангия; вскоре 

(минут через 5 после начала движения) разрывают оболочку и выбе­
гают сначала в отверстие по одному и потом, разорвав оболочку 
больше, выбегают группами, и оболочка опустевшего спорангия спа­
дается.1 Выйдя наружу, зооспоры очень быстро разбегаются во все сто­
роны. Зооспор, свободно плавающих в планктоне и в свежесобранном 
материале, обычно не наблюдается, так как по выходе из зооспоран­
гия они устремляются к ракообразному и, не выбирая места, стре­
мительно подплыв, прикрепляются к панцырю жгутиками. Зооспоры 
яйцевидной формы с чрезвычайно тонкой оболочкой и носиком, от 

1 А. А. l{оршиков отмечает, что у Characiochloris epizootica (Korsch.) Pasch. 
<= Chiamydomonas epizootica Korsch. = Chlorangiopsis epizootica Korsch.) выход 
зооспор происходит через ослизнение оболочки, от которой остается только осно­
вание у ножки. 
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которого отходят два жгутика; длина жгутов превышает длину тела 

в Jl/3-2 раза.1 
По строению зооспора подобна Chlamydomonas, имеет чашевидный 

хроматофор с пиреноидом, ближе к переднему концу располагается 
ядро с ядрышком и у края хроматофора находится стигма (фиг. 6). 
Длина зооспоры 8.4--9.6 µ, ширина 4.8-6 µ. При образовании 
32 зооспор они были соответственно меньше размерами. Коснувшись 
панцыря ракообразного, зооспора моментально укрепляется и начи­
нает производить очень мелкие и частые колебательные движения, 
как бы дрожать. Через 30-40 минут она постепенно успокаивается, 
становится неподвижной, чуть вытягивается в длину, принимая удли­
ненно-овальную форму, и вскоре теряет стигму. Если оторвать такую 
недавно прикрепившуюся особь, то видим, что жгутики укоротились 
(фиг. 7); у других, прикрепившихся раньше, видны только остатки 
жгутиков, окруженные заметной слизью. Носик, повидимому, уча­
ствует в образовании слизи, которая появляется между жгутами и 
окружает их, образуя слизистую трубку-ножку. Впоследствии жгуты 
становятся незаметными. У молодых особей осторожным плазмолизом 
можно ясно обнаружить, что жгуты, принадлежащие протопласту, 
проходят через оболочку и направляются в ножку (фиг. 3 - особь через 
5-6 часов после прикрепления). У старых особей жгуты исчезают 
и обнаружить их окраской и плазмолизом не удается. 

Половое размножение не наблюдалось. 
Characiochloris salina я находила разновременно в продолжение 

1923-1933 гг. в различных соленых озерах Славянска; в больших 
озерах: Репном, Слепном, Вейсовом и· Червоном, а также в малень­
ких озерках. Описание сделано по материалу 1927 г. из маленького 
озерка, находящегося к востоку от Вейсова озера (рядом с полотном 
железной дороги). В Вейсовом и Слепном озерах наблюдалось разви­
тие Diaptomus salinus и сопровождающей его Characiochloris salina 
только в периоды понижения концентрации солей в этих озерах ниже 
4° Ве. В массовых количествах ни тот, ни другой организм в этих 
озерах, для которых характерна более высокая концентрация, не на­
блюдались. Колоссального развития достигают эти организмы в Реп­
ном озере, где колебания концентраций солей в летние периоды не 
превышают 2-2.5° Ве; вообще, это озеро отличается от предыдущих 
постоянством солености. Указывают на постоянство режима Репного 
озера результаты химических анализов, собранные Бурксером 2 за 
девяностолетний период (с 1834 до 1924 г. ; 1-5 анализов в год). Эти 
анализы показывают, что за этот период концентрация солей колеба­
лась в пределах 1.5-3.7° Ве. Мной наблюдались за период 1923-
1934 гг. концентрации 2.5-3° Ве. 

Во всех вышеуказанных озерах Characiochloris salina развивался 
исключительно на Diaptomus salinus; ни на каких других животных 
я его не встречала. Солевыносливость Characiochloris, повидимому, 

1 А. А. Коршиков указывает отсутствие носика (papilla) у описанных им видов. 
2 Е. Бур к сер. Солонi озера та лимани Украiни. l{иtв, 1928. 
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немного меньше, чем Diaptomus, так как последний развивается 
в небольшом количестве при концентрациях 3.5, но при этих концен­
трациях на них Characiochloris почти отсутствует. То же касается 
отношения к температуре: при низких t0 зимой Diaptomus в планктоне 
встречается в незначительном количестве, а Characiochloris отсут· 
ствует. Максимальное развитие Characiochloris salina наблюдается 
в жаркие летние месяцы-июнь, июль и август, при конц. 1.5-2.5° Ве. 

Для Вейсова, Слепного и в особенности для Репного озера, кото­
рые используются курортом с 1834 года, имеется ряд литературных 
указаний на обильное развитие Diaptomus 1 и, повидимому, Characio­
chloris, так как некоторые авторы указывают, что вода от этих живот­
ных принимает зеленоватый оттенок, хотя красный цвет Diaptomus 
был известен и также упоминается этими авторами. Например Куммэ 
(1843, стр. 5), говоря «о несметном множестве его (Diaptomus -
А. Прош.-Лавр.) во всех озерах», описывает его так: «инфузории эти 
имеют около поллинии в диаметре, цвета красноватого с явственными 

орудиями движения, которые у них весьма быстры•>. Врачи в прошлом 
столетии, рекомендуя пить озерную минеральную воду, упоминают 

о массовом присутствии этих «инфузорий•> и предупреждают о необ­
ходимости процеживать воду через салфетку или холст при употребле­
нии воды внутрь. Все авторы, описывающие соленые озера, неизменно 
упоминают о массовом развитии Diaptomus в Славянских озерах и 
преимущественно в Репном озере. 2 Так, Радкевич (1874) указывает 
на обилие их в Репном и Слепном озерах: Санжаревский (1877 г.) 
говорит, что в 1873 г. было особенно сильное развитие их сравни­
тельно с предыдущими семью годами; Полюта (1878 г.) подчеркивает, 
что Diaptomus caf>/or - главный обитатель Славянских озер; Степанов 

1 В старой медицинской литературе при упоминании о массовом развитии 
Diaptomus последний называется врачом Гордеенко (1837 г.) как «некоторый род 
скорлупняков (вероятно Brachionus)», в последующих медицинских отчетах он 
называется «инфузорией Brachionus» со ссылкой на определение его д-ром Гор­
деенко. Зоолог Радкевич в 1874 г. определяет его уже как Diaptomus и впервые 
Степанов в 1886 г. правильно определил его как Diaptomus salinus Daday, про­
верив по препаратам, присланным ему Daday. Подтверждение этого определения 
было сделано зоологами Н. Н. Фадеевым в 1927 г. и Т. А. МекленбургцевоА 
в 1928 г. 

2 Е. С. Гордее н к о. Описание минеральных вод, находящихся вблизи 
1·. Славянска. Журн. министерства внутренних дел, т. XXIV, 1837, стр. 350-360; 
Фр а н ц К ум м е. Славянские соляные озера в врачебном отношении. Кремен­
чуг, 1843; Г. Рад к ев и ч. Предварительный отчет об экскурсии в ИзюмскиА 
уезд. Тр. Общ. испытателей природы при Харьковском университете, т. VIII, 
1874, в приложении стр. XLI-XLII; К. М. С ан жаре в с к и й. Славянск 
и его минеральные воды. Харьков, 1877; Г. Полют а. Флора и фауна Славян­
ских озер. Рукопись 1878 г., хранится в архиве Харьковского общ. испытателеА 
природы; В. Н. J{ о с с о в с кий. Славянские минеральные воды. Приложение 
к протоколам Харьковского медицинского общ., 1882; П. Т. Степ а н о в. Фауна 
Вейсова озера. Тр. Общ. испытателей природы при Харьковском университете, 
т. XIX, 1885; Ю. И. Мор о зов. Записная книжка с материалами по исследо­
ванию Сливянских соляных озер в 1885 г., хранится в архиве Общ. испытат. при­
роды при Харьковском университете; П. Т. Степ ан о в. Материалы к изуче­
нию фауны Славянских соляных озер. Bulletin de la Societe des Naturalistes de 
Moscou, Т. LXII, р. 2, 1886, рр. 185-199. 
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(1886 г.) говорит о массовом развитии Diaptomus salinus в Вейсовом 
озере, сообщавшего воде красный цвет. 1 

Мною наблюдалось массовое развитие в планктоне Репного озера 
Diaptomus salinus, неизменно сопровождаемое массовым развитием 
Characiochloris salina в летние месяцы 1923, 1926, 1927, 1931, 1932 
и 1933 rr. Изучение иловых отложений Репного озера до глубины 
60 см показало, что они в основном состоят из массы фекалий Diapto­
mus sali nus, что согласуется с историческими и химическими данными. 
На основании современной картины развития этих организмов и, при­
нимая во внимание постоянство режима этого озера, можно с доста­

точной степенью уверенности предполагать, что параллельно разви­
тию Diaptomus шло и развитие Characiochloris salina. 

Characiochloris salina надо отнести к пассивно-планктонным формам 
водорослей. Characiochloris является чрезвычайно чувствительной 
к изменению внешних условий. Достаточно постоять пробе с Diato­
mus и Characiochloris некоторое время в сосуде в лаборатории, как 
начинается спадание Characiochloris с панцыря ракообразного и быст­
рое разрушение ее. Эпифитный образ жизни этой водоросли на быстро 
движущихся планктонных ра~<ообразных обеспечивает им наиболее 
благоприятные условия аэрации. 

На примере взаимоотношений Diaptomus salinus и Characiochloris 
salina имеется интересный случай симбиоза этих двух организмов, что 
с достаточной ясностью наблюдается в Репном озере. Некоторые годы 
(1923, 1926, 1931, 1932, 1933) планктон этот большого озера (разм. 
853 х 320 м, наиб. глубина 7 м) состоял в основном только из двух 
компонентов: Diaptomus salinus и покрывающих его Characiochloris 
salina, развивающихся в июле и августе в массовых количествах и 
вызывающих серовато-зеленое или почти зеленое цветение воды этого 

озера (зеленый цвет водоросли маскирует ора~tжево-красную окраску 
Diaptomus). Развитие бентонических водорослей и обрастаний наблю­
даются только у берегов, так как глубже 3 метров отсутствует живот­
ная и растительная жизнь - там простирается область сероводород­
ного брожения.2 

Массовое развитие Diaptomus идет параллельно с развитием Cha­
тaciochloris, которое начинается в июне и заканчивается осенью. 
Следовательно, возможность массового развития Diaptomus salinus 
в этом озере зависит несомненно от развития Characiochloris и, наблю­
~ая годичный цикл развития его, видим, что, хотя Diaptomus и живет 
н небольшом количестве круглый год, но его массовое развитие начи-

1 Согласно данным химических анализов за это лето (Бруксер, 1928) концен­
трация солей была 4.7° Ве, т. е. та концентрация, при которой Characiochloris 
не развивается. 

• Данные содержания H,S в мг в Репном озере, по определению А. М. Кухар-
1<овой в 1934 r. (глубина в м): 

16 VIII 
26 VIII 

1 м 2 м з м 4 м 5 м 6 м 6,7 м 

о о 1.6 134.6 231.4 292.2 
. о о 1.5 132.6 214.5 211 270.3 
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мается в период развития этой водоросли. 1 Желудки Diaptomus в этот 
период забиты зеленым содержимым. Повидимому, они могут питаться 
не только зооспорами или теми скоплениями, которые опадают с пан­

цырей мертвых Diaptomus, но возможно, что, благодаря своим скачко­
образным движениям, они могут срывать густые обрастания у встреч­
ных ракообразных. Этот своеобразный симбиоз представляет чрезвы­
чайно интересное биологическое явление. В данном случае два орга­
низма образуют стойкий биоценоз (в полном смысле слова), в котором 
возможность существования и быстрого размножения животного обес­
печено пищей, количество каковой увеличивается прямо пропор­
ционально размножению животного. Уменьшение развития Characio­
chloris осенью, с понижением температуры, ведет к быстрому падению 
количества Diaptomus. 

Во время поездок на Славянские соляные озера я, будучи занята 
изучением Вейсова озера и темами производственного характера, 
к сожалению, не могла уделить времени всестороннему изучению 

Characiochloris salina. Поэтому подробности цикла развития и биоло­
гия этого организма, а также зависимость развития Diaptomus от 
развития Characiochloris остаются недостаточно выясненными. Вопрос 
о симбиозе животных и обрастающих их водорослей уже освещался 
в литературе Дорогостайским 2 для Characium longipes А. Br. и Daphnia 
carinata Юng. и А. А. Еленкиным3 для родов Characium и Characiopsis, 
симбиотирующих с ракообразными. Что здесь мы встречаемся с явле­
нием симбиоза - показывает приуроченность водоросли к определен­
ному виду животного, факт, который подчеркивается всеми исследо­
вателями, изучавшими эти организмы. 

О нахождении Characiochloris в соленых водоемах уже имеется 
указание Н. Н. Воронихина 4 для озер Кулундинской степи- Большого 
Петуховского (конц. солей 2.5-3.1° Ве) и Беленького (конц. 2.6-
3.50 Ве). Этот вид был определен А. А. Коршиковым in manusc1•. (по 
сообщению Н. Н. Воронихина) как Characiochloris anomala (Korsch.) 
Pasch" т. е., по последней номенклатуре А. А. Коршикова (1932 г.), 
это Chlorangiopsis anomala Korsch. К сожалению, Н. Н. Воронихин 
не дает описания этого организма, а говорит только, что он встречается 

в изобилии, энергично размножаясь на- планктонных рачках. Авто­
рами, описывающими виды рода Characiochloris (и Characium), живу­
щие на животных, подчеркивается приуроченность этих эпифитов 
к определенному виду животного. Clzaraciochloris anomala (Korsch.) 

1 В озерах Вейсовом, Слепном и Червонном флора водорослей И--:СЛедова­
тельно, условия питания для Diaptomus резко отличаются от таковых озера Репного. 

1 Дорог о ст ай с кий. Materiaux pour servir а l'algologie du \ас Baical 
et de son bassin. Бюллетень Московского общ. испытателей природы. Новая серия, 
т. XVIII, 1904. 

з А. А. Елен к ин. О новых видах и формах из родов Characium А. Br. 
и Characiopsis Borzi, симбиотирующих с Crustaceae. Notulae systern. ех Institut. 
Cryptog. Horti Botan. Reipt1Ы. Ross. 111, 2, 1924. 

• Н. Н. В о р он их ин. Материалы к изучению альгологической расти­
тельности озер I<улундинской степи. Изв. Главн. бот. сада, т. XXVIII, вып. 1-2. 
1929, стр. 12-40. 



~ 
:f 

8 

5 

~/ 
ffgr? 

7 

' f!·: <:. , •.. ~' 
·:·:.?_:.:- ·--. . _::i·- ·.· ... 
:~. ··:"-:: 

' 1 

9 ю ff 

Pasch. (= Chlorangiopsis anomala Korsch.) обитает, по указанию А. А. 
]{оршикова, исключительно на Moina rectiro~tris (в дождевых лужах). 
Moina rectirostris - пресноводный вид, в соленой воде, как известно, 
не живет; несомненно и пресноводный вид Characiochloris anomala 
Korsch. при концентрациях, которые имеют место в озерах Б. Пету­
ховском и Беленьком, обитать не может. Приходится сомневаться 
в правильности определения этого вида; имеется больше оснований 
предполагать возможность обитания в данных условиях солености 
Characiochloris salina, но, не зная описания этого организма и видо­
вого определения планктонного ракообразного, на котором он обитает, 
утверждать это нельзя, можно только с уверенностью сказать, ЧТ() 

это не Characioclzloris anomala (Korsch.) Pasch. 
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ОБЪЯСНЕНИЕ ТАБЛИЦЫ 

Characiochloris salina sp. nov. 

Фиг. 1. Общий вид двух вегетативных клеток (молодой и более старой) и зоо­
сnорангия в начальной стадии образования зооспор. 

Фиг. 2. Группа вегетативных клеток на общем подножии. 
Фиг. 3. Молодая вегетативная клетка, у которой плазмолизом обнаружи-

ваются жгуты, находящиеся в слизистой ножке. 
Фиг. 4. Зооспорангий с 8 зрелыми зооспорами. 
Фиг. 5. Зооспорангий с 16 зрелыми зооспорами. 
Фиг. 6. Зооспора. 
Фиг. 7. Зооспоры, прикрепившиеся к конечности Diaptomus, переходят в ста-

11;ию вегетативных клеток, жгуты уже укоротились, образовалась слизистая ножка, 
но стигмы еще сохранились. 

Characiochloris rotatoriorum sp. nov. 

Фиг. 8. Молодая, недавно выросшая из зооспоры особь, еще не утратившая 
стигму. 

Фиг. 9. Образование зооспор в зооспорангии. 
Фиг. 10-11 . Зооспорангии с зрелыми зооспорами. 
Фиг. 12. Зооспорангий с 8 зооспорами. 

Characiochloris rotatoriorum sp. nov. 

Cellulae vegetativae ovales, 8-9.6 µ longae, 4.8-5.5 µ latae, stipite 
mucilaginoso 2-5 µ longo instructae. Structura cellulae similis Chla­
mydomonadi. Ce\lulae vegetativae post transformationem completam in 
zoosporangium 4 zoosporae evolvunt, rarissime 8. Zoosporae similes 
Chlamydomonadi ad Anuraeopsis diriguntur, ad eius Joricam flagellis 
affiguntur; flagella curtantur, mucescunt, stipes mucosus formatur, 
.stigma evanescit, vacuola pu\sans conservatur. 

Н а Ь. in aqua du\ci stagni <~Srednij Liman» in S\avjansk regionis 
Charkoviensis URSS. Vivit in loricis rotatoriorum Anuraeopsidis hype­
lasmatis Gosse. 

Этот вид встречен мною в большом количестве на коловратках 
Anuraeopsis hypelasma Gosse 1 в планюоне оз. «Лиман Средний» (пресно­
водное озеро) в г. Славянске Харьковской обл. в июле и августе 
1927 г. Клетки Characioclzloris густо покрывали нижнюю часть тела 
коловратки. На других животных планктона - коловратках и Cope­
poda - они отсутствовали. 

Вегетативные клетки Characiochloris овальной формы, сидят на 
короткой слизистой ножке, прикрепляющейся к телу коловратки без 
сколько-нибудь заметного бесцветного или окрашенного подножия 
(фиг. 8). Длина ножки колеблется в очень узких пределах: у моло­
дых вегетативных клеток 1-5 µ, а в клетках в стадии зооспорообра­
зования 3-5 µ. Хроматофор чашевидный, края его очень тонкие, 
светлые; близ центра клетки, немного сдвиf!утый к тупому концу 
клетки (наружному по отношению к субстрату), лежит пиреноид. 
Ядро находится в центре клетки или сдвинуто к суженному переднему 

1 Определение коловратки принадлежит зоологу Н. Н. Фадееву. 
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концу клетки. Стигма заметна только у очень молодых клеток, недавно 
проросших из зооспоры (фиг. 8). Сократительная вакуоль всегда при­
сутствует у молодых экземпляров; у старых иногда не наблюдалась. 

Размеры клеток колеблются в узких пределах, что обычно редко 
наблюдается у этого рода. Длина вегетативных клеток 8:_9.5 µ, 
ширина 4.8-5.5 µ; длина зооспорангиев 10-12 µ, ширина 6-10 µ. 
В сборах материала всегда наблюдалось интенсивное зооспорообра­
зование. Перед образованием зооспор вегетатщзные клетки немного 
увеличивались, округлялщ:ь и одновременно с этим происходило 

деление протопласта на 4 участка, как правило, расположенные по 
углам тетраэдра, в результате чего образовывалось 4 зооспоры (фиг. 9, 
\О, 11). Только однажды мне встретился один зооспорангий с 8 зоо­
спорами (фиг. 12). 

При созревании зооспоры, протолкавшись некоторое время в зоо­
спорангии, разрывают его оболочку и выбегают. Зооспоры овальной 
формы, по строенюо подобны Chlamydomonas: длина тела 7.2-8.4 µ, 
ширина 3.6-4.3 µ. Движение их в воде чрезвычайно быстрое, они 
стремительно проносятся через поле зрения микроскопа и, когда 

в исследуемом материале зооспоры находятся в большом I<оличестве, 
можно наблюдать только их мелькание в поле зрения; остановок или 
замедления в движении никогда не наблюдается. Встретив на своем 
пути п~ло коловратки, зооспоры, не замедляя своего стремительного 

движения, налетают на панцырь и моментально укрепляются жгути­

ками. Укрепившись, зооспоры минут 10-15 производят колебатель­
ные движения и постепенно успокаиваются, жгуты их укорачиваются, 

вокруг них образуется короткая слизистая ножка и клетк3 является 
прочно прикрепленной к телу коловратки; через некоторое время 
исчезает стигма. Прикрепившиеся клетки всегда сидят одиночно и 
никогда общих подножий, подобно предыдущему виду, здесь не наблю­
далось. Половой процесс не наблюдался. 

Characiochloris rotatoriorum отличается малыми размерами, образова­
нием обычно 4 зооспор и обитанием на коловратке Anuraeopsis hype­
lasma Gosse. До сих пор были описаны виды, живущие на ракообраз­
ных, на личинках Culex и на стебельках инфузорий. 

М. М. Голлербах М. М. Hollerbach 

ЛИТЕРАТУРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 1{ ПОЗНАНИЮ ХАРОВЫХ 

ВОДОРОСЛЕЙ СССР 

DE FONТIBUS LITERARIIS AD CHAROPHYTARUM IN URSS 
DISTRIBUTIONEM COGNOSCENDAM NOTULA 

В моей предыдущей работе «Систематический список харовых водо­
рослей, обнаруженных в пределах СССР по 1935 г. включительно~), 
опубликованной в «Тр. Бот. инст. АН СССР1> (сер. 2, вып. 5, 1941), 
сведен<~ вся отсчсствешrr~я флористическая литература, касающаяся 


