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Н. В. Ко11дратьсоа N. V. Kondratje,,a 

LY~GBYA АЕ TUЛRII (MERT.) LIEBM. С ПОВЕРХНОСТИ 

СО.JIОНЧАКА В КРЫМУ 

LYNGBYA АЕ TUЛRII (MERT.) LIEВ:.\I. Е 

.PERFICIALIB U TA URlAE 
ALSIS 

В середине шоля 1957 г. n окрестностях села Придорожного Джан-
1,оiiского paiioнa Крымской области на пооерхяостn солончака, 1 

сред11 рсд1шх заросле jj: coJiepoca (Salicornia herbacea L.), я нашла 
зна<111тель11ое ~<ол и•~естоо сухих •шрвых 1<орочс к, покрытых вы:цве­

там1r coлcii н состоящнх главным образом uз персnлстеппых нитей 
LyngЬia aestuarii (Mert.) Liobm. с небольшой примесью других водо­
рослсii. П pl[ детальном nсследоnавпп L. aestuaгii в лаборатории об­
наружены пnтересuые п ноnые особонпостп о ее строепuu, что п по­

будило пас пап11сать пастоящую заметку. 
Пом 11мо сух11х I\Орочек, собранных n прпроде, nзучал 11сь :куль­

туры nодорос.1п, nыделопвые препмущестnепно на 2°0-м водном зrаре , 
а таю+;о n почоешю-водпоi.i среде . Посеn произоедеп через 10- 11 111е­
сю~сn поело сбора nодорос.111 о пpupo;:i.e нусочl\а~ш корочек 11.111 фраг­
ментами тр11хомоn, 11золе•1енвых орп помощn препаровальных r1rл, 

а n вс1\оторых случаях - 1ш1кроп11пстка~111 :мпкрома1111пулятора 

ММ-1 (с r.шкроскопом МБИ-1). Дета.'lьпое uзу•1ение произведено 
под 11111крос1юпом МБИ-3. Наб.:тюдалась также первпчная флуоресцеп­
ция nодорослн при ломощ11 ультрафиолетового щшроскопа МУФ-3М 
(употреблен светофильтр дпска, пропускающ11ii спе1пральную ли­
нию 365 mµ. Все зто позволило состаонть опнса~ше исследовапвой 
водоросл 1r. 

Нпт11 14-30 µ mup., сплетаясь, образуют па ооверхност11 почвы 
распростертые дерповrш1щ, n сухом состояшш ююющ110 вtщ уплот­
веппых, войлочных, ппкрустироваяпых солям11 че рпых J{орочек 
до 3- 5 см mup. и 0.2- 0.5 ш1 толщ.2 В размочеппом n11де о пr1 толще 
п прnобретают 1\Ор11чневатые, а в с редвеii част11 11 спuзу таюке зеле­
поватые оттевк r1 . Ннтн водоросш1 , разо11ва10щ,еuся ва noдuo.\1 arape, 
образуют апасто~1ознрующпе пучкu, которые, вероятно в заn 11с11.\1О­
сти от осоещеnня, л~1бо расходятся рад11аль1:10 во nce стороны от 
использовапного прп посеве кусочка cyxo i.i корочкп , лuбо распо­
лагаются более 11лu менее параллельно по напраn.ТJеп11ю к 11сточ1шку 
спета, а nпос.1едстnш1 (бьпь может в сnязu с ведостато'llюri аэ ра­
циеii и увлажнепвостью культуры) поднимаются вnерх, как зто сuой­
ствепно роду Symploca Kiitz . (табл. 1, 1-3). Со времене.\1 такие пучки 
становятся 1,урчаоыми и менее четкими. В течешrе роста nодорослп 
па_агаре менялась также 01, раска дерпоnино 1< (от те~1во-зелепой до 

1 В почоо преобладают хлорпстые и сульфатПЪ!о сол н. 
2 Корочкu срастаются с •шcтu'lli8..\lll nо•шы 11 от этого кажутся более толстwш. 
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Таблпца 1 

LyngЬia aesl1iarii (~1crt.) Liebm.: 1 - 3 - фор)tа роста дерпов11пок 
ва nодном arape; 4- 13 - КО!ЩЫ трr~хоъюв, Оnруженнь~с uлагалr1-
щам 11 ; 14 - ко11ец нnтп (поназаuа точечлость влагалнща); 15 - часть 
nлаrалища (показаuа штрпховатость nлагал11ща). (Самшш толсты:мn 
шuшящ1 обозначены: uанболее пнтевсивно окрашс1шыс сло11 nлаrалпщ). 



--10µ 

Таблица II 
LyngЬia aestuarii (Mert.) Licbm.: 1 - уqастки mщпстпроnанных 
nнтей (а - ваIJболее 111:1тевспвво окрашены слон nлагал11ща; б - наи­
более интенс1mно oкpaшelihl средшшые rлои влагал11ща); 2 - .конец 
ин 11112т11рова11ноii 1шти (око11ча1111е влагалнща uач 1111аст расщ1ы­
ват~.сл); 3 - освоб-~жде1111е фрагме11тоf1 трнхомов u рс:~ультате рас­
nлыnаннл конца nлага1111ща; 4 - коноц пустого в.1ага.111ща. (Самьощ 
толстыми ЛUWiя.uu обозuа•1спы uанGолс:е uнтcнclllluo окрашенliЬlе 

слоu влаrалнщ}. 

) 
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кор11чпеватоii), что связапо с uзмеnеннем цвета в.:rаrалпщ п в мепьшей 
степеюt - трихомов. Вш1галпща вокруг па11более ~юлодых трнхомов 
не заме.тны, затем становятся едва за)IСТПЫ~ш. топюю , бесцветные 

(табл. J, 4) , позднее - четюю, тоюше, гомогенные u бесцветпые 
(табл. l , 5) , а еще позже - бо.:rее толстые, слоистые, по все еще бес­
цветные (таб.:1 . I, 6, 7). В отдельных нультурах (вероятно, прн более 
благоприятных условиях роста) такая картuна сохрапяетсл у боль­
шинства нитей па протла;елпп бо.11ее трех месяцев. В другп х случаях 
влага.>Jища бо.1ьmnнства пптеii nостеnенпо онрашнваютс.п n г1.-е.:1 то­
ватъте, а затем в корпчпеватые до черно-1\ор11<rневых тоnа, upuчe;-.1 

особенно за:метноii становится слопстость в.:1агалпщ (таб.r1. J, 8, 
10, 12, 13) . Слои вдагалпщ расположены обычпо п а ра.>Jлельно, 
но часто (особенно на нонцах нuтei:i) расходя.тся в стороны, nп:1оть 
до обрааованпя воротнnчков (табл. III, 5), nодобпо тому l{ак :>то сnоii­
ствеюю ряду впдов Scytonema Ag. Характер слоистостп связан, 
как известно, со скоростью роста трихомоn (Fritsch, 1 945).Окрас~.;а 
слоев в одном и том же участке влага.:шща часто неодинакова (табл. 1, 
11 и табл. JI. 1 , 2).1 Очень ред1ю на поверхностп влагалнщ за~1етна 
mтриховатость (таб.:1. I, 15), вероятно, обусловленная волокпнсты)r 
строением влагаJiищ. Влагалища нитей из сухих I<орочен , собран­
ных в природе, обычно mиро:кие, до 5-7 (10) µ mир. , слоистые, ;~.-ел­
тые до черно-1\оричnеnых, ПDpou окруiliснные бесцветным слое111 
(табл. I , 11), светящю1ся при обJiученип ярко-зелепьш свето111 , в то 
время :как окрашенные слои в тех же условиях не фл уоресцnруют. 
Н а темноонраmенных влагалищах в едпничпых случаях наблюда.1uсъ 
(табл. I , 14) точни (nоры?), а на вnутрснпих слоях - светлоо:кра­
mевных и бесцветных (1>ан п в культурах) - черноватые бугорю 1 
(табл. I, 9 и табл . II, 3). Подобные точни и бугорки мы паблюдали 
в свое время на оболоч1.;а х cnop Cy lindrospermum Ki.itz. , по-вuдн­
мому, воаникаюmпх не только и з одноu, во та:кже rrз большего ко­

личества клето1t 2 (Копдратьеnа, 1958) . Трпхо~ш oдnнaкonoii (11-
21 µ)ширины па всем протяженпп пли су;1.;ены па нопцах (табл. I , 8), 
не переmнуровапы, часто с грапуляциюш, сначала сипезелеnые , 

затем же.1товато-оливковые, что по i<paiiвeii мере отчастп обусло­

влено желтовато-оливковым цветом оболочек стареющпх клето1с 
Иногда окрасна трихомов (.ка:к и окраска влагал11ш) варьирует па 
протяженип той ;не нити. Длпна нлеток в 3-8 раз меньше ш11рпны. 
В молодых трихо~~ах нлетшr :кажутся еще более нороткшш, что 

1 Самы~ш толстымn ЛllНIIЯМII обозпачен:ы па11болес шпспс1m110 онрашеппы<.' 
слов nла r·аш1щ. 

2 Бол rс илн менее достоnерные дашrыс о noз1r111шonem1п спор с11 11сзслст,1х 
водорослей более чем из одной nereтaт1mнoi1 клстКJJ прl1Вод11т Горбупоnа (1!>50). 
Образование споры пз протопластов неско.i1ышх клеток коистатирова110 такж<' 
у бактrр11 й (Oscillospira) 11 рассматрnваt-тся ка.к автогамная 1•опуляцпя (1-\рас11.1ь­
виков , 1958). По м11еш1ю н:расплыпmова, D литературе уже ШIС<'ТСЯ факп1чссю111 
матt>р11ал, который щает основаппе полагать, что у бактер 11~'i п акт1111 0~111цетоn 
про11сходят таю1е процессы между ю1ет"а~ш пл 11 частямп 1шсток, которые соот­

ветствуют понятпю оплодотворепнл» (стр. 61-62). Il e псключепа, ua.u J\ажется, 
возмошuость т:шоrо же я1шсшtя п у сшJеэелеПЬLх no;i.opocлeii. 
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связано с антивным их деленпем. Нонечные клетки шrосковато 
округлепныt> (табл . 1, 5, 13, 14), округленные (табл. 1, 4, 12), слеп<а 
головqаты е (табл. I, 9), с утолщенной оболочкой (табл. I , 8), а иногда 
с колпачком из ОТ!\1ирающих клетон (табл. I , в; 7, 10, 11). В зрелых 
культурах трихоыы распадаются на фрагменты в результате отми­
рания . промежуточных 1шеток. При облучении фрагменты трихоl\юв 
(ка~< и молодые раетущие трихомы) светятся яркпм кровяно-:краспым 
светом, деформирующиеся 1шет1<и имеют более темные краспые 

тона, а бесцветные отмершие (подобно бесцветным влагалищаl\1) -
зеленоватые . Таная смена окраски соответствует той, I<оторую па­
блюдала у водорослей Горюнова (1952, 1956) при отмиранпи 1~ле­
ток. В сухих короч:ках, собранных в природе, резко преобладают 
трихомы, разделенные группами деформированных клеток на но­

рот1ше о .Тiивноватые фрагменты и окруженные темноокраmенпыми 
влагалищаыи (табл. 11, 1 , а), порой с бесцветным наружным слоем 
(табл. 11, 1, 6). Фрагменты, извлечепные из темноокрашенных: вла­
галищ нитей из сухих норочек, как и фрагменты трихомов из 1'уль­

тур, при облучении светятся обычно ярким: кровяно-1'расныь1 светом. 
Через теl\mоокрашенные влагалища это свеченuе незаметно. Освобо­
ждение фрагментов трихомов происходит обычпо в результате рас­
плывания ~юнцов в.т1агалищ (табд. ll , 3 и табл . III, 5) , ноторые. 11ред­
варительно обесцвечиваются и становятся более mироюt::11и (даа.;е 

свыше 10 µ, табл . 11 , 2), в результате разлома влага;:шщ (табл. 111 , 
1-4), что в единичных случаях ведет к картинам, имитирующим 
ло;кное ветвление (табл. II, 1). В благоприятных условиях фрагменты 
трихомов прорастают, причем оливковатые фрагмепты приобретают 
зеленоватые тона. 

Наиболее интересны следующие положения. 
1. Изученная водоросль обладает широкиJ11 полиморфизмо~r и 

включает признани раздпчных форм вида. Так, папример, в ~юлодых 
культурах, а танже в зрелых при благоприятных условиях роста 
водоросль образует темно-зеленые дервовиню1, состоящие и з нитей 
с тою<ими бесцветными nлагалищамп, и этим напоминает L. aeslи'l 1·ii 
f. aeruginosa Gom. Напротиn, при неблаrоприятпых условиях nла­
галища нитей и дерновиюш водоросли в целом стапоnятся темно­
окрашсnпьш::!. L. aestuarii пз су:-;::п короче~>, собранных в природе, 
близl\а поэтому к L aestuarii f. jusca Kiitz. и L. aestuarii f. ferrug i­
nea Gom. Наличие прямостоячих пучков зрелых нитей n ну.1 ьтурах, 
находящихся n определспных услоnиях, роднит исследоnанную nодо­
росль с L. aestuarii С . SJJmp locoidea Gom. и т. д . Полиl\t0рфпз ,,1 nодо­
росди n и зуqснном J.1атериале подтвср;ндает мпепnе Гомона (Gomo11t, 
1892; Елспкпн, 1949) о том, что различные формы L. aesluarii п рсд­
стаnляют лишь временные отклопения, обусловлспные возрастом 

растения или услоnиями 01>руп-;ающеii среды, поэтОl\JУ пе заслушивают 
даже названия разноnидностей. 

2. В разrштпи L . aesluarii, нак зто ОТ!\1ечсно и для нсноторых дру­
гих водорослей (Елсннин, 1949) , наблюдались фазы, вю1ючающ1ю 
nризпа1iп другuх родов. Та1<, прп nрорастапиu фрагмеnтоn тр11хul\юл 



Т. а б л п ц а IП 

LyngЬia aestuarii (Mcrt.) Licbm.: 1- 4 - освобождепuе фрагментов 
тр11хомов в результате р;~зрыnа впагалащ; 5 - освобождсв11 е фра~ 
ме11тоо трuхомо11 о резуш,тuте расnлыва1111я впаrал 11щ (показаны 

nоропшчю1). (Самым11 толстым11 л11япящ1 обоз 11а чепы 11а11болсе 
интенсuвно окрашо1111ые слоа влаrалшц). 
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образуются нити тппа Oscillatoria Vauch., в начале возпи:кповепия 
влагалищ водоросль напоминает Phormidium Ki.itz., при образо­
nаниn восходящих пуч.1юв нитей - Symploca Ki.itz. Онтогенез во­
до росли в ~>улыурах, нам юuкется, до не11:оторой степени :может слу­

;нпть одню1 из I{ритерисв для проверни правильности филогенети­
чесюIХ построений. В частности, разоптие L. aestuarii в культурах 
подтверждает вероятность следующего пути развития : организмы, 

подобные Oscillatoria, - организмы, наnоi\mнающпе Phormi­
dium, - орган11змы типа LyngЬya. От двух последних могла про­
нзоiiти Symp loca. 

3. Ряд черт в строепии развивающихся влагалищ напоминает 
та1<овые в оболочках развиnающихся спор некоторых Cylindro­
spermum Ki.itz. (Кондратьева, 1958). Сюда относится наличие сна­
чала бесцветных, гомогенных, а затем 01<рашенных, слоистых nла­
гаш1щ, иногда с наружным бесцветным слоем, точечпость влагалищ, 
черпые бугорки на них и пр. 

4. Водоросль способна переносить длительпъ~й период, пебла-
1·о uрнятпый для ее развnтил, в виде питой, состоящих nз толстых 

слоuстых ТС!\ШООкрашенных влагалищ и трихомов, рагде.пенвых 

1·руппа:.JИ разрушающихся клеток на :короткие олпв:коватые фраг­
:мевты, ~>оторые освобождаются обычно в результате ослизвения 
1<онцов влагалищ или разрыва влагалпщ. ТаI<ие нитn, нам каа;ется, 
.\ 1 О;нпо рассматрпвать J{aK 1шцистировапяые, а фрап1енты их три­
хо~юв - I<ак nо1юящиеся гормогопип, посJ<ольку последние ?.J0рфо­
лоп1чесни сходпы с гор:.1огониями, во вьmолняют собственно фувкц11ю 
спор и гормоспор других сипезеленых водорослей : не тольно размно­
жения, но и сохранения жnзпи в скрытом состоянии. Доказатель­
ством этого служит ярная Iiровлно-нрасная перви'шая флуоресцен­
ц11я фрагментов трихомов ипцистироваnных юпеii, находящихся 
в состояпии «поною>, что свойственно живым н.11етна111 водорослей 

(Горюнова, 1952, 1956), а танже пх способность прорастать после 
длительного периода поноя. Поноящиеся гормогонии, очевидно, 
встречаются и у других синезеленых, особенно назе11шых, водо­
рослей. 

ГлубоI<ое изучешrе при11mтивных понолщихся образований, n том 
числе и nо1<оящихся гор~1огон11ев , представит ценныii: 111атериал для 
выясвен11я путей эволюциц гормоспор синезе.:~еных водорослей и. 
в связи с этим для решения некоторых филогенетичесI<пх вопросов . 

.ТТптература 
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водоросле11. Тр. Инст. ъmкробполопш АН СССР, т. 2, 1952.-Г о р 10 но па С. В. 
Техю1на nрнменсния метода люминесцентной Mlllipocнonnи ;(ЛЯ гидро­
блолоrлчес1шх исследоваш1й. 7-Кпзнь пресных вод СССР, 1 . 4, ч. 1, Изд. 
АН СССР, М.-Л., 1956. - Еле п к rr п А. А. Спнезелпшс водорослu СССР . 
Спец. часть, вып. 2, Изд. АН СССР. М.-Л. , 1949. - К он драть ев а Н. В. 

6 Ботан. матер. спсрооых раст., т. XIV 
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Вивчення спороутворення у синьозелспих nодоростсi!. Укр. ботан. журn. , 
т . XV, № 2, 1.958. - Красил ъ н 11 к о в Н. А. МмрооргаЮJзмы почвы и 
высшие растеmш. Изд. АН СССР, М. , 1958. - F r i t s с h F. Е. Tl1esLructure 
and reprod.~cLion of Lhe algae.' vol. 11 . Cambridge, 1.945 . - Gomont ~r. Monogr. 
d. Osc1llar1ees, П. Ann. d. sc1ences naLurcllcs, v . XVI, s. VII, .№ 1, Paris, 1892. 

А. Д. Зивова А. D. Ziooya 

О RPACHOfl ВОДОРОСЛП DILSEA IKTEGRA (KJELLM.) 
ROSENV. 

DE ALGA RUBRA DILSEA I NTEGRA (KJELLМ.) ROSENV. 
NOTULA 

В 194.3 г . японс1шй альголог То1шда (Tokida, 194.3) подробно 
изучил строен11е Rрасвой водоросли Dilsea edu Lis auct. - nпда, 
mироко распространеп.пого в северных областях Японии. Оказалось, 
что строепио карпоговnой и аукспллярной питей, а танже способ 
образоnаunя тетраспор у этой япопсхоii nодорос.'111 соверmенnо пные, 

чеJ11 у истинных представителей рода Dilsea. На основавnп этих от­
лпч11ii То1шда устанunил новый род Neodilsea с nовым видом Neodil­
sea У endoana T ok. 

Разбирая строение прсдставптелеii рода D ilsea, Токnда обпа ружпл , 
что Dilsea inlegra (Kjellm. ) R osenv., шпрохо распространенnая 
в Ар1;тичес1юй области, по хара1перу строения карпогонных и ау1<сnл­
лярпых нитей очень близха к установленному им нonol\ly роду; но , 

не имЕ>л образцов с тетраспоранrия11JИ, он не решил вопроса о ее 
истnвно:11 с 11сте111атnческом nоложеппи. 

D. inlegra (ИJ1;J Sarccpliyllis arclica Kjellm .) давно известна в ваших 
арктиq~с к11 х 111орях; псоб<>nво широко она распространена у берегов 
Новой Земли. Наличие зщ1чптРльноrо количества образцов этой 
водоросли nозвоJ1пло вам детально изучить ее строение . 

Как уже отмстил Тстшда, строенпе r<apuoroнuou и аунсилляр­
ноii нитеii у D. inlegra аналоги ЧП() строепшо таховых у N. У endoana. 
На рпс. 1 видно, что нарпоrонная нить сост()пт т1:t 13 1.;;тсто1(; чет­
вертая и пятая нлет1:ш са~1ые крупные; в вu11\ВСЙ половине нити 

имеются 1-2 клеточных отрост 1.;а (эти боковые ответвлеrшя могут 
и отсутстnоnать) . Ауl<силлярные шtп:1 состоят из 10- 14 J{летон, 
в среднеИ 11 пю1шей части они часто свабн;епы бо1<оnыми ответвле­
впюш. Зрелые 11псто1<арnьr fiылп обнару}1.;епы то.'1ы<о у одпоrо эк­
земпляра из Ч ухотсноrо моря. Тан а\С юш п у N. Yendoana, онu быJш 
раслоло;l\ОНы в центральвu~1 слое слоевnща. 

Нтт Тоюща, ни другие альгuлоru не виделп тетраспор у D . in­
lPgm. ОJ1на 1ю тстраспоры у этого вида Пl\ЮЮТСЯ u встречаютсн в n:to­
бuлnи. Но пуа.;но сразу же оrоnорuться, что зто не совсем обычпые 


