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Т и п. СССР: "УССР, Черное море, Севастопольская бухта, 
на яйцах Balanus improvisпs и В . eburneus, август 1965 г., обна­
ружен И. К. Ржепишевским. 

Описываемый вид ближе всего к Leptolegnia marina Atkins 
(1929, 1954), от I{Оторой отличается меньшими размерами гиф, 
зооспор, оогониев , а также видо:i.1 животного-хозяина: L. marina 
поражает яйца, эмбрионы и тело краба Pinnotheres pissum, тело 
Р. pinnotheres, а также пластинчатожаберных моллюсков Barnea 
candida и Cardium echinatum, тогда как L. pontica поражает только 
яйца Balanus improvisus и В. ebпrneus. 
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А. А. Милько А. А. Milko 

О НОМЕНКЛАТУРЕ НЕКОТОРЫХ MUCORALES И КЛЮЧИ 
ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВИДОВ РОДОВ CIRCINELLA, 

THAMNIDIUM И KICKXELLA 

DE NOMENCLATURA MUCORALIUM NONNULLORUM 
CLA VIВUS DIAGNOSTICIS SPECIERUM CIRCINEI,LAE, 

THAMNIDII ЕТ KICКXELLAE ADJECTIS 

В предыдущих работах, основанных на возможном филогене­
тичесI{ОМ развитии мукоровых грибов (Milko, 1966), изложена 
система порядка Mucorales (Мидько, 1967), при которой ряд 
видов перенесен в другие роды, а таюке произведено объедине­
ние некоторых родов. В данном сообщении приводятся некоторые 
комбинации, устанавливаемые нами в результате перемещений 
и объединений. Одновременно обосновывается самостоятельность 
М ucor christianiensis Hagem в ранге вида и приводятся ключи 
для определения видов родов Circinella, Thamnidium и Kickxella. 

1. Mucor christianiensjs Hagem, А1111. Mycol., 8, 1910: 268. 
М. rac:emosus Fres. var. christianiensis (Hagem.) Naum. Наумов, 

Определитель Мукоровых, М.-Л" 1935 : 46. 
Известен был только из Норвегии, где выделен из почвы. 

Нами выделен из воды р. Волги близ г. Горького и из пруда ден­
дропарка Александрия в Киевской обл. 
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Циха (Zycha, 1935) считает М. cliristianiensis синонимом вида 
ilf . racemosus Fres., а Наумов (1935) возводит его в ранг разновид­
ности последнего. М. christianiensis довольно близок к М. racemosus, 
М. silvaticus Hagem и особенно к М. rouxianus (Calmett.) Wehm., 
от которых, однако, отличается рядом хараrперных особенностей 
(см . сравнительную характеристику на стр . 80-81, табл. I, а-в, 
д-з и табл. II, а, 6), он также не проявляет половую совмести­
мость (на примере исследованных нами изолятов) при СI{рещивании 
с указанными родственными видами (см . таблицу сравнительной 
характеристики на стр. 80-81), что свидетельствует о его самостоя­
тельности в ранге вида. При этом по I{Омплексу культуральных 
и морфолого-биологических ·особенностей он ближе стоит I{ М. rou­
xianus, чем М . racemosus (табл. 1), что не дает возможности 
считать его разновидностью последнего. 

2. Rhizopus javensis (Boed.) Milko comb. воv. 
Rhizopodopsis javensis Boed., Sydowia, 12, 1958 (1959) : 332. 

Под наименованием Rhizopodopsis javensis Бэдижн (Boedijn,l. с.) 
описал гомоталличный (?) гриб, обнаруженный им на опавших 

Вид 

М. clu·istianien­
sis Hagem. 

IVI. 1·ouxianus 
(Calшett.) Wehmer. 

М. silvaticus 
Hagem. 

М. 1·acemosus 
Fres. 
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Сравнительная характеристика основных особенностей 

Rолонии 

Бледно-мышипо-се­
рые, реже желтова­

тые, обычно слабо 
споропосящие, 1-
1.5 см вые., гигро­
снопичные, пе раз­

рываютсп л.егно. 

Ораижево- жеJiтые 
ИJIИ б 1едно-желтые, 
0.3-0.6 см вые. , 
в остальном кан 

у М. ch1·istianiensis. 
Мышлно-серые, 

обильно споропося­
щие, в остальном 

на~< у М. clu·is­
tianiensis, по более 
рыхлые . 

Серовато-1юричnе­
вые или темно-1ю­

ричii:евые , OKOJIO 
1 см вые., псгигро­
СI{Оnичные и Jiегн:о 

разрываютсл, в ос­

тальном l{aJ\ у М. 
silиaticus. 

Сnорангиеносцы 1 
и боковые веточни 

Нитевидные, за­
частую с абортив­
ным спорангием 

или iюрот1ю раз­
ветвленной вер­
хушl{ой. 

То же . 

Нитевидные, 
реже булавовид­
ные (типа Pilobo­
lus) , ЗаJ{аnчи­
ваются пормаJiь­

ным спорангием. 

Нитевидш,те, за­
канчиваются пор­

маJiьm,1м споран­

гием. 

Спорангии 

С растворяю­
щейся оболочиой. 

То же. 

То же. 

С легl{о разры­
вающейся обоJiоч­
кой;. 



плодах Elaeagnнs sp. в Индонезии (о. Ява), и принял типом но­
вого · рода Rhizopodopsis. Последний род, как отмечает автор, 
наиболее близок к роду Rhizopus Ehreпb" от которого отличается 
только тем, что его спорангиеносцы отходят одиночно от гиф и 
с мутовчато разветвленной верхушI{ОЙ . 

Между тем отсутствие столонов и ризоидов, а, следовательно, 
то, что спорангиеносцы отходят от морфологически недифферен­
цированных гиф и являются их продолжением, не чуждо роду 
Rhizopus (Rh . arrhizus Fischer, Rh. oryzae Went et Prin. Gerl. 
и др.). Кроме того, у ряда представителей этого рода (Rh. arrhi­
zus и др.) споранГиеносцы с раздвоенной, тройЧато- или мутовчато 
разветвленной верхушкой (табл. I, г). Таким образом, род Rhi­
zopodopsis следует считать синонимом рода Rhizopus (Милько, 
1967), а Rhizopodopsis javensis - синонимом Rhizopus javensis 
(Boed.) lVIilko, 

3. Ci1·cinella circinans (Bain.) Milko comb. nov. 
Pirella circinans Bain" Ann. Sci. Nat" ser. 6, 15, 1883 : 84. 

Mucor circinans (Bain.) Schroet" in Engler und Prantl's, Die Nat. 

Mucor cliгislianiensis и родственных uидов 

Спорангиоспоры 
Хламидо­
споры 

1 

Нрупные J зигоспоровоеl 
жировые нлетни спороношение 

Отношение 
R температуре 

Обычно оваль­
ные или слеп'а 

цил.иuдрические, 

5-8- (10) Х 3-
5-(8) µ . 

Много- Образуются Неизвестно. Мезофильный с 

Обычио овально-
эшшпсоидальные, 

4-6Х 2-4 µ. 

Объiчно норот-
ноцилиндриче-

сние, 4-6.5-
(S) X 2-4-(6) µ. 

Обычно овально-
эллипсоидальные, 

4-8- (12) х 3-
6- (10) µ. 

численные, над субстратом 
во всех час- и на его по-

тях. верхности. 

То же . То же. 

Немного- Образуются 
численные, па поверхности 

в гифах. субстрата. 

Много- Отсутствуют. 
численные, 

во всех 

частях . 

6 Новости систематини низших растений 

)) 

Известно. 

)) 

оптимумом в пре­

делах 18-24 ° и 
ма1,симумом оно­

ло 35°. 

Термотолерант-
ный с оптимумом 
в пределах 26-
36° и максиму-

мом около 45 о. 
Мезофильный, 

типа м. chrisl-
ianiensis. 

То же. 

81 



Pflanzenfam., 1, 1897 : 125. - М. pirelloides Lendner, Bull. Herb. 
Boissier, ser. 2, 5, 1905 : 199. - Helico.stylum pirelloides (Lendner) 
Lendner, Bull. Soc. Bot. Geneve, ser. 2, 21, 1929: 257. 

От известных видов рода Circinella этот вид отличается только 
наличием двух форм спорангия (шаровидной и грушевидной). 
В пределах спорангиальных мукоровых грибов этот признак со­
ответствует рангу вида, а не рода, в качестве I<оторого ряд авторов 

(Наумов, 1935; Zycha, 1935; Hesseltine, 1955, 1960) признает 
род Pirella Bain. с видом Р. circinans Bain. 

Вид С. circinans сравнительно широко распространен и довольно 
полно описан Гесселтайном (Hesseltine, 1960). Нами изучены 
две нультуры, из ноторых одна выделена из гниющих плодов ки­

зила в Крыму, а другая была получена из Центрального бюро 
плесневых культур (Нидерланды). · 

,В настоящее время в роде Circinella различается 10 видов, 
1шюч для определения которых приводится ниже. 

1. Спорангиоспоры шаровидные или шаровидно-оваJiьные . 2. 
Спорангиоспоры иной формы . . . . . . . . . . . . . 7. 

2. Спорангии превышают 120 µ в диам.: спорангиоспоры 10-
14 µ в диам . . . . . . . . С. angerensis (Schostak.) Zycha. 

Спорангии: и спорангиоспорJ?I меньших размеров . . 3. 
3. Веточrш спорангиеносца одиночные . . . . . . . . . . . 4. 

Веточ1ш собраны в пучоr< (мутовну), реже одиночные . . . 6. 
4. Веточни двух типов: изогнутые, со спорангием (плодущие) 

и прямые, стерильно (без спорангия) . . . . . . . . . 5. 
Веточrш одного типа - плодущие . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . С. rigjda G. Smith (табл. II , д-е). 
5. Оба типа веточек расположены отдеJiьно на спорангиеносце; 

хламидоспоры отсутствуют . . . . . С. mucoroides Saito. 
Стерильная веточна соединена с плодущей и отходит от нее 
в виде шиповидного выроста; хламидоспоры имеются . . . 
. . . . С. muscae (Soгok.) Berlese et de Toni (табл. II, г). 

6. Веточ1ш по 6-10 в пучне, имитируя зонтик; нолонна с тер­
минальным зубчиr<ом или гладкая . . . . . . . . . . . . 
............ С. umbellata v. Tiegh. et le Monn. 

ВетоЧI<И по 2-5 в пучке; колонка гладная. С. minor Lendneг. 

Т а блиц а I. 

Мисог christianiensis Hagem: а - спорангиеносцы с абортивным споран­
гием или 1<оротно разветвленной верхуш1<ой (ХЗОО), б - хламидоспоры и 
нрупные жировые плетни (Х200), в - спораигиоспоры (ХЗОО); Rhizopus 
aгrhizus Fiscl1er: г - спорапгиеносец с тройчато разветвленной верхушной 
(Х 100); Мисо1· silvaticus Hagem: д - иопулирующие отроги и зигоспора 
(Х 1 50), е - спорангиосnоры (ХЗОО), ж - спорангиеносец (типа Pilobolus) 
с нолош<ой на ко ротной шeiiite (Х 400), з - 1Jеточ1ш сnорапгисносца с ноло1шой 

- ( ХЗОО). . 
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7. Спорангnеносцы однородные (овально-эллипсоидальные или 
I>аплевидные) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8. 

Спорангиоспоры неоднородные по форме . С. simplex v. Tiegh. 
8. Спорангии двух типов: терминальные (на главной оси споран­

гиеносца), шаровидные, с растворяющейся оболочной и бо­
новые (на веточках) грушевидные, с разрывающейся оболоч­
J{ОЙ ••.. ••. С. circiнans (Bai11.) Milko (табл. II, в). 

Спорангии только шаровидные и с разрывающейся обо-
лочной . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9. 
9. Спорангиоспоры наплевидные; хламидоспоры имеютсл 

... . ........ С. lacrispora (Hess . eL Ell.) Milko . 
Спорангиоспоры овально-эллипсоидаJLьные; ХJшмидоспоры от-
сутствуют .... ... .... С. linderi Hess. et Fe11n. 

4. Absidia padeni (Hess. et Ell.) Milko comb. ноv. 
Chlamydoabsidia .padeni Hess. et Ell. , Mycol., 58, 1966 : 763. 

Довольно близкий J{ виду А . Ыakesleeana Lend., от которого 
отличается главным образом способностью образовывать нрупные 
нрестообразные или неправильной формы жировые клепш не 
тольно при 30°, но и при более низной температуре. Такая способ­
ность является в лучшем случае особенностью вида, а не призна­
ном самостоятельного рода , на основании которого Гесселтайн и 
Эллис (Hesseltine а . Ellis, 1. с.) установили род Chlamydoabsidia 
с типом Ch. padeni. 

5. Choanephora tandonii (М. Mel1I'otгa) Milko comb. ноv. 
Blakesleea tandonii М. Mehrotгa, Sydowia, 17, 1963 (1964) : 34. 

6. Choanephora persicaria Eddy var. indica (В. et М. Mehгotra) 
Milko comb. ноv. 

Gilbertella persicaria (Eddy) Hess. var. indica В. et М. Meh1:otra, 
Mycol., 55, 1953 : 583. 

Таблпца. П. 

Mucor r·acemosus Fres.: а - спорангиоспоры, споранr.11еносцы и нолонюr 
(>( 300), 6 - зигоспоры со звездчатыми утолщенинми (Х 100); Cil'cinella 
ciгcinans (Bain.) Milko : в - боковые rрушеnидные спорангнн •П :ко;1 оюш тер­
минального спорангия (Х250); С. muscae (Sorok.) Ber·lese et de Толi: г-:­
участон споравгиеносца со спорангиями и стерилЬВЫi\Ш шипоnидпыi\Ш при­

датrшми (Х200); С. l'igida G. Smitl1: д - свободно сnисающий спорангий 
(Х500), е - спорангий, свисающий в пазухе сш1рально1'0 завитна стторанги­
еносца (Х500) ; Thamnidium elegans Lk. ех \~T al11>.: ж - простой спорангиено­
сец с I<олонной мноrоспорового спорангия и дихотомпчесни разветвленный 
со спорангиолами ( ХЗОО); Th . ful vum (Sch1·oet.) Milko: а - простой споран­
гиеносец (типа Pilobolus) с нолон:кой многоспорового спорангия (ХЗОО) , 
и - дихотомичесни разветвленный спорангиолоносец ( спорангиолы опалп) 
(Х350); Kickxella albastrina Coem.: k - споровосец с терминальной мутовной 

плодущих споронладий (Х350). 
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7. Thamnidium fulvum (Schroet.) Milko comb. nov. 
Dicranophora fulva Schroet., J аhгеЬ. Schles. Ges. vaterl. Kult. 

64, 1886 : 184. 

Известен в ГДР и ФРГ, Италии, Франции и США, где отмечен 
на плодовых телах гименомицетов Boletus scaber Fr., Gomophidius 
vicidus (Fr.) Kav. и Paxillus involutus Fг. Хорошо развивается 
на органических агаровых средах и довольно полно описан Добб­
сом (Dobbs, 1938). Нами изучена культура, полученная из Цен­
трального бюро плесневых культур (Нидерланды). 

8. Thamnidiшn agglomeratшn (Scl1ostak.) Milko comb. поv. 
Mucor agglmneratus Schostak., Вег. Deut. Bot. Ges., 15, 

1897 : 226. 

Под наименованием М. agglomeratus Шостаi{ович (SchosLa­
kowitsch, 1. с.) описал вид гриба, I{Оторый обнаружил на прокис­
шем молоке в Ирнутске. Впоследствии о нем упоминают Jiенднер, 
Наумов (1935), Циха (Zycha, 1935), а таюне Гесселтайн и Андер­
сон (Hesseltine а. Anderson, 1956). При этом Jiенднер справедливо 
признает М. agglomeratus самостоятельным видом и приводит 
его описание по JJlостановичу. Одновременно он отмечает, что этот 
гриб занимает промежуточное положение между родами Chaeto­
stylum v. Tiegh. et le Monпier и Mucor micheli ех Fr. Наумов в свою 
очередь необоснованно ограничивается только его видовым на­
именованием, ноторое приводит в алфавитном списке грибов 
(стр. 118) и то как синоним Thamnidium (eleg .?) (Т. elegans Lk. 
ех Wallr.). Аналогично поступает Циха, а за ним Гессе_лтайн 
и Андерсон, с той лишь разницей, что М. agglomeratus они счи­
тают идентичным Thaninidium simplex Bref., полагая его синони­
мом последнего. 

Согласно приведенному Шостаковичем описанию и прю,рас­
ным иллюстрациям, М. agglmneratus несомненно принадлежит 
к роду Thamnidium и является самостоятельным видом, в связи 
с чем и предлагается в качестве номеннлатурной комбинации 
Th. agglomeгatum (Schost.) Milko. От Th. elegans и Th. simplex 
он отличается главным образом наличием толыю одного типа 
спорангиеносцев (с терминаJrьными многоспоровыми спорангиями 
и латеральными спорангиолами) и характером ветвления их глав­
ной оси (рыхло кистевидно). 

Следует также отметить, что Th. simplex в действительности 
не описан и по настоящее время и известен только по иллюстра­

ции и I{рашому объяснению к ней (Brefeld, 1881; pl. 2, fig . 6-8), 
которые совершенно не дают представления: о нем как о конкрет­

ном виде. Они позволяют сделать толы'о вывод, что Брефельд 
имел дело с грибом рода Helicostylum Cda. (спорангиолоносцы 
с терминальным стерильным придап{ом; fig. 8), а не рода Thamni­
dium. В частности, этот гриб тяготеет I{ Н. nigгicans var. Tiegh. 
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и И. piгifoгme Bain., с J{Оторыми сходен неразветвленной глав­
ной осью спорангиеносцев, характером расположения на ней 
спорангиолоносных веточек (густой радиальной мутовной) и фор­
мой спорангиоспор. 

В настоящее время в пределах рода Tliamnidium следует раз­
личать следующие 6 видов, 1шюч для определения J{Оторых дан 
ниже. 

1. Гомоталличный; спорангиолы 1-4-споровые .. .... . 
. . . . . . . . Th. fulvum (Schroet.) Milko (табл. II, з-и). 

Гетероталличные; спорангиолы (1)-6-20-споровые . . . 2. 
2. Многоспоровый спорангий с колонкой отсутствует . . . . • 

. . . . . . . . . . . Th. anomalum Hess. et Anderson. 
Многоспоровый спорангий с нолонкой имеется . . . . . . 3. 

3. Спороносцы (в пределах культуры) трех типов: простые, 
с многоспоровым(и) спорангием(ями) со спорангиолами и 
без них (спорангиеносцы) и многократно дихотомически 
разветвленные толы~о со спорангиолами (спорангиоло-
носцы) . .................•.... 4. 

Спороносцы только одного типа (с многоспоровым(и) споран­
гием(ями) и спорангиолами, простые или разветвленные, 
но не дихотомичесюr) . . . . . . . . . . . • . . . . 5. 

4. Спорангиоспоры шаровидные, 5-6 µ в диам. . ..... . 
. . . . . . . . . . . . . . . Th. verticillatum v. Tiegh. 

Спорангиоспоры овально-эллипсоидальные, 6-16 Х 4.5-8 µ 
. . . . . . . . . Th. elegans Lk. ех 'Vallr. (табл. II, ж). 

5. Спорангии 200-500 ~L в диам: спорангиоспоры овальные 
. . . . . . . . . . . Th. agglomeratum (Schost.) Milko. 

Спорангии 50-70 ~L в диам.; спорангиоспоры шаровидные 
или неправильно шаровидные . . . . . . . . .... 
. . . . . . . . . . .. Th. ctenidium Durr. et Fleming. 

9. Kickxella corticii (Thaxt.) Milko comb. поv. 
Maгtensella coгticii Thaxt. Farlowia, 1, 1943 : 59. 

Известен только в США, где сравнительно ширОI{О распро­
странен на Corticium alutaceum, С. гadiosum и Coгticium sp. До­
вольно полно описан Джексоном и Деарденом (J aeson а. Dear­
den, 1948). 

10. Kickxella scorpioidea (Liвder) Milko comb. nov. 
Coemansia scoгpioidea Linder, Farlowia , 1, 1943 : 66. 

Известен тольно в США, где обнаружен на ЭI{Скрементах утки 
и недостаточно полно описан (Linder, l. с.). 

В пределах рода К ickxella различаются 3 вида, ключ для опре­
деления которых дан ниже. 
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1. Споро1шадии сидячие, собраны по 8-12 в RомпаRтную му-
товRу ... . . ... .. К. albastrina Coem. (табл. 11, к). 

СпороRладии сидячие или на норотRрЙ ножRе, собраны по 
3-6 в рыхлую мутовr<у (пучон) . . . . . . . . . . . . 2. 

2. Споры (<шонидии») веретеновидные, 10.5-13 Х 3.5-4.5 ~L • . • 

. . . . . . . . . . . . К . corticii (Thaxt.) Milko. 
Споры игловидные, 16-18-(23.5) Х 2 µ . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . К. scorpioidea (I_,iп.det") Milko. 
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ВНУТРИВИДОВЫЕ ТАКСОНЫ 

CYSTOPUS CANDIDUS (PERS.) LEV. 

ТАХА INTRASPECIFICA 
CYSTOPODIS CANDIDI (PERS.) LEV. 

Пероноспоровые грибы из рода Cystopus Lev. в таксономиче­
СRом отношении изучались неодноRратно. Вследствие единообра­
зия строения органов спороношения на разных растениях-хозяе­

вах виды этого рода сначала подразделяли по принципу приуро­

ченности I< отдельным семейства11I высших растений. Впоследствии 
у ряда видов были установлены некоторые различия морфологи­
чесRИЛ' признаRов, а таюне наличие специализации более уз1<ой, 
чем пределы семейства, что послужиJrо основанием для выделения 

внутр:irвидовых тю<сонов. 

Cystopus candidus (Pe1·s.) T_,ev., описанный на представителях 
сем. Cl'ucife1·ae, принадлежит i< убюшистам . По данным литера- · 
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