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АНОМАЛИИ У ПЕРОНОСПОРОВЫХ ГРИБОВ И ИХ ЗНАЧЕНИЕ 

В ФОРМООБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОЦЕССАХ 

DE ANOMALIIS IN PERONOSPORACEIS OBSERVATIS 
ЕТ DE DIGNITATE EARUM IN FORMARUM CREATIONE 

При изучении в природных и иснусственных условиях не1ш­
торых представителей порядна Peгonosporales нами НаJ{оплены 
фанты, поназывающ:ие широту :изменчивости морфологии и ла­
бильность б:иолог:ичесн:их свойств этих грибов в процессе адапта­
ции н среде. Обнаружены и тание особенности струнтуры и раз­
вития их, ноторые дош-нны рассматриваться не иначе, нан опшо­

нения от нормы . Подобные явления, называемые аномалиями, 
отмеча.лись у грибов неодНОI{ратно. Они описаны гJrавным обра­
зом у МаI{ромицетов , у ноторых отнлонения от нормы хорошо за­

метны; значительно меньше_ внимания уделяется аномалиям 

у минро:мицето11 : • 
Изучение аномалий представляет н:есо:мненно большое зва че­

ние, особенно в свете новых данных по тератологии. Тан, отно­
сительно аномалий у высших растений известно, что они возви­
нают не случайно, а вполне занономерно, о чем свидетельствуют 
многочисленные наблюдения: « ... в той или ивой степени они 
либо воспроизводят строение органов , нормально свойственное 
другим представителям родственной группы (род , семейство), 
либо приобретают черты, присущие предновым формам» (Федо­
ров, 1956 : 681). Тераты в подавляющем большинстве случаев 
дают основания I\ пониманию эволюции организмов и :механизма 
формирования пр:изнанов. Изучение аномалий наряду с выявле­
нием изменчивости организмов - необходимая предпосылна для 
правильной оценни тансоном:ичесI{ОГО значения признанов. Работа 
преимущественно с гербарным :материалом приводит I\ случаям 
ошибочного описания новых видов , ноторые потом оназываются 
типичными аномалиями (Федоров, 1958а, 1958б). 

Природное разнообразие аномалий чрезвычайно велюю. Ано­
малии растений детально дифференцированы Виллем:еном (Vuil­
lemin, 1926). Формообразовательное значение для высших расте­
ний, по данным ряда авторов (Федоров, 1956, 1958а, 1958б; 
Лейсле, 1959; Рагимов, 1960), имеют следующие аномалии: махро­
вость цветна, фасциация (цветна, плода и осевых органов), про­
лиферация цветна' и цветоложа, «ветвистость» соцветий, «виви­
пария» и др. Тан:ие формы иногда возводятся систематю{ами 
в ранг разновидностей и даже видов. Аномалии: широно исполь­
зуются в прантичест<ой жизни, в частности в селею\ии, ноторая 
при выведении сортов Т\nеточпых и 11:ругих т\уJrьтур при1шетшст 
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махровые формы, например для сортов подсолнечню<а , земляниRи, 
«цветной» напусты - формы с фасциацией стеблей, цветнов, 
соцветий, плодоложа и т . п. 

Обширная сводRа Пенцига (Penzig, 1922) по тератологии расте­
ний содержит сведения и об аномалиях у грибов. В ней приве­
дено 219 аномалий, главным образом у гименомицетов, в частности 
у агарю<овых, и неснольно случаев аномалий у сумчатых и не­
совершенных грибов. Автор считает, что, н сожалению, энспери­
ментальная тератология мало занимается таними объентами, 
нан минроснопичесние грибы, хотя последние благодаря своей 
пластичности, легности нультивирования и быстрому росту 
подходят для соответствующих опытов; он предполагает, что в воз­

нинновении аномалий играют роль внешние фанторы (субстрат , 
свет, механичесние причины и т. д . ) и внутренние (явления на­
следственности, атавизм) . 

А. А. Ячевсний (1933), описывая тератологичесние явления 
у грибов, систематизирует их по этиологичесному признану и 
разделяет на обусловленные внешними фанторами и внутренними 
свойствами организмов, мутационного или атавистичесRого 
порядна. R первым он относит аномалии от отсутствия света, про­
странственные аномалии (например, изменение морфологии мице­
лия пероноспоровых грибов в зависимости от формы межнлеточ­
ных пространств, по ноторым он проходит); аномалии нан резуль­
тат гаптотропизма и геотропизма; аномалии травматичесного 

хараRтера и аномалии, вознинаrощие под влиянием особых усло­
вий питания (н таним аномалиям автор относит образование оидий, 
хламидоспор и вздутий на мицелии); аномалии нан особенность 
паразитичесного образа жизни. Среди аномалий, обусловленных 
внутренними свойствами организмов, автором различаются сле­
дующие: раздвоение, фасциация, срастание, пролиферация, ре­
дунция и метаморфоз. А. А. ЯчевсRиЙ приводит примеры аномалий 
у грибов, подтверждающие близное родство ряда родов, свя­
занных различными переходами. Вопросу об аномалиях у грибов 
уделяет внимание Рожэ (Roger, 1951), в частности аномалиям 
хромосомного происхождения, имеющим наследуемый хараr<тер, 
и поназывает роль мутаций и ядерных процессов в их вознинно­
вении. 

В нашей статье обобщены разрозненные фанты, приведенные 
в отечественной и зарубежной литературе, I<оторые свидетель­
ствуют об аномалиях строения вегетативных и репродунтивных 
органов пероноспоровых грибов. Неноторые из них настольно 
необычны, что ломают наши представления о границах и нормах 
струнтуры и развития представителей той или иной системати­
чесной группы (семейство, род, вид). Мы считаем, что эти мате­
риалы дают основания для оценни и ревизии ряда тансономичесних 

признанов и натегорий и представляют ценность при изучении 
ступеней эволюции пероноспоровых грибов . 
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Литературные данные :и :наши сьбственные наблщцения пошi­
зывают, что аномалиям подвержены все структурные элементы, 

составляющие тело пероноспорового гриба - мицелий, органы 
бесполого и полового размножения. 

Мицелий пероноспоровых грибов на всех фазах своего разви­
тия у представителей различных родов обнаруживает различные 
отклонения от нормы. С начальных фаз развития промицелия 
из прорастающей споры под влиянием внешней среды (сопри­
косновение с субстратом, рост при неблагоприятной температуре, 
низкой влажности) принимает аномальный характер (Biisgen, 
1893) - искривляется, образует вздутия, аппрессории, и т. п. 
(рис. 1, 1). При микроскопическом исследовании мицелия грибов, 
относящихся к родам Pythium Pringsh. , Phytophthora dBy. и 
Р lasmopara Schroet., часто встречаются аномалии, указывающие 
на переходные формы развития их от простых мицелиальных к бо­
лее совершенным, спороносящим. Структура мицелия резко видо­
изменяется и часто приобретает хара~{тер зарождающихся спо­
рангиеносцев. На рис. 1, 4 видны аномалии мицелия гриба Phyto­
phthora capsici Leoni an (неопубликованный рисунок любезно 
предоставлен нам Н. А. Сакварелидзе). Мицелий у представи­
телей сем. Peгonosporaceae dBy. - облигатных паразитов расте­
ний - характеризуется наличием специализированных органов 
питания - гаусториев. Однако при рассмотрении межклеточного 
мицелия у грибов рода Plasmopara (Новотельнова, 1963а) и ряда 
других родов (Fraymouth, 1956) было установлено, что в моло­
дых растениях мицелий не снабжен гаусториями. Эти отклонения 
морфологии мицелия указывают на родство сем. Peronosporaceae 
с сем. Phytophthoraceae Pethyb ., для которого характерен мице­
лий, не образующий гаусториев. В то же время среди видов 
сем. Phytophthoraceae находятся представители, мицелий которых 
образует гаустории, например Phytophthora paeoniae Cooper et 
Porter (рис. 1, 5). 

Один из таксономических признаков сем. Peronosporaceae -
развитие эндогенного и неспособность к образованию экзогенного 
мицелия. В относительности данного признака неоднократно 
убеждались исследователи. Появление экзогенного мицелия у этих 
грибов даблюдали Изар (Izard, 1960) у Peronospora tabacina 
Adam, Морель (Morel, 1948) и Бубальс (Boubals, 1943) у Plas­
mopara viticola (Berk. et Curt.) Berl. et de Т. в особых лаборатор­
ных условиях и в опытах с тканевыми культурами (рис. 1, 2). 
Подобное же явление обнару.жено у Sclerospora philippinensis 
Weston и S. graminicola (Sacc.) Schroet. (Suryanarayana, Ram, 
1962) . Хорошо развитый воздушный мицелий гриба S . philip­
pinensis в виде белого налета, состоящий из переплетенных гиф, 
выходящих из устьиц, замечен на инокулированных листьях 

всходов куl{урузы, помещенных во влажные намеры (рис. 1, 3) . 
У S. gгaminicola, вызывающего позеленение колоса Pennisetum 
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Рнс. 1. Аномалии мпцелпя: 1 - росткоnые трубюr (а - Peronospoт·a 
ficaгiae Tul., 6 - Р . paгasitica DC.) (Bi.isgeп, 1893); 2 - воздушный 
мицелий Plasmopam viticola (Berk. et Сшt. ) Berl. et de Т. на поверх­
ностн нзолировапных тканеi.i: виноl'рада (Boubals, 1959); 3 - воздуш­
ный мпцелий Scleгospora pliilippinensis vYeston (Sнryanarayana, Ram, 
1962) ; 4 - мицелпй Phytoplitliora cap sici Leoniaп с плодов Ol'ypцon 
(рис. Н . А. Са1шарелпдзе); 5 - мицелий Pli. pa eoniae Cooper et Porte1· 

(из \;VaterJ1oнse, ·1956). 



typl1oiclos Stдp[ ol; Н11l)Ъ" n природных ус.ттовипх происходило 
аномальное развитие воздушного мицелия, обусловленное ис1шю­
чительно высокой влажностью воздуха во время продолжитель­
ного периода дождей. 

Н. аномалиям органов репродуктивного размношения перо­
носпоровых грибов относятся отклонения морфологии споран­
гиеносного аппарата, изменение способности и харю<тера про· 
растания спор, а также ограничение роли бесполой и половой фаз 
в цюше развитин. 

Грибы поряд1<а Peгonospoгales имеют разнообразное строе­
ние органов спороношения. Черты переходных этапов, пройден­
ных пероноспоровыми грибами от недифференцированного ми­
целия I< обособленному спороношению, хорошо выявляется 
у грибов рода Pythium. У не1юторых видов зооспорангии ните­
видные или округлые, н:еотчленяющиеся, латеральные, интерNа­

лярные или терминальные, не отличающиеся по внешнему виду от 

обычных гиф мицелия (рис. 2, 1-10). У других зооспорангии 
морфологически дифференцированы, причем дифференциация 
проявляется в виде ано11шлий - отдельные гифы раздуватотся, 
перетягиваются и становятся спороносцами. Сходство между 
зооспорангиями и грибными гифами заметно при сравнении ри­
сунков 1, 4 с рис. 2, 8-10. 

Аномалии спорангиеносного аппарата встречаются и у более 
высо1<0 организованных пероноспоровых грибов, относящихся 
к видам родов Scleгospoгa, Plasmopaгa, Регопоsрога и др. 
Обнару1н:ены аномалии у гриба Plasmopara helianthi Novot" 
(~-спороношение), развивающиеся в необычных условиях 
(не на листьях, а на корнях и прикорневых частях подсолнеч­
НИI<а), в частности гигантизм спорангиеносцев, разный ха рантер 
ветвления, пролиферация спорангиеносцев, гаустории на их 
стволах (рис. 2, 11). Эти аномалии рассматриваются нами нан 
по1<азатели эволюцчонных связей гриба с представителями сем. 
Phytophthoraceae (Новотельнова, 1963а). 

Аномалии в виде пролиферации широко распространены 
таюне у представителеii родов Pythiшn и Phytophthora и для 
отдельных видов признаются n I<ачестве ТаI{Сономичесних призна­
ков, например для Ph. cinnamomi Rands, Ph. fmgariae Hickm. 
(рис. 2, 12, 13). 

R аномалиям строения зооспорангиев следует отнести явление 
срастания последних (аналогично фасциации плодол01на, на­
пример, у земляниRи). Оно часто отмечается у видов рода Phy­
tophthora, в частности у Ph. capsici (рис . 3, 1). Случаи срастания 
зооспорангиев по 2-3 в I<рупные споры с 2-3 выводными отвер­
стиями обнаружены нами у Plasniopara helianthi (рис. 3, 2) . 

В систематине пероноспоровых грибов существенное значение 
придается биологичес1шм признанам. Одню"I из них является 
характер прорастания спор. На основании различий в способе 
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Рис . 2. Особенности строения спорангиеносного аппарата: 1 - спо­
соб образования конидий у Pythium ultimum Trow (Асатиани, 1967); 
2-4 - нитевидные зооспорангии Р . monospermum Pringsh. (из Midd­
leton, 1943); 5, 6 - зооспорангии Р. aphanidermatum (Edson) Fitzp. 
(из Middleton, 1943); 7-10 - зооспорангни Р. periplocum Drechs . 
(7 - незрелый интеркалярный зооспорангий, 8, 1 О - терминальные 
зооспорангии, 9 - незрелый акрогенный зооспорангий) (из Middle­
ton , 1943); 11, 12 - гаустории и пролиферация ветвей спорангиеносцеn 
у Plasmopara helianthi Novot. (Ноnотельноnа, 1963а); 13 - пролифе­
рация спорангиеносца у Phytophthoт·a cinnamomi Ranc1s (пз 'Vaterhoнse. 

1956) . 



Рпс. 3. Аномалнп строения н прорастапия аооспорангиеn: 1 - сра­
стание зооспорангиеn Pliytoplitho,-a cap sici Leonian (из Waterhouse, 1956); 
2 - срастание зооспорангиев Plasmopa1·a helianthi Novot. (Новотель­
нова , 1963а); 3 - прорастание зооспор внутри зооспорангиев [а - Phy­
tophthora capsici Leonian (из Waterhouse, 1956), б - Ph. parasitica DC. 
(Сакварелидзе, 1949), в - Ph. infestans (Mont.) dBy. (Новотельпова, 
1937) ]; 4 - прорастание зооспорапгил Aplanes braunii dBy" слева -
тоще Saprolegnia sp. (Наумов, 1954); 5 - вторичные нонидии Phytoph­
t liora infestans (Mont.) dBy. (Новотельнова, 1937); 5а - Ph. capsici 
Leonian (из Waterl1oнs, 1956); 6 - прорастание с образованием эмис­
сионной трубюr у Pytliium hypogymnum Mlddleton (справа) и у Р. anand­
rum Drechs. с апикальной и латеральной эмиссионными трубками 
(из Middleton, 1943); 7 - аномалии прорастания Peronospora tabacina 

Adam (vVolf, McLean, 1940) . 



прорастания спор дифференцируются роды Peгonospora Cda. 
и Pseudoperonospora Rosto\v., имеющие одинаковую морфоло­
гию спороношения . На основании характера прорастания спор 
род Plasmopara был в свое время разделен на 2 подрода: Eu­
Plasmopaгa Schroet. и Rhysotheca Wils. Не рассматривая здесь 
вопроса о правомочности такого рода признаков, мы хотим лишь 

обратить вни:мание на роль аномалий процесса прорастания 
в эволюции этих грибов, на адаптивное значение этих аномалий 
и использование их в систематике. 

Процесс прорастания зооспорангиев пероноспоровых грибов 
и:меет 2 модификации - п·рорастание прямое и косвенное, т. е. 
прорастание с образованием промицелия, а второе с образованиеJ1.I 
зооспор, прорастающих в росток. Однако для целого ряда родов 
этот признак непостоянен . Споры многих видов семейств Py­
thiaceae и Phytophthoraceae обладают свойством прорастать и тем , 
и другим путем [например , Pythium irregulare Buis. , Phytoph­
thora infestans (Mont.) dBy. , Ph. phaseoli Thaxt.]. Для видов 
Plasmopaгa харантерно носnенное прорастание с образованием 
зооспор, у видов Sclerospora Schroet. наряду с носвенным про­
растанием [у S. graminicola (Sacc.) Schroet. , S. spontanea Weston] 
встречается прямое прорастание [у S. maydis (Rac.) Раlш, S. sor­
ghi Weston et Uppal, S. philippinensis Weston]. Более высоно 
организованным представителям се:м. Peronosporaceae (родов 
Вгетiа, Peronospora) присуще прорастание прямое . На основании 
способа прорастания спор Батлер (Butler, 1907) описал под наз­
ванием Pythium palmivorum Bпtl. гриб, ноторый позднее сам пере­
вел в род Phytophthora [Ph. palmiuora (Butl.) Bпtl.]. Аналогично 
этому тансоны Blepharospoгa Petri и Pythiacystis Ervv. Smith, 
выделенные на основании отнлонений процесса прорастания, 
рассматриваются теперь как синонимы рода Phytophthora. Из­
вестен еще один тип прорастания - переливание плазмы из зо­

оспорангия в везинул, а танже самопроизвольное выбрасывание 
содержимого зооспорангия в виде плазменного сгуст1ш с последую­

щим распадом на отдельные зооспоры . Такое прорастание описано 
для видов Pythium, но встречается и у видов родов Phytophthora 
(Ph. parasitica Dast., Ph. pini Leonian), Р lasniopara (Р. helianth,i) 
и некоторых других, что у этих организмов можно 'рассматривать 
кан одно из проявлений атавизма. 

При изучении процесса прорастания спор ряда пероноспоро­
вых грибов часто встречается следующая аномалия-: зооспоры 
не выходлт из зооспорангиев и прорастают внутри виестилищ, 

а их рост1<и выходят наружу через вершинный бугорон или прямо 
через оболочну зооспорангия. Таная аномалия отмечена 
у Phytophthora infestans (Новотельнова, 1937) , у Ph. cryptogea 
Petl1yb. et I,aff. (Pethybridge et Lafferty, 1919) и у :многих других 
(рис. 3, 3). Подобный аномальный тип прорастания явился пере­
ходным It прямо:му прорастанию. Возниюпее отнлонение оказа-
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лось прогрессивным, та~< I<aI< оно повлеюю за собой снижение 
требований организма н условиям среды и в цинле развития гриба 
была иснлючена стадия подвижных зооспор. С таними 
фактами сталкиваются при рассмотрении вопросов эволюции 
других водных грибов. Н. А. Наумов, харакгериэуя порядок 
MonoЫephaТ'idales, пишет: «В нышторых менее типичных случаях, 
очевидно при недостаточно благоприятных условиях, зооспоры 
прорастают n нить, пе выходят из эооспорангют, аналогично тому, 
что происходит у нышторых сапролегниеnых в качестве аномалии, 

а у видов Aplanes I<aI< правило» (1954 : 55) . Описывая сапролегн:ие­
вые грибы, Н. А. Наумов отмечает, что «У многих видов данного 
семейства при развитии их в неблагоприятных условиях (не­
достаточная аэрация, сильное загрязнение ба~периями и проч.) 
:может наблюдаться задержка выхода зооспор из эооспорангиев 
с прорастанием этих зооспор в гифу . .. Это патологичес1<ое от-
1шонение от нормального поряДI<а :может дать повод смешать 

в иных случаях виды других родов с представителями рода 

Aplanes» (1954 : 64). Родовое название Aplanes dBy. явJrяется 
примером таксона, предложенного на основе отюrонения биоло­
гического признана организма - аномалии способа прорастания 
(рис. 3, 4). Харантеристика рода по Н . А. Наумову: «Подвижные 
зооспоры отсутствуют, они видоизменяются в неподвижные споры, 

облекающиеся оболочкой еще в зооспорангии и прорастающие 
эдесь в вегетативную гифу» (1954 : 63). 

Н. аномалиям прорастания можно отнести и образование вто­
ричных 1<онидий (рис. 3, 5). Их возникновение часто обусловлено 
неблагоприятными факторами среды. Встречаются они у многих 
видов родов Pythium, например у Р. irтegulaгe (Легены<ая, 1966), 
Phytophthom , например у Ph. infestans (Новотельнова, 1937). 
Эта аномалия - танже атавистическое явление, она возрождает 
структурные приэнани более примитивных организмов, у которых 
известно наличие проспорангия, сообщающегося с эооспорангием 
посредством · эмиссионной трубни (кан напри:мер, у Pythium 
hypogynum :Мiddleton; рис . 3, 6) . 

Интересные наблюдения сделаны Вольфом и 1Iан-Лином 
(Wolf а. :МсLееп, 1940) н:ад грибом Paonospor-a tabacina Аdаш. 
l{ai< известно, у этого гриба нонидиеносцы имеют дихотомиче­
сное ветвление. В опытах авторов под влиянием высо1<ой отно­
сительной влажности воздуха и ослабленн:ого освещения I<онидии 
прорастают с образованием вторичных и даже третичных нонидий 
и наблюдаются случаи реэ1<ого сокращения жиэн:енпого цинла 
и развития непосредственно из I<онидий дихотомичесни развет­
вленных 1шнидиеносцев (рис. 3, 7). Сходная с вышеописанной 
ред1<ая аномалия была позднее обнаружена Гуттенбергом и Jllмо,~т­
лером (Gutteпberg u. Schшollei-, 1958) и у гриба Р. bгassicae 
Gauш. Проявление тотипотентности 1<онидий подтверждает на­
личие в 1щждой ионидии эат<одированной информации о всех 
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свойствах вида. Эти фа:кты, естественно, имеют большую цен­
ность для решения вопросов онто- и филогенеза пероноспоровых 
грибов. 

У боJrьшинства видов пероноспоровых грибов жизненный ци:кл 
проншает с образованием бесполого и полового размножения. 
Одна:ко у видов рода Sclerospora бесполое размножение представ­
лено скупо (S. graminicola Schroet.) или совсем отсутствует 
(S. magnusiana Sorok., S. kriegeriana Magn., S. macrospora 
Sacc., S . oryzae Brizi, S. secalina Naum.) и существование видов 
обеспечивается исключительно за счет полового размножения. 
В то же время у S. maydis (Rac.) Palm. имеется бесполое размно­
жение, но отсутствует половое. 

Значительно более широко у пер·оноспоровых грибов распро­
странены неспособность :к половому процессу и аномалии органов 
полового размножения. Половой процесс отсутствует, например, 
у Pythium intennedium, dBy., Phytophthora caricae Hara и др. 
У Ph. infestans (Mont.) dBy. ооспоры образуются :крайне ред:ко. 
Ци:кл развития многих видов Plasmopara и Peronospora не за­
вершается половым процессом и проходит лишь в стадии 

гаплоида (примерно та:к же, ка~\ это происходит у несо­
вершенных грибов). У видов, у :которых половой процесс 
имеется, он не всегда протекает в типичной форме. R аномалиям 
можно отнести случаи партеногенеза, отсутствия антеридиев 

(Phytophthora faberi МаuЫ.), образования интеркалярных антери­
диев вместо терминальных (Ph. fagi Hartig), :множественных ан­
теридиев вместо одного. У грибов рода Phytophthora наблюдаются 
различия в характере расположения антеридия по отношению 

I\ оогонию (боковое или охватывающее оогоний), что дало основа­
ние некоторым систематикам разделить род на основании этого 

признака на 2 рода и даже выделить самостоятельные семейства. 
Любопытные аномалии описала Е . И. Лёгенькая (1966) у гриба 
Ph. cactorum (Leb. et Cohn) Schroet. - прикладывание :к одному 
оогонию нес:коль:ких антеридиев, врастание оогония в антеридий 

и прорастание последнего в зародышевый зооспорангий. R не­
сомненно атавистическим явлениям можно отнести случаи заклады­

вания внутри оогония двух ооспор, :ка:к это, например, было об­
наружено у Pythium irregulare Buis. (Лёгень:кая, 1966). Очень 
трудно объяснимы фа:кты, говорящие о низ:кой жизнеспособности 
ооспор у представителей сем. Peronosporaceae. У многих видов, 
несмотря на тщательные поис:ки, не удается обнаружить прора­
стающих ооспор (например, у Peronospora schachtii Fuckl.), 
у других обнару.жено, что процесс лимитирован условиями, бо­
лее уз:ки:ми, чем необходимые для прорастания зооспорангиев 
и :конидий. 

Rа:к видно из вышеизложенного, разнообразие аномалий 
у рассматриваемой нами группы грибных организмов чрезвычайно 
вели:ко. В приведенном обзоре даются лишь общие соображения 
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о их возможной роли n формообразовательных процессах. Однано 
несо11mенно, что при энспериментально:м изучении отдельных 

видов исследователи смогут выяснить, проверить, подтвердить 

nравильность имеющихся представлений о путях эволюции этих 
видов, достоверность той или иной системы. 

Н:. А. Тимирязев в своей :книге «Жизнь растений» в немногих 
словах вели11:олепно охаракrеризовал сложные процессы эволю­

ции растительного мира и познавательное значение поназателей 
этих процессов: « ... все бесчисленные растительные формы 
не были созданы отдельно и о:кончательно, а развились 
с течением времени одни из других, усложняясь и упрощаясь , 

но всегда совершенствуясь, т. е. приспособляясь 1< условиям 
своего существования. . . в этих переходных формах мы видим 
действительные ступени развития, постепенные шаги на пути: 
J< совершенству, I{ выработ:ке потребного для растения органа ... 
эти промежуточные, переходные формы не что иное, :ка:к уцелевшие 
формальные улини этого перехода. Это памятнини, на основе 
ноторых мы создаем историю растительного :мира , потому-то 

они и драгоценны для науRи» (1914 : 32). 
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Н. П. Черепанова N. Р. Czerepanova 

3AMETRA ОБ ООСПОРАХ PERONOSPORA PISI SYD. 
И Р. TRIFOЫI-MINORIS GAUM. 

DE OOSPORIS PERONOSPORAE PISI SYD. 
ЕТ Р. TRIFOLII-MINORIS GA UM. NOTULA 

1. Об ооспорах Peronospora pisi Syd. 

Р. pisi поражает лис1ъя, плоды и семена посевного (Pisuш sati­
vum L.) и полевого (Pisum arvense L.) гороха. По данным 
В. И. 'Ульянищева (1967), этот вид заражает на 1\авЕазе (Азербай­
джанская ССР, Апшеронский полуостров) танже и Pisum elatiнs 
М. В. Вид был описан Сидовым в работе Гейманна (Giiнmann, 
1923). До этого времени гриб, развивающийся на горохе, отно­
сился 1~ виду Peronospora viciae dBy. В первоначальном диагнозе 
Р. pisi отсутствуют сведения об ооспорах этого гриба. Позднее 
американский исследователь Кэмнбе.лл (Campbell, 1935), подробно 
изучив Р. pisi из штата Вашингтон, уточнил ее диагноз и привел 
описание ооспоровой стадии гриба, отмечая при этом:, что ооспоры 
зеленовато-желтоватой окрасим, 26-34 µ в диам:., с сетчатой 
структурой оболочки, с ореолами в 8- 12 µ . 

На территории Советского Союза, где Р. pisi распространена 
очень ширОI{О, гриб Ч'1.ще встречаетсн n 1юни1\иаJ1ыюй стадии, 
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