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ДЛИНА КЛЕТОК КАК СИСТЕМАТИЧЕСКИЙ ПРИЗНАК 
У ВО ОРОСЛЕЙ РО А SPIROGYRA LINK 

(ZYG NEMATOPHYCEAE, CHLOROPHYTA) 

DE CELLULARUМ LONGITUDINE -

(ZYG NEMATOPHYCEAE, CHLOROPHYTA) 

При кариоJrогическом изучении 72 образцов спирогиры, ко­
торые собирались в течение нескольких лет в разных районах Со-

вого периода суток, нами было обращено внимание на существен-
н в н г 

образца, но даже и в пределах одной нити и в значительно мень-
шей с1·епени - в ширине. та же осо енность росае1·ся в глаза 
и при знакомстве с диагнозом практически любого вида спирогиры. 

сколько десятков микрометров, а крайние значения длины отли-

' В этой связи представляют интерес наблюдения Е. Е. Успен-
ского (1963), который длительное время поддерживал одноклоно-
вые культуры спирогиры и установил, что при одинаковых усло­

виях вы а вания mи ина- нитей этой во о осли остается п ак-
тически неизменной и незначительно изменяется, если условия 

ным. Удалось установить, что коэффициент отклонения соответ­

ствует ~2 =1.26, т. с. повая ширина клеток превышает исходную 
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в 1.26 раза. Не меняется ширина клеток и при их росте, а длина 
увеличивается, и весьма значительно, как правило, в кратное число 

раз. Причем при непрерывном делении клеток наблюдаются одни 
закономерности и совсем другие, когда деление прекращается на 

неснолько дней или на более продолжительное время, что очень 
важно, поскольку одни виды быстро переходят от энергичного ве­
гетативного деления клеток к копуляции, а другие - крайне мед­
ленно. Включение в диагнозы такого признака, как длина клеток, 
справедливо вызывало недоумение Успенского. 

стей роста клеток в длину у одного из видов спирогиры, ориенти-
ровочно· . neg ее а ass. u z. поскольку ни разу не удалось 

встретить зрелых зигот), произрас1·авшего в небольшом, хорошо 
прогреваемом, слабо проточном водоеме (Борок, Ярославская обл.). 
Материал собирался в июле-августе 1980 г. строго в одномu месте 

тинни). В качестве фиксатора использовалась спирт-уксусная 

' 
ные цитологические препараты приготавливались по общеприня-
той методике. В обработанных таким образом нитях измерялись 
длина и ширина клеток. Результаты промеров ядра и ядрыmна 

е ы в г й статье 
Наше исследование подтвердило относительную константность 

' 
циенте варьирования V=3 %). Что касается длины клеток, то 
при дневной фиксации (в 13 ч), когда клеточные деления полно-
стью отсутствовали о разец , в просмотренных нитях она 
колебалась от 26 до 130 мкм. Обычно ве хушечные клетки самые 
длинные. Остальные нлетки нити, как будет ясно из дальнейшего, 

точные (49.8+ 1.3 мкм) и вытянутые (75.3+6. 7 мкм). В одних 
случаях вслед за верхушечной клеткой следуют вытянутые (в нити 

' ' ' в нити 552-4, - 1 промежуточная и только за ней 11 вытянутых, 
а далее на людается чередование вытянутых, промежуточных и 

ко отких клеток, п ичем число последних как п авило четное. 

Несомненно, парные клетки представляют собой недавно образо­
вавшиеся в результате деления сестринские клетки. Иногда они 

' ' ' иногда незначительно отличаются (37 и 38, 39 и 40, 40 и 41 мкм), 

' 35 и 42, 40 и 44 мкм), причем в одних парах ближе к верхушечной 
плетке располагается более короткая клетка, в д угих, наобо от 
длинная. о всеи видимости, здесь деление клеток проходuт не 

го пополам. В альней ем 
из-за неодинаковых темпов их последующего роста. 

-
общего числа) короткие клетки (табл. 1). Если проанализировать 
каждую нить в отдельности, то тол~цо в одной из них (нQть 552-2) 
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соотношение коротких и вытянутых КJ1еток оказывается прибли-
зительно одинаковым, а в трех остальных оно колеблется весьма 
значительно, хотя и явно преобладают короткие клетки. Неболь-
шой процент промежуточных клеток в этом материале свидетель-

стнvет о том. что коnотние клетки обnазованшиеся в nезvльтате - - -
недавно прошедшего цитокинеза, в подавляющей массе еще не 
приступают к росту, а вытянутые, судя по их размерам, в основном 

заканчивают его и начинают подготовку к делению. 

..... _tf! ____ • . - ~ - ' - . 
Соотношение различных групп клеток и их размеры 

во IJ!рагментах нитеи дневнои ~риксации 

Соотношение корот-
Длина клеток (мкм) 

N• Число 
ких, nромежтrоч-

нити ивмере- НЬIХ И ВЫТЯНутЫХ промежтrоч-- ~ 
\ 10} 

Х±• ----Х±• Х±• 

552-1 69 82.6 : 14.5 : 2.9 36.9±3.3 48.0±0.5 88.О 
552-2 65 49.1: 3.2: 47.7 36.8±2.О 49.3±2.6 71.3±3.О 
552-3 131 89.3: о : 10. 7 39.2±3.3 - 82.3±6.8 
552-4 113 47.0: 26.5: 26.5 33.9±4.2 50.0±0.3 70.0±7.7 

-- --~ ~~~.""".~~1 -- га ' "' Г\ • ,,.. п 1 • .... -~ .t 1 n .1 
---~-v v•v ~-·"' ........ .L • _..,,"']1; UI oV _!_UoV "_,v ....!... .LoU l 6"10.L ..!..""'•.&. 

" - , . , -
H}I_"" Но-.о}'Ноп А ции \llnuЛU /WV '1) н up- :ч1.'l'ал \UU, ", 

.№ 554) выявлены нити двух типов: одни состоят исключительно 
из неделящихся, а в других присутствуют и делящиеся клетки. 

В пnосмотnенных нитях 1 типа ллина клеток колеблется от 30 
ДО {20 мкм, т. е. приблизительно в тех пределах, что и днем. 
Здесь (табл. 2), как и в материале дневной фиксации, в одних 

; ,...___ - ...... /. .... , ,., 
\""'""' ... " - ... - - _-1 -- -r - ... .... ... .... 

клетки, в других (нить 554-3) соотношение коротких и вытяну-

Таблица 2 

Соотношение различных групп клеток и их размеры 
во фрагментах нитей вечерней фиксации при отсутствии в них митозов 

Длина клеток (мкм) 

Число 
Соотношение корот-

" ·- -
ввмеr-

. 
промежтrоч-иити иых и вытянтrых 

ни клеток ('/о) короткие вые вытя11тrые 

Х±• Х±• Х±• 

554-1 84 4.8: 31.О : 64.2 45.2±0.1 48.9+1.8 78.8±12.О 
5"4-2 61 <i.:. 5 : H!.l:S : ;з.:. 7 4U . .:+il.6 ч:i.U:r:l:.:I: 0-".4:! ti.3 
554-3 96 31.3 : 28.1 : 40.6 37.1+3.9 50.0+1.2 62.5+8.8 

Итого 241 
1 

27.4: 25.7: 46.9 
1 

37.6+3.3 
1 

49.7±1.1 
1 

69.4+10.4 
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rы:х клеток приблизительно одинаковое. Наряду с ~тим появ­
ляlflтся нити с довольно большим количеством вытянутых клеток 
(как нить 554-1). 

о всех просмотренных нитях вечернеи иксации по сравнению 

с нитями невной инса ии п ослеживается тен ен ия к мень-
шению I<оличества Rоротких и увеличению промежуточных и 

вытянутых кле1·ок. Очевидно, именно в это время идет их интен­
сивный рост. Несколько неожиданным, особенно если учесть, что 
у спирогиры митозы приурочены к вечерним и ночным часам, 

э л у ' 
в той или иной мере можно встретить в нитях в любое время суток 
и зто, по всей видимости, о ъясняется тем, что. часть клеток после 
завершения деления по каким-то причинам долго не приступает 

R росту. 
В нитях II типа длина интерфазных клеток колеблется от 

' . ' ' 
валирующими оказываются вытяну1·ые клетки и стабильно мало 
становится коротких клеток в среднем о от г 

Таблица 3 

Соотиоmеп~е разлиЧИЬIХ групп клеток и их 
u и 

Число 
ивмере· 
ВИЙ 

Соотношение корt>т- ~---------------­
ких, промежуточ­

ных И ВЬIТЯН}'ТЬIХ 
клеток /о короткие 

промежуточ-
ные вытянутые 

• 

554-4 247 f7.8: f9.0: 63.2 42.6+f.8 49.8+f.O 75.4±8.8 

зов, в нитях начинают встречаться, хотя и в незначительном ко­

личестве, сильно вытянутые клетки, например в нити 554-2 -
, , 

ОRоло 120 мкм. Их появление можно объяснить тем, что переход 
R подготовке деления и продолжение роста некоторых клеток по 
каким-то причинам, очевидно, задерживаются. Действительно, 
п и наст плении неблагоп иятных словий в частности пони-
жении температуры воздуха, смене солнечных дней пасмурными 

Так, в образце .№ 562, зафиксированном днем (в 12 ч) именно 
u u 

' , 
из них всего 0.5 % оказываются промежуточными, 19.9 о/о -
вытянутыми (72.3+8.3 мкм) и 79.6 % - сильно вытянутыми 

{()() 



(134.0+24.О мнм). Короткие нлет- ~ 
ни здесь отсутствуют. По всей "' 

t:f 
видимости, затягивание неблаго- ~ 
приятного периода должно со- ~ 

пnовожпаться пальнейшим vвели- ':: 
чением количества r.ил1,но вытя- Е-< 

нутых клеток. Это подтверждает и 
анализ ранневесенних и поздне­

осенних сборов, в нитях которых -U• - nr111 DDl.1.п.HJ ... -шv 

клетки. 

t;равнение делящихся нлетоI( 

показывает (табл. 4), что между 
интерфазой и профазой рост кле­
ток еще продолжается (t=5.4), 

у_ У_ 

а - " ' -" - .._ """" ..... 

фазные клетки уже не отличаются 
по длине от проq.~азных tсоответ­

ственно t=2.5, 1.3, 1.4 и 2.0). 
На этом основании клетни, до­
стигшие длины 75.3+6. 7 мнм, 

,_.., D - - - ,,.....,..." • ..,, 

чившими рост и готовыми R де-
, 

-flr":H \.LllA.&1. n ___ , __ ,-

тые клетки). В делящихся клетках 
происходит, как правило, доволь-

но раннее заложение клеточных 

пеnегоnопок. Иногпа они стано-
вятся видимыми уже в анафазе, 
- - --- ,,... -.-t/!! ______ _ 

, J .- -

в телофазе. В это·r период встре­
чается сравнительно много вновь 
-

Оuрн1:1ующихся сестр ... нсн ... х ил~::­

ток, в которых цитонинез еще -
полностью не заканчивается и 

r.n. """ тто.'\L'"а nr.тат-

RИ. нитей МеЖЗОНаЛЬНОrО вере­
тена. Есть все основания пола-
- --.1.ы.1.и, ""v .1. ..,"" ... ..., ...... " ...... , v м· ... --

НОЙ порядна 37.3+3.О мнм, еще не 
начинают расти после деления tтак 

называемые короткие клетни). Как 
показывает их измеuение. они не 

всегда оказываются равновели-

с ' ' 
5 мки. Это несомненно является 

u 
1111 11111 -о ·~_} н • ·нн ... н D .&.a..iu.-

тях разных по длине клеток. 

Клетки, размеры которых больше 

~ 
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г: 

" °" 
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37.3+3.О мкм, но меньше 75.3+6. 7 мкм, составляют группу нахо­
дящихся в состоянии роста, или так называемых промежуточ­

ных, клеток. 

аким о разом, природныи материал оказывается чрезвычаино 

азно о ным как по азме ам так и по изиологическом состоя-

нию клето1<, причем к вечеру эта особенность становится более 
отчетливой, чем днем, поскольку наряду с разными по длине 
интерфазными клетками появляются еще и делящиеся. 

Что касается длины клетон, то она в нитях исследованного вида 

' зывают наблюдения, может увеличиваться по сравнению с исход-
нои почти в раза. амые мелкие клетки мкм о ра­

зуются сразу после завершения деления. Далее наступает период 
роста и готовые R делению взрослые вегетативные клетки дости­

гают длины порядка 75.3+6. 7 мкм. Наконец, с прекращением на 

в нитях появляются сильно вытянутые клетки (134.0+24.О мкм). 
ед ат льн , ан д иного в д п р 

клетон должна быть указана в следующих интервалах: 37.3+ 
+3.О-75.3+6.7-134.0+24.О мкм. В то же время соотношение 
этих групп клеток в течение суток меняется, иногда весьма cy-

u 

наличие большого ноличества коротких клеток - свидетельство 

клеток - признак вступления в период подготовки к делению, 

появление сильно вытянутых клеток обычно связано с длитель-
ным прекращением деления и часто на людается при наступлении 

неблагоп иятных словий. 
Данные по длине клеток, которые приводятся в Определите-

собирался в таком состоянии, когда имелись только нороткие 
и вытянутые клетки, в других - вытянутые и сильно вытянутые 

,в х ь рдннн 

ноличества измерений. Без сомнения, ни в одном из них не раскры-
вается сущность признака во всей его полноте. 
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