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В изучении микрофлоры почв большой интерес представля­
ют исследования, проведенные в экстремальных условиях су­

ществования организмов при низких температурах. Суровым 
условиям арктических территорий, как правило, соответствуют 
растительные зоны полярных пустынь и тундр. На территории 
Кольского п-ова тундровая растительность располагается узкой 
полосой вдоль побережья Баренцева моря на севере и на востоке 
по берегу Белого моря, а также в Хибинском горном массиве в 
виде горных тундр, где начиная с уровня 400-600 м и выше они 
образуют вертикальный пояс растительности. 

Прибрежные равнинные тундры Кольского п-ова находятся 
в сфере влияния Северо-Атлантического течения, которое обус­
ловливает теплый и влажный морской климат этого региона и 
определяет своеобразие растительного покрова, который отно­
сится к зоне южных (кустарниковых) тундр (Грибова, 1980; 
Исаченко, Лавренко, 1980). Хибинский горный массив располо­
жен в средней части Кольского п-ова, у его западных границ. 
Климат Хибин определяется положением за полярным кругом и 
относительной близостью течения Гольфстрим (Домбровская, 
1970). На территории Хибинского горного массива отмечены 
пояс высокогорных, каменистых пустынь и тундровый (альпий­
ский или гольцовый) пояс (Алехин, 1951; ДомбрО)JСКая, 1970; 
Грибова, 1980) . 

Образцы почв для микологического анализа бьши взяты в 
августе 1997 г., в южных тундрах побережья Баренцева моря 
(район пос. Дальние Зеленцы) и в тундрах Хибинского горного 
массива (в районе г . Кировска). Образцы отбирались с соблюде­
нием условий стерильности из различных горизонтов почвы, в 
десятикратной повторности, помещались в пакеты из бумаги 
«Крафт», доводились до воздушно-сухого состояния и храни­
лись в закрытых пакетах при отрицательных температурах в 

течение 2-3 месяцев . 
Бьши использованы стандартные лабораторные методы по 

выделению и идентификации грибов различных систематичес­
ких групп на питательные , агаризированные среды: среду Чапе­
ка, среду сусло-агар, среду Эмерсона, среду для несовершенных 
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грибов с целлюлозой (Литвинов, 1969; Методы ... , 1982; Звягин­
цев, 1991). 

Микромицеты выделяли в чистую культуру начиная с 5-
15-х суток и затем проводили их видовую идентификацию на 
основании морфолога-физиологических особенностей. Числен­
ность микромицетов учитывали с помощью метода разведений, 
путем подсчета колоний, выросших на агаризированной среде, 
и их пересчета на число зачатков в 1 г воздушно-сухой почвы. 
Для характеристики структуры комплексов микромицетов ис­
пользовали показатели частоты встречаемости. Бьmи исполь­
зованы методы и компьютерные программы биологической 
статистики. 

Всего из исследованных почвенных образцов выделено 
67 видов почвенных микромицетов, которые относятся к 25 
родам из 3 подотделов (Hawksworth et al. , 1983). 

Подотдел Zygomycotina включает 9 видов родов Absidia, 
Mucor, Mortierella и Rhizopus. Микромицеты родов Mucor и Morti­
erella входят в состав комплексов типичных видов в некоторых 
исследованных растительных сообществах. 

Подотдел Ascomycotina включает 2 вида рода Chaetomium, 
отмеченные единичными находками. 

Таким образом, преобладающими являются несовершенные 
грибы (Deuteromycotina), которые включают класс Coelomycetes 
(1 вид из рода Phoma) и класс Hyphomycetes (55 видов из 
19 родов). По числу видов преобладает род Penicillium, который 
насчитывает 25 видов, что составляет примерно 37 % от всех 
выделенных видов. Виды этого рода занимают доминирующее 
положение в почвах полярных и альпийских регионов (Sun et 
al ., 1978; Broady et al., 1987; Petrini et al., 1992). Наибольшее 
число видов принадлежит, как правило, к секции Asymmetrica. 
Род Aspergil/us содержит 4 вида, отмеченные единичными наход­
ками . Большая часть родов включала 1-2 вида. 

Темноцветные микромицеты (Dematiaceae) насчитывают 
1 О видов из 8 родов. Они составляют лишь 15 % от общего числа 
видов. Следует отметить, что практически ни в одном из цено­
зов темноцветные микромицеты не занимали доминирующего 

положения и, как правило, отмечались лишь единичными на­

ходками. Лишь Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries входил 
в комплекс типичных видов в одном из ценозов в зоне южных 

тундр, хотя, по мнению ряда авторов, темноцветные микроми­

цеты доминируют в почвах высокогорий (Марфенина, 1984; 
Лейсоо, 1989, 1994; Marfenina, 1996). В почвах почти полностью 
отсутствует микромицет Chrysosporium pannorum (Link) Hughes, 
характерный для полярных регионов (Бабьева, Сизова 1983; 
Егорова, 1986). Широко представленным оказался стерильный 
мицелий, как светло-, так и темноокрашенный, не приводящий 
к образованию конидий ни на одной из испытанных питатель­
ных сред, что является характерным признаком комплексов 
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микромицетов полярных и альпийских почв (Cooke, Fournelle, 
1960, и др.). 

Следует отметить высокую долю микромицетов родов Peni­
cillium, Mortierella, Mucor, Trichoderma практически во всех иссле­
дованных почвах южных и горных тундр Кольского п-ова. 

Как уже было отмечено, из исследованных почвенных образ­
цов было выделено 67 видов микромицетов, в том числе из почв 
горных тундр 59 видов, из почв равнинных тундровых сооб­
ществ 48 видов. Возможно, более низкое видовое разнообразие 
равнинных тундр объясняется меньшим экологическим разно­
образием исследованных растительных сообществ. 

Только из почв равнинных тундр бьши выделены следующие 
виды микромицетов: Absidia sp., Fusarium cu/morum (W. G. Smith) 
Sacc., Mortierella sp., Mucor plumbeus Bonorden, Penicillium expan­
sum Link, Р. lividum Westling, Р. variabl/e Sopp, Wardomyces anoma­
lus Brooks et Hansford. 

Только из почв горных тундровых сообществ бьmи выделены 
следующие виды микромицетов: Aspergillus sydowii (Bainier et 
Sartory) Thom et Church, А. versicolor (Vuill.) Тiraboschi, Botrytis 
epigaea Link, Chaetomium sp., C/adosporium oxysporum Berk. et 
Curtis, Memnoniel/a echinata (Riv.) Galloway, МопШа pruinosa 
Cooke et Massee, Mucor racemosus Fres., Mucor sp., Penicillium 
camemberti Тhom, Р. corylophilum Dierckx, Р. decumbens Тhom, 
Р. god/ewskii Zaleski, Р. restrictum Gilman et Abbott, Р. rugulosum 
Thom, Р. simplicissimum (Oudem.) Thom, Penicillium sp. 1, Penicilli­
um sp. 2, Trichoderma polysporum (Link: Fr.) Rifai. 

Почти все выщеперечисленные виды, выделенные только в 
почвах растительных сообществ горных или равнинных тундр, 
относятся к группе случайных видов. 

Комплексы микромицетов одного растительного сообщества 
насчитывали 14-24 вида. Индекс видового разнообразия (ин­
декс Шеннона}, определяющий стабильность системы (Одум, 
1975), колебался от 2.9 до 4.6 и бьш сравнительно высоким во 
всех исследованных растительных сообществах. Наибольшие его 
показатели отмечены в почвах кустарниковых и кустарничковых 

тундр как для равнинных тундр побережья, так и для горных 
тундр. Интересно отметить, что в почвах низинных тундр (вере­
щатников) этот показатель бьш относительно невелик, несмотря 
на сходство растительных сообществ. Наименьшие показатели 
индекса Шеннона отмечены для комплексов микромицетов в 
почвах каменистого плато горного массива и почвах торфяных 
болот равнинных тундр. 

Число КОЕ (колониеобразующих единиц) микромицетов в 
верхних горизонтах почвы колебалось от 14 х 102 до 11 х 104 и 
составляло в среднем 59.34 х 103. Наибольшая численность поч­
венных микромицетов отмечена в кустарничковых тундрах 

Хибин (до 110 тыс. пропагул), в аналогичных растительных 
сообществах равнинных тундр она бьша значительно ниже и 
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составляла до 70 тыс. КОЕ на 1 г воздушно-сухой почвы. Наи­
меньшее их содержание отмечено в почвах каменистого плато 

Хибин и в почвах торфяных болот южных тундр. 
Коэффициент Съеренсена-Чекановского был относительно 

невысок для большинства комплексов почвенных микромице­
тов и редко превышал 50-55 %; возможно, это объясняется 
многообразием растительного покрова и сменой экологических 
условий, что приводит к значительному изменению частоты 
встречаемости типичных видов. 

К типичным видам относились микромицеты Alternaria alter­
nata (Fr.: Fr.) Keissler, Aspergillus flavus Link: Fr. , Chaetomium 
globosum Kunze: Fr., Mortierella isabellina Oudem., Mucor hiemalis 
Wehmer, М. racemosus Fres., Penicillium canescens Sopp, Р. charlesii 
G. Smith, Р. frequentans Westling, Р. lanosum Westling, Р. purpures­
cens (Sopp) Raper et Тhom, Р. soppii Zaleski, Р. thomii Maire, 
Р. verrucosum Dierckx var. cyclopium Samson, Stolk et Hadlok, Tri­
chodenna viride Pers.: Fr. 
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