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Ïÿòüäåñÿò øåñòü âèäîâ êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ èç 14 ðîäîâ îòìå÷åíû â âû-
ñîêîøèðîòíûõ ðàéîíàõ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, èç íèõ 55 âûÿâëåíû â ëåñîòóí-
äðå è 30 � â þæíûõ òóíäðàõ. Äâà âèäà (Mucronella flava è Ramaria testaceoflava)
âïåðâûå îòìå÷åíû â ëåñîòóíäðîâîé çîíå Ðîññèè. Íàèáîëüøåå âèäîâîå áîãàòñòâî
îòìå÷åíî äëÿ ðîäà Typhula (19 âèäîâ), à òðè êðóïíåéøèõ ðîäà Typhula, Ramaria
è Clavaria âêëþ÷àþò â ñóììå 53.6% âñåõ âûÿâëåííûõ âèäîâ. Êîýôôèöèåíò âè-
äîâîé íàñûùåííîñòè ðîäà â ëåñîòóíäðå ðàâåí 4.0, à â þæíûõ òóíäðàõ � 3.7.
Óðîâåíü âèäîâîãî áîãàòñòâà, ðàçíîîáðàçèÿ (èíäåêñ Øåííîíà) è äîìèíèðîâàíèÿ
(èíäåêñ Ñèìïñîíà) ñõîäíû ñ òàêîâûìè äëÿ äðóãèõ âûñîêîøèðîòíûõ ðåãèîíîâ
Åâðîïû, îäíàêî íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ Ïîëÿð-
íîãî Óðàëà è ßìàëà. Íàèáîëåå îáèëüíûìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ ñàïðîòðîôû, ðàç-
âèâàþùèåñÿ íà òðàâÿíèñòîì îïàäå � Typhula variabilis, T. lutescens è T. sclero-
tioides. Ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè êîìïëåêñàìè Ïîëÿðíîãî Óðàëà è ßìàëà
íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå çíà÷èòåëüíà ðîëü ãóìóñîâûõ ñàïðîòðîôîâ (Clavulina
cinerea, Clavaria argillacea, C. falcata). Êñèëîòðîôíûå âèäû îòìå÷åíû ëèøü â
ëåñîòóíäðå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Åâðàçèÿ, êëàâàðèîèäíûå ãðèáû, Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ, ëå-
ñîòóíäðà, ñóáàðêòèêà, òóíäðà.

Fifty six species of clavarioid fungi from 14 genera are noted in the high-latitude
areas of Kola Peninsula, among them 55 species being noted in forest-tundra and 30
in southern tundra. Two species (Mucronella flava and Ramaria testaceoflava) are
recorded in the Russian forest-tundra zone for the first time. Like in all high-altitude
areas of Eurasia, the greatest species richness is distinguished for the genus Typhula
(19 species), and 3 largest genera Typhula, Ramaria and Clavaria make in total 53.6%
of all revealed taxa. The species/genus ratio in forest-tundra is 4.0, and in southern
tundra 3.7. The levels of species richness, diversity (Shannon�s index) and domination
(Simpson�s index) are similar to those for other European high-latitude areas, however
somewhat differ from similar parameters for Polar Urals and Yamal Peninsula.
Saprotrophic species on grass litter Typhula variabilis, T. lutescens and T. sclerotioides
are the most abundant. In comparison with other high-latitude complexes, the role of
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soil-inhabiting saprotrophs (Clavulina cinerea, Clavaria argillacea, C. falcata) is
significant on Kola Peninsula. Wood-decaying species are noted only in forest-tundra.

Keywords: clavarioid fungi, forest-tundra, Eurasia, Kola Peninsula, Subarctic,
tundra.

Âûñîêîøèðîòíûé êîìïëåêñ êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ ðîññèéñêîé
Àðêòèêè èçó÷åí ñëàáî (Êàðàòûãèí è äð., 1999; Shiryaev, 2006), â òîì
÷èñëå è â Ìóðìàíñêîé îáëàñòè, ãäå ïî îïóáëèêîâàííûì äàííûì èç-
âåñòíî 11 âèäîâ êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ (Karsten, 1882; Ïàðìàñòî,
1965; Øóáèí, Êðóòîâ, 1979; Êîòêîâà, 2007; Shiryaev, Kotiranta, 2007).
Îäíàêî ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü âûÿâëåííûõ ðàíåå ãðèáîâ ýòîé ãðóïïû
ñîáðàíà â òàåæíûõ ðàéîíàõ îáëàñòè, è ëèøü ÷åòûðå èç íèõ áûëè
âñòðå÷åíû â òóíäðîâîé è ëåñîòóíäðîâîé çîíàõ (Shiryaev, Kotiranta,
2007).

Ñîãëàñíî çîíàëüíîìó ðàéîíèðîâàíèþ Àðêòèêè (Êàìåëèí, 2004),
êðàéíèé ñåâåð Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, ïîëíîñòüþ ëåæàùåãî çà Ïî-
ëÿðíûì êðóãîì, îòíîñèòñÿ ê ïîäçîíå þæíûõ ãèïîàðêòè÷åñêèõ òóíäð
è ëåñîòóíäðîâîé çîíå. Îñîáåííîñòè êëèìàòà ýòîé òåððèòîðèè îáóñ-
ëîâëåíû âëèÿíèåì òåïëîãî òå÷åíèÿ Ãîëüôñòðèì, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó
äàæå â ñóðîâûå çèìû þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ïðèëåæàùåãî Áàðåíöåâà
ìîðÿ íå çàìåðçàåò, ïîýòîìó âîïðîñ îòíåñåíèÿ ýòîé òåððèòîðèè ê àð-
êòè÷åñêèì ðàéîíàì äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ äèñêóññèîííûì
(×èíåíêî, 2008).

Êëèìàò ñåâåðíîé ÷àñòè Êîëüñêîãî ï-îâà îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé âëàæ-
íîñòüþ, ÷àñòîé îáëà÷íîñòüþ, ãóñòûìè òóìàíàìè è îòòåïåëÿìè çèìîé.
Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â þæíûõ òóíäðàõ êîëåáëåòñÿ â
ðàéîíå �2 °Ñ, ñ íàèáîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðîé â ôåâðàëå (îò �5 äî
�9 °Ñ ), à íàèáîëåå âûñîêîé � â èþëå (9 °Ñ). Áåçìîðîçíûé ïåðèîä
ïðîäîëæàåòñÿ 100�120 äíåé. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà êî-
ëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 76�80%, à ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ � îò 500
äî 700 ìì, ïðåèìóùåñòâåííî âûïàäàþùèõ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà �
â èþíå è àâãóñòå. Â ëåñîòóíäðå ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî �2.5 °Ñ ñ íàèáîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðîé â ÿíâàðå (îò �8 äî
�11 °Ñ), è ñ íàèáîëåå âûñîêîé � â èþëå (11 °Ñ). Ïîëÿðíàÿ çèìà ïðî-
äîëæàåòñÿ 5�6 ìåñÿöåâ, íî îíà îòíîñèòåëüíî òåïëàÿ ïî ñðàâíåíèþ
ñ çèìîé â äðóãèõ îáëàñòÿõ, ðàñïîëîæåííûõ â òåõ æå øèðîòàõ.

Þæíûå òóíäðû çàíèìàþò íå áîëåå 20% ïëîùàäè Ìóðìàíñêîé
îáë., îãèáàÿ Êîëüñêèé ï-îâ ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê ïîëîñîé â
20�30 êì øèðèíîé. Çäåñü ïðåîáëàäàåò êóñòàðíèêîâàÿ òóíäðà (Betula
nana, Salix lapponicum, S. glauca è äð.) ëèøàéíèêîâîãî è ìîõîâîãî
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òèïà. Áëèæå ê ìîðþ ñðåäè êóñòàðíèêîâ âñòðå÷àåòñÿ ìíîãî Rubus
chamaemorus, Vaccinium myrtilis, V. vitis-idaea è äð. Áîëüøèå ïðî-
ñòðàíñòâà íà äðåíèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ çàíÿòû øèêøåâîé òóíäðîé
(Empetrum nigrum) ãäå âñòðå÷àþòñÿ Chamaepericlymenum suecicum,
Arctostaphylos alpina, Calluna vulgaris, Loiseleuria procumbens, Dryas
punctata, Salix herbaceus, Saussurea alpina, Chamaenerion angusti-
folium. Ôðàãìåíòû âûñîêîòðàâüÿ ïðåäñòàâëåíû Filipendula ulmaria,
Heracleum sp., Anthriscus sylvestris, Valeriana officinalis. Êðîìå òîãî,
ìíîãî ñôàãíîâûõ áîëîò è ðó÷üåâ, ïî îêðàèíàì êîòîðûõ ìíîãî÷èñëåí-
íû çàðîñëè èâíÿêà. Ëåñîòóíäðà îáðàçóåò ïîëîñó äî 100 êì øèðèíîé.
Ïî÷òè âåçäå îíà ïðåäñòàâëåíà áåðåçîâûì ðåäêîëåñüåì, èíîãäà ñ åëüþ
(Picea abies) èëè ñîñíîé (Pinus sylvestris), ïðåèìóùåñòâåííî ëèøàé-
íèêîâîãî òèïà. Øèðîêî ïðåäñòàâëåíî ðàçíîòðàâüå: Carex spp.,
Deschamsia flexuosa, Equisetum pratense, Tofieldia palustris, Silene
acaulis, Rumex sp., Stellaria sp., Athyrium sp. � è âûñîêîòðàâüå:
Filipendula ulmaria, Heracleum sp., Anthriscus sylvestris. Èíòðàçîíàëü-
íàÿ ðàñòèòåëüíîñòü â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíà èâíÿêàìè, èíîãäà ïåðå-
ìåæàþùèìèñÿ ðÿìîâûìè çàðîñëÿìè ñîñíû íà òîðôÿíûõ áîëîòàõ.
Äëÿ ãîðíûõ ìàññèâîâ Õèáèí õàðàêòåðíû ñóáàëüïèéñêèå òóíäðû íà
âåðøèíàõ.

Ïîëåâûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â ñåíòÿáðå 1998 ã. â ÷åòûðåõ îñíîâ-
íûõ òî÷êàõ (ðèñ. 1), äâå èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû â çîíå þæíûõ êó-
ñòàðíè÷êîâûõ òóíäð: 1 � â îêðåñòíîñòè ïîñ. Ëèèíàõàìàðè (69°39′
ñ. ø., 31°23′ â. ä.) è 2 � â îêðåñòíîñòè ïîñ. Ïîëÿðíûé (69°11′ ñ. ø.,
33°29′ â. ä.), à äâå � â ëåñîòóíäðå: 3 � â îêðåñòíîñòè îç. Ñàíòàÿð-
âè (69°30′ ñ. ø., 31°20′ â. ä.) è 4 � â îêðåñòíîñòè îç. Íüÿë (69°08′
ñ. ø., 32°15′ â. ä.). Â ñõîäíûå ñðîêè áûëî îáñëåäîâàíî ìàêñèìàëüíî
ïîëíîå ÷èñëî ïîòåíöèàëüíûõ òèïîâ ñóáñòðàòîâ (ìåñòîîáèòàíèé) äëÿ
êàæäîãî ïðèðîäíî-çîíàëüíîãî êîìïëåêñà. Ïîä îáðàçöîì (åäèíèöåé
ó÷åòà) ïîíèìàåòñÿ ãðóïïà (êîëîíèÿ, ñêîïëåíèå) ïëîäîâûõ òåë âèäà,
îòñòîÿùàÿ îò äðóãîé àíàëîãè÷íîé ãðóïïû ýòîãî âèäà íå ìåíåå ÷åì íà
15 ì. Îáíàðóæåíèå áàçèäèîì âèäà â ãðóïïå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäíà
åäèíèöà ó÷åòà íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà áàçèäèîì è ðàçìåðà ãðóï-
ïû. Äëÿ îöåíêè îáèëèÿ ðàññ÷èòàí ïîêàçàòåëü âñòðå÷àåìîñòè (Íîâî-
æèëîâ, 2005):

P
i
 = n

i
 / N,

ãäå ãäå n
i
 � ÷èñëî ðåãèñòðàöèé (åäèíèö ó÷åòà) êàæäîãî âèäà, N �

îáùåå ÷èñëî åäèíèö ó÷åòà âñåõ âèäîâ â àíàëèçèðóåìîì íàáîðå äàí-
íûõ.
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Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå âû÷èñëåíî ñ ïîìîùüþ èíäåêñà Øåííîíà:

H′ = �Σ P
i
 log P

i
,

ãäå P
i
 � âñòðå÷àåìîñòü i-ãî âèäà (Magguran, 2004). Ïðè ñðàâíåíèè

ðàçíîîáðàçèÿ ïîäñ÷èòàí êðèòåðèé Ñòüþäåíòà (t). Äëÿ âû÷èñëåíèÿ
äîìèíèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàí èíäåêñ Ñèìïñîíà:

D = Σ P
i
2.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ ñîîáùåñòâ èñïîëüçî-
âàí êîýôôèöèåíò Ñ¸ðåíñåíà � ×åêàíîâñêîãî:

C
s
 = 2C / (A+B),

ãäå À � îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ â ïåðâîì ñîîáùåñòâå, Â � îáùåå
êîëè÷åñòâî âèäîâ âî âòîðîì ñîîáùåñòâå, Ñ � êîëè÷åñòâî âèäîâ, îá-
ùèõ äëÿ ñðàâíèâàåìûõ ñîîáùåñòâ.

Äåíäðîãðàììà ïîñòðîåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Statistica
6.0, ãäå èñïîëüçîâàí ìåòîä êëàñòåðèçàöèè Âàðäà, à â êà÷åñòâå ìåðû
ðàçëè÷èé âûñòóïàåò êîýôôèöèåíò Ñ¸ðåíñåíà � ×åêàíîâñêîãî.

Ðèñ. 1. Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ è ïóíêòû ñáîðà ìàòåðèàëà â þæíûõ òóíäðàõ
è ëåñîòóíäðå Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà.

1 � îêð. ïîñ. Ëèèíàõàìàðè; 2 � îêð. ïîñ. Ïîëÿðíûé, 3 � îêð. îç. Ñàíòàÿðâè,
4 � îêð. îç. Íüÿë.
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Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî 440 îáðàçöîâ (åäèíèö ó÷å-
òà), âêëþ÷àþùèõ 243 ïîëåâûõ îáðàçöà è 197 çàïèñåé â ïîëåâîé äíåâ-
íèê, â òîì ÷èñëå â ëåñîòóíäðå � 291 åäèíèöà ó÷åòà, â þæíûõ òóí-
äðàõ � 149 (òàáë. 1). Ñîáðàííûé ìàòåðèàë õðàíèòñÿ â êîëëåêöèè
àâòîðà, íàõîäÿùåéñÿ â ìèêîëîãè÷åñêîì ãåðáàðèè Èíñòèòóòà ýêîëîãèè
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ â Åêàòåðèíáóðãå (SVER).

Íàçâàíèÿ êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ è ñîêðàùåíèÿ ôàìèëèé àâòîðîâ
äàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ áàçîé äàííûõ Index Fungorum (http://
www.indexfungorum.org/Names/Names.asp) (íà 15.04.2009), âèäû ðàñ-
ïîëîæåíû â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå. Íîâûå äëÿ Ìóðìàíñêîé îáë. âèäû
îòìå÷åíû çâåçäî÷êîé (*).

Äëÿ êàæäîãî âèäà ïðèâîäÿòñÿ: íàçâàíèå, ñèíîíèìû, ïðèðîäíàÿ
çîíà, ãäå îí âûÿâëåí, ñ óêàçàíèåì êîëè÷åñòâà åäèíèö ó÷åòà (ÞÒ �
þæíûå òóíäðû, ËÒ � ëåñîòóíäðà), íîìåðà ìåñò ñáîðà (â ñêîáêàõ),
ñóáñòðàò, íîìåð îáðàçöà(îâ) â êîëëåêöèè àâòîðà (AGS).

*Artomyces pyxidatus (Pers.) Jülich [= Clavicorona pyxidata (Fr.) Doty] �
ËÒ 5 (3, 4): íà âàëåæíûõ ñòâîëàõ åëè, à òàêæå íà ñîñíîâûõ áðåâíàõ íà äðå-
âåñíîì ñêëàäå â ã. Ìóðìàíñêå (AGS 7602).

*Clavaria argillacea Pers. : Fr. � ÞÒ 3 (2), ËÒ 5 (3, 4): íà ïî÷âå (AGS
7656).

*C. argillacea var. sphagnicola Corner � ÞÒ 1 (1), ËÒ 3 (3, 4): ñðåäè ìõîâ
(AGS 7716).

*C. falcata Pers. : Fr. (= C. acuta Sowerby, C. asterospora Pat.) � ÞÒ 4
(1, 2), ËÒ 6 (3, 4): íà ïî÷âå, ñðåäè êàìíåé, à òàêæå íà îòìåðøèõ òðàâÿíèñ-
òûõ ðàñòåíèÿõ è ëèñòüÿõ (AGS 7567).

Ïðèìå÷àíèå. Â/Ð � êîýôôèöèåíò âèäîâîé íàñûùåííîñòè ðîäà; H′ � èíäåêñ ðàç-
íîîáðàçèÿ Øåííîíà; D � èíäåêñ äîìèíèðîâàíèÿ Ñèìïñîíà.

Òàáëèöà 1
Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è áîãàòñòâî áèîòû êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ

ëåñîòóíäð è þæíûõ òóíäð Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà

 Ëåñîòóíäðà Þæíûå òóíäðû 
×èñëî îáðàçöîâ 291 149 

×èñëî âèäîâ 55 30 
×èñëî ðîäîâ 13 8 
Â/Ð  4.0 3.7 
H' 3.88 3.34 
D 0.021 0.039 
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C. fragilis Holmsk. : Fr. � ËÒ 3 (3, 4): ñðåäè âûñîêîòðàâüÿ íà ïî÷âå (AGS
7728).

*C. fumosa Pers. : Fr. � ËÒ 2 (3): ñðåäè êðèâîëåñüÿ íà ïî÷âå (AGS 7624).
C. purpurea O. F. Müll. : Fr � ËÒ 2 (3, 4): ñðåäè êðèâîëåñüÿ íà ïî÷âå

(AGS 7688).
Clavariadelphus ligula (Schaeff. : Fr.) Donk � ËÒ 2 (4): ñðåäè êðèâîëå-

ñüÿ íà îòìåðøåé õâîå (AGS 7702).
*C. sachalinensis (S. Imai) Corner � ËÒ 3 (3): ñðåäè êðèâîëåñüÿ íà îòìåð-

øåé õâîå (AGS 7675).
*Clavicorona taxophila Doty � ËÒ 1 (3): íà îòìåðøèõ ðàñòèòåëüíûõ îñ-

òàòêàõ è âåòî÷êàõ èâû (AGS 7693).
Clavulina cinerea (Fr.) J. Schröt. � ÞÒ 5 (1, 2), ËÒ 9 (3, 4): íà ïî÷âå, ÷à-

ñòî â ïîñåëêàõ (AGS 7584).
C. coralloides (L.) J. Schröt. � ÞÒ 3 (1), ËÒ 5 (3, 4): íà ïî÷âå è îòìåð-

øèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ (AGS 7614).
*C. rugosa (Bull. : Fr.) J. Schröt. � ÞÒ 1 (1), ËÒ 2 (3, 4): íà ïî÷âå è îò-

ìåðøèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ (AGS 7637).
*Clavulinopsis cf. arctica Kobayasi � ÞÒ 2 (1): íà ïî÷âå (AGS 7709).
*C. corniculata (Fr.) Ñorner � ËÒ 3 (3, 4): ñðåäè êðèâîëåñüÿ íà ïî÷âå

(AGS 7643).
*C. helvola (Fr.) Corner � ËÒ 4 (3, 4): ñðåäè êðèâîëåñüÿ íà ïî÷âå (AGS

7630).
*C. laeticolor (Berk. et M. A. Kurtis) R. H. Petersen � ËÒ 1 (3): ñðåäè êðè-

âîëåñüÿ è âûñîêîòðàâüÿ íà ïî÷âå (AGS 7561).
*C. luteoalba (Rea) Corner � ËÒ 4 (3, 4): ñðåäè êðèâîëåñüÿ è âûñîêîòðà-

âüÿ íà îòìåðøåé õâîå è íà ïî÷âå (AGS 7801).
*C. luteo-ochracea (Cavara) Corner � ËÒ 1 (4): ñðåäè âûñîêîòðàâüÿ íà

ïî÷âå (AGS 7744).
*Lentaria byssiseda (Pers. : Fr.) Corner � ËÒ 2 (3): íà îòìåðøèõ âåòêàõ

áåðåçû (AGS 7673).
*L. dendroidea (Fr.) J. H. Petersen � ËÒ 1 (3): ñðåäè êðèâîëåñüÿ íà îò-

ìåðøåé õâîå (AGS 7566).
*Macrotyphula fistulosa (Holmsk.) R. H. Petersen � ËÒ 6 (3, 4): íà îòìåð-

øèõ âåòî÷êàõ áåðåçû (AGS 7785).
*M. fistulosa var. contorta (Holmsk.) Nannf. et L. Holm [= Macrotyphula

contorta (Holmsk.) Rauschert] � ËÒ 2 (3): íà îòìåðøèõ âåòî÷êàõ áåðåçû è
ñòâîëå èâû (AGS 7681).

*M. juncea (Alb. et Schwein.) Berthier � ÞÒ 4 (1, 2), ËÒ 7 (3): íà ëè-
ñòâåííîé è òðàâÿíèñòîé ïîäñòèëêå (AGS 7578).

*Mucronella bresadolae (Quél.) Corner � ËÒ 1 (3): íà âàëåæíîì ñòâîëå
åëè, ïîêðûòîì ìõîì (AGS 7725).

*M. calva (Alb. et Schwein.) Fr. � ËÒ 3 (3, 4): íà âàëåæíûõ ñòâîëàõ åëè
è áåðåçû (AGS 7794).
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*M. flava Corner � ËÒ 2 (4): íà âàëåæíîì ñòâîëå ñîñíû (AGS 7662).
*Multiclavula corynoides (Peck) R. H. Petersen � ÞÒ 4 (1, 2), ËÒ 4 (3,

4): íà ïî÷âå (AGS 7591).
*M. vernalis (Schwein.) Corner � ÞÒ 2 (1), ËÒ 5 (3, 4): íà ïî÷âå (AGS

7733).
*Pterula gracilis (Desm. et Berk.) Corner � ÞÒ 4 (1, 2), ËÒ 6 (3, 4): íà

îòìåðøèõ ëèñòüÿõ è òðàâàõ (AGS 7804).
*Ramaria abietina (Pers. : Fr.) Quél. � ÞÒ 1 (2), ËÒ 2 (3): ñðåäè êðèâî-

ëåñüÿ íà õâîéíîì îïàäå è â èâíÿêå (AGS 7626).
*R. corrugata (P. Karst.) Schild � ËÒ 2 (3): ñðåäè êðèâîëåñüÿ íà îòìåð-

øåé õâîå (AGS 7562).
*R. eumorpha (P. Karst.) Corner (= Clavaria invalii Cotton et Wakef.) � ËÒ

3 (3): íà õâîéíîì è ëèñòâåííîì îïàäå (AGS 7719).
*R. stricta (Fr.) Quél. � ÞÒ 1 (1), ËÒ 2 (4): íà ñîñíîâîì âàëåæå è ïèëî-

ìàòåðèàëàõ (AGS 7767).
*R. suecica (Fr.) Donk � ËÒ 2 (3): ñðåäè êðèâîëåñüÿ íà åëîâîì îïàäå

(AGS 7727).
*R. testaceoflava (Bres.) Corner � ËÒ 1 (3): ñðåäè êðèâîëåñüÿ íà ïî÷âå

(AGS 7649).
*Ramariopsis kunzei (Fr.) Corner � ËÒ 3 (3, 4): ñðåäè êðèâîëåñüÿ è âû-

ñîêîòðàâüÿ íà ïî÷âå (AGS 7779).
*R. subarctica Pilát � ÞÒ 2 (1), ËÒ 3 (4): íà ïî÷âå ñðåäè ìõîâ (AGS

7745).
*R. subtilis (Pers.) R. H. Petersen (= Clavaria dichotoma Gobey, C. macropus

Pers., C. subtilis Pers.) � ËÒ 2 (3, 4): ñðåäè êðèâîëåñüÿ è âûñîêîòðàâüÿ íà
ïî÷âå (AGS 7583).

Typhula capitata (Pat.) Berthier � ÞÒ 3 (1, 2), ËÒ 4 (3, 4): íà îòìåðøèõ
çëàêàõ è ñèòíèêîâ (AGS 7601).

*T. caricina P. Karst. � ÞÒ 4 (1, 2), ËÒ 6 (3, 4): íà îòìåðøèõ îñîêàõ
(AGS 7698).

*T. chamaemori L. et K. Holm � ÞÒ 5 (1, 2), ËÒ 4 (3, 4): íà îòìåðøèõ
ëèñòüÿõ ìîðîøêè (AGS 7759).

*T. crassipes Fuckel � ÞÒ 4 (1, 2), ËÒ 7 (3, 4): íà îòìåðøèõ òðàâàõ, à
òàêæå ëèñòüÿõ áåðåçû è îëüõè (AGS 7633).

T. culmigena (Mont. et Fr.) Berthier � ÞÒ 2 (1), ËÒ 5 (3, 4): íà îòìåð-
øèõ òðàâàõ (AGS 7572).

*T. erythropus (Pers. : Fr.) Fr. � ÞÒ 3 (2), ËÒ 7 (3, 4): íà îòìåðøèõ ëè-
ñòüÿõ áåðåçû (AGS 7680).

*T. graminum P. Karst. � ÞÒ 1 (2), ËÒ 3 (3, 4): íà îòìåðøèõ çëàêàõ
(AGS 7790).

*T. incarnata Lasch ex Fr. � ÞÒ 2 (1), ËÒ 2 (3): íà æèâûõ çëàêàõ (AGS
7674).

*T. ishikariensis S. Imai � ÞÒ 1 (2), ËÒ 2 (4): íà æèâûõ çëàêàõ (AGS 7581).
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*T. lutescens Boud. � ÞÒ 6 (1, 2), ËÒ 10 (3, 4): íà îòìåðøèõ ëèñòüÿõ,
òðàâàõ, õâîùàõ, à òàêæå ñðåäè ìõîâ (AGS 7651).

*T. micans (Pers. : Fr.) Berthier (= T. anceps P. Karst.) � ÞÒ 2 (1), ËÒ 4
(3, 4): íà îòìåðøèõ òðàâàõ (AGS 7737).

*T. phacorrhiza (Reichard : Fr.) Fr. � ÞÒ 3 (2), ËÒ 7 (3, 4): íà îòìåðøèõ
ëèñòüÿõ è òðàâàõ, à òàêæå ñðåäè ìõîâ (AGS 7803).

*T. sclerotioides (Pers.) Fr. � ÞÒ 11 (1, 2), ËÒ 23 (3, 4): íà îòìåðøèõ òðà-
âàõ è ñðåäè ìõîâ (AGS 7706).

*T. setipes (Grev.) Berthier [= Clavaria gyrans Batsch, C. pusilla Pers.,
Pistillaria diaphana (Schumach.) Fr., P. maculicola Peck, P. ovata (Pers.) Fr.,
Typhula grevillei Fr., T. pragensis Pilát] � ÞÒ 14 (1, 2), ËÒ 22 (3, 4): íà îò-
ìåðøèõ ëèñòüÿõ áåðåçû, îëüõè è èâû (AGS 7612).

T. spathulata (Peck) Berthier � ËÒ 2 (3): íà îòìåðøèõ âåòî÷êàõ èâû è
áåðåçû (AGS 7660).

*T. todei Fr. [= T. athyrii Remsberg] � ÞÒ 2 (1), ËÒ 2 (4): íà îòìåðøèõ
âàéÿõ Athyrium (AGS 7746).

T. trifolii Rostrup � ÞÒ 3 [2, 3]: ñðåäè èñêóññòâåííûõ ïîñàäîê ëþïèíà
(AGS 7780).

T. uncialis (Grev.) Berthier � ÞÒ 8 (1), ËÒ 19 (3, 4): íà îòìåðøåì êðóï-
íîòðàâüå (AGS 7587).

*T. variabilis Riess � ÞÒ 12 (1, 2), ËÒ 19 (3, 4): íà îòìåðøèõ òðàâàõ,
ëèñòüÿõ, õâîùàõ è ñðåäè ìõîâ (AGS 7619).

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ âûñîêîøèðîòíûõ ðàéîíîâ Ìóðìàíñêîé îá-
ëàñòè âûÿâëåíî 56 âèäîâ èç 14 ðîäîâ êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ. Äâà
âèäà (Mucronella flava è Ramaria testaceoflava) âïåðâûå îòìå÷åíû äëÿ
ëåñîòóíäðîâîé çîíû Ðîññèè. Íàèáîëüøåå âèäîâîå áîãàòñòâî îòìå÷å-
íî äëÿ ðîäà Typhula (19 âèäîâ), à îñòàëüíûå âêëþ÷àþò íå áîëåå øå-
ñòè âèäîâ. Òðè êðóïíåéøèõ ðîäà: Typhula, Ramaria è Clavaria � â
ñóììå âêëþ÷àþò 53.6% âñåõ âûÿâëåííûõ âèäîâ, ÷òî íåñêîëüêî íèæå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäîáíûì ïîêàçàòåëåì äëÿ âûñîêîøèðîòíûõ êîìï-
ëåêñîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà è ßìàëà (ðèñ. 2). Êîýôôèöèåíò âèäîâîé íà-
ñûùåííîñòè ðîäà (òàáë. 1) â ëåñîòóíäðå ðàâåí 4.0, à â þæíîé òóíä-
ðå 3.7, ò. å. íåñêîëüêî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ Ïîëÿðíûì Óðàëîì è
ßìàëîì (ðèñ. 2). Âûÿâëåííûå ïîêàçàòåëè ñõîäíû ñ àíàëîãè÷íûìè äëÿ
åâðîïåéñêèõ âûñîêîøèðîòíûõ ðåãèîíîâ (Ôèííìàðê, Íîðâåãèÿ, î.
Êîëãóåâ è ñåâåð Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû � Øèðÿåâ, íåîïóáë.), îä-
íàêî íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò êîìïëåêñîâ àçèàòñêîé Àðêòèêè (Øè-
ðÿåâ, 2006, 2008à). Þæíåå � â òàåæíîé è øèðîêîëèñòâåííîé çîíå �
çíà÷åíèå ýòîãî êîýôôèöèåíòà çàìåòíî âûøå è ñîñòàâëÿåò 4.3�7.0.

Ïîêàçàòåëè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ (èíäåêñ Øåííîíà H′) è äîìè-
íèðîâàíèÿ (èíäåêñ Ñèìïñîíà D) âûÿâëåííîãî êîìïëåêñà ñâèäåòåëü-
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ñòâóþò î åãî ñõîäñòâå ñ äðóãèìè åâðîïåéñêèìè âûñîêîøèðîòíûìè
êîìïëåêñàìè (P < 0.005), îäíàêî îò àçèàòñêèõ ðåãèîíîâ ïîëó÷åííûå
äàííûå íåñêîëüêî îòëè÷íû (äëÿ þæíîé òóíäðû: P < 0.01 (ðèñ. 3); äëÿ
ëåñîòóíäðû P < 0.05).

Â þæíîé òóíäðå Ìóðìàíñêîé îáëàñòè íàèáîëåå îáèëüíûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ïîäñòèëî÷íûå ñàïðîòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ íà îòìåðøåì êðóï-
íîòðàâüå è ëèñòüÿõ êóñòàðíè÷êîâ (ÑÏË): Typhula variabilis, T. lutes-
cens, T. sclerotioides, T. caricina, T. chamaemori, T. setipes, Pterula
gracilis. Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé (ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå âîñòî÷íûìè
ðàéîíàìè Àðêòèêè) ÿâëÿåòñÿ çàìåòíîå ó÷àñòèå ãóìóñîâûõ ñàïðîòðî-
ôîâ: Clavulina cinerea, Clavaria argillacea, C. falcata. Äåñÿòü íàèáî-
ëåå îáèëüíûõ âèäîâ (18.2% âñåõ âèäîâ) ñîñòàâëÿþò 64% âñåõ ñîáðàí-
íûõ îáðàçöîâ. 48% âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè. Â ëåñîòóíäðå íàèáîëåå
îáèëüíû òå æå ñàìûå âèäû, ÷òî è â þæíîé òóíäðå (ëèøü óìåíüøà-
åòñÿ ðîëü Typhula chamaemori è âîçðàñòàåò T. uncialis), è èõ äîëÿ ñî-
ñòàâëÿåò 61% èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ.

Âñå âûÿâëåííûå âèäû ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè èëè
äàæå êîñìîïîëèòíûìè, ãîëàðêòè÷åñêèìè èëè åâðî-àçèàòñêèìè, ÷òî

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà äîëè òðåõ âåäóùèõ ðîäîâ (ðîäû Typhula, Ramaria è
Clavaria) è êîýôôèöèåíòà âèäîâîé íàñûùåííîñòè ðîäà (Â/Ð) â äîëãîòíîì
ðÿäó (ñ çàïàäà íà âîñòîê) þæíîòóíäðîâûõ êîìïëåêñîâ êëàâàðèîèäíûõ

ãðèáîâ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, Ïîëÿðíîãî Óðàëà è ßìàëà.
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äàåò âûñîêèé óðîâåíü ñõîäñòâà (C
s 
= 0.83 ± 0.1) ñ êîìïëåêñàìè ãèïî-

àðêòè÷åñêèõ ðàéîíîâ Åâðàçèè (ðèñ. 4). Ïðàêòè÷åñêè âñå ñîáðàííûå
â þæíîé òóíäðå âèäû âñòðå÷àþòñÿ òàêæå è â ëåñîòóíäðå, òîëüêî
îäèí � Clavulinopsis cf. arctica � ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷íûì, è åãî ìîæ-
íî ñ÷èòàòü öèðêóì-ãèïîàðêòè÷åñêèì, òàê êàê îí òàêæå âñòðå÷åí â çî-
íàëüíûõ êóñòàðíè÷êîâûõ òóíäðàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà (Øèðÿåâ, 2006)
è Àëÿñêè (Kobayasi, 1967). Îñòàëüíûå âèäû ñ öåíîîïòèìóìîì â çî-
íàëüíûõ òóíäðàõ (Multiclavula corynoides, Ramariopsis subarctica,
Typhula chamaemori) íå ìîãóò íàçûâàòüñÿ ãèïîàðêòè÷åñêèìè ââèäó
ïðîèçðàñòàíèÿ èõ è â ãîðíûõ òóíäðàõ (íàèáîëåå þæíûå íàõîäêè èç-
âåñòíû èç âûñîêîãîðíûõ ðàéîíîâ Àëüï, Êàðïàò, Áàëêàí, Êàâêàçà,
Óðàëà, Àëòàÿ è Ãèìàëàåâ). Íàõîäêè òàêèõ âèäîâ â ñåâåðî- è ñðåäíå-
òàåæíûõ ðàéîíàõ êðàéíå ìàëî÷èñëåííû. Â öåëîì, ýêîëîãè÷åñêèå ïðå-
ôåðåíäóìû òðåõ ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ ïîäõîäÿò ïîä îïèñàíèå îðãà-
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Ðèñ. 3. Äèíàìèêà èíäåêñà Øåííîíà (H′) è Ñèìïñîíà (D) â äîëãîòíîì ðÿäó
(ñ çàïàäà íà âîñòîê) þæíîòóíäðîâûõ êîìïëåêñîâ êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ

Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, Ïîëÿðíîãî Óðàëà è ßìàëà.
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íèçìîâ àðêòî-àëüïèéñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ òóí-
äðîâîãî è ëåñîòóíäðîâîãî êîìïëåêñà êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ Ìóðìàí-
ñêîé îáëàñòè õàðàêòåðíî ñèëüíî âûðàæåííîå äîìèíèðîâàíèå áîðå-
àëüíûõ âèäîâ (92.8%) è, íàîáîðîò, ïîíèæåííîå ó÷àñòèå àðêòè÷åñêèõ
è àðêòî-àëüïèéñêèõ âèäîâ. Àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè îòìå÷åíû è äëÿ
àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ (Íåçäîéìèíîãî, 1997).

Ïðàêòè÷åñêè âñå âûÿâëåííûå êëàâàðèîäíûå ãðèáû âåäóò ñàïðî-
òðîôíûé îáðàç æèçíè, îáðàçóÿ ïëîäîâûå òåëà íà îòìåðøåé äðåâåñè-
íå, ïîäñòèëêå, òðàâàõ èëè ïî÷âå, è ëèøü òðè âèäà ÿâëÿþòñÿ ïàðàçè-
òàìè, îäèí èç êîòîðûõ � Typhula incarnata � ðàçâèâàåòñÿ êàê íà

Ðèñ. 4. Ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà êîìïëåêñîâ êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ
àðêòè÷åñêèõ è ñåâåðîòàåæíûõ ðàéîíîâ.

ÑðÒó ÍÇåì � ñðåäíÿÿ òóíäðà Íîâîé Çåìëè (Øèðÿåâ, 2006; Shiryaev, 2006);
ÑðÒó ßìàë � ñðåäíÿÿ òóíäðà ßìàëà (Øèðÿåâ, 2008); ÞÒó Êîë � þæíàÿ
òóíäðà Êîëüñêîãî ï-îâà (äàííîå èññëåäîâàíèå); ÞÒó Óðàë � þæíàÿ òóíäðà
Óðàëà (Øèðÿåâ, 2006; Shiryaev, 2006); ÞÒó ßìàë � þæíàÿ òóíäðà ßìàëà
(Øèðÿåâ, 2008); ËÒ Ñêàíä � ëåñîòóíäðà Ñêàíäèíàâèè (Kotiranta et al., 2009);
ËÒ Êîë � ëåñîòóíäðà Êîëüñêîãî ï-îâà (äàííîå èññëåäîâàíèå); ËÒ Óðàë �
ëåñîòóíäðà Óðàëà (Øèðÿåâ, 2006; Shiryaev, 2006); ËÒ ßìàë � ëåñîòóíäðà
ßìàëà (Øèðÿåâ, 2008); ÑÒà Ñêàíä � ñåâåðíàÿ òàéãà Ñêàíäèíàâèè (Kotiranta
et al., 2009); ÑÒà Êîë � ñåâåðíàÿ òàéãà Êîëüñêîãî ï-îâà (Kotiranta et al., 2009);
ÑÒà Óðàë � ñåâåðíàÿ òàéãà Óðàëà (Øèðÿåâ, 2006; Shiryaev, 2006); ÑÒà ÇÑ �

ñåâåðíàÿ òàéãà Çàïàäíîé Ñèáèðè (Øèðÿåâ, 2006, 2008).
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æèâûõ, òàê è íà îòìåðøèõ çëàêàõ, à T. ishikariensis è T. trifolii ÿâëÿ-
þòñÿ îáëèãàòíûìè ïàðàçèòè÷åñêèìè áèîòðîôàìè (òàáë. 2). Ëèøü
îäèí âèä, ñïîñîáíûé ê îáðàçîâàíèþ ýêòîìèêîðèçû (Agerer et al.,
1996; Nouhra et al., 2005), � R. flavobrunescens � îòìå÷åí â ëåñî-
òóíäðå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðîññèéñêîé ñóáàðêòèêå ìèêîðèçîîá-
ðàçóþùèå êëàâàðèîèäíûå ãðèáû âñòðå÷àþòñÿ ëèøü â ëåñîòóíäðîâîé
çîíå, íàõîäÿùåéñÿ â ðàéîíå âëèÿíèÿ Ãîëüôñòðèìà, è íè ðàçó íå îò-
ìå÷åíû âîñòî÷íåå Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Â ãîðíûõ èëè çîíàëüíûõ òóíä-
ðàõ îíè òàêæå íå âñòðå÷åíû.

Â âûñîêîøèðîòíûõ ðåãèîíàõ ïîäñòèëêà ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ñóá-
ñòðàòîì äëÿ êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ (äëÿ 86.7% âèäîâ â þæíîé òóí-
äðå è 58.2% � â ëåñîòóíäðå), ïðè ýòîì äîìèíèðóþò âèäû, îáðàçó-
þùèå ïëîäîâûå òåëà íà îòìåðøèõ òðàâàõ (ÑÏÒ; òàáë. 2). Èõ äîëÿ â
êîìïëåêñå þæíîé òóíäðû çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ëåñîòóíäðå (50%
è 30.9% ñîîòâåòñòâåííî), è ñïåöèôè÷íîñòü êîìïëåêñîâ ÑÏÒ þæíîé
òóíäðû âûøå, ÷åì ëåñîòóíäðû (C

s
 = 0.74 è 0.52 ñîîòâåòñòâåííî). Â

òóíäðîâûõ êîìïëåêñàõ äëÿ ÑÏÒ õàðàêòåðåí íåñêîëüêî áîëüøèé óðî-
âåíü ýâðèòðîôíûõ âèäîâ (67.9%) ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåñîòóíäðîâûìè
(62.3%). Ýòî ïîäòâåðæäàåò òåçèñ î ïðåîáëàäàíèè â íàèáîëåå ïåññè-

Òàáëèöà 2
Òðîôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà áèîòû êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ ëåñîòóíäð

è þæíûõ òóíäð Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà

Ïðèìå÷àíèå. Â ÷èñëèòåëå � îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ â òðîôè÷åñêîé ãðóïïå, â
çíàìåíàòåëå � êîëè÷åñòâî âèäîâ, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ ýòîé òðîôè÷åñêîé ãðóïïû.

 Ëåñîòóíäðà Þæíûå òóíäðû 
ÑÀÏÐÎÒÐÎÔÍÛÅ 53/52 28/27 

íà äðåâåñèíå 
 õâîéíûõ 
 ëèñòâåííûõ 

7/6 
5/3 
4/2 

1/1 
– 

íà ïîäñòèëêå 
 õâîéíûõ (ÑÏÕ) 
 ëèñòâåííûõ (ÑÏË) 
 òðàâÿíèñòîé (ÑÏÒ) 

32/22 
8/5 
13/4 
17/9 

26/18 
1/1 
10/4 
15/11 

ñðåäè ìõîâ (ÑÌ) 4/0 3/1 
ãóìóñîâûå (ÑÃ) 17/14 8/7 

ÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ 3/2 3/2 
ÌÈÊÎÐÈÇÍÛÅ 1/1 – 
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ìàëüíûõ óñëîâèÿõ âèäîâ ñ øèðîêîé òðîôè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ
(Odum, 1971; Gulden, Torkelsen, 1996; Ìóõèí, Êîòèðàíòà, 2001). Ýòè
âèäû ñïîñîáíû ñóùåñòâîâàòü íà ìíîãèõ âèäàõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòå-
íèé, ÷òî, âåðîÿòíî, ïîìîãàåò èì âûæèâàòü â óñëîâèÿõ Àðêòèêè. Àíà-
ëîãè÷íûå äàííûå ïîëó÷åíû äëÿ êëàâàðèîèäíûõ ãðèáîâ â äðóãèõ ðàé-
îíàõ Àðêòèêè (Øèðÿåâ, 2008à), à òàêæå äëÿ äðóãèõ ãðóïï àôèëëîôî-
ðîèäíûõ ãðèáîâ (Gulden, Torkelsen, 1996; Ìóõèí, Êîòèðàíòà, 2001).

Âòîðîå ìåñòî ñðåäè ñàïðîòðîôîâ çàíèìàþò ãóìóñîâûå âèäû (ÑÃ),
ïðè÷åì èõ âèäîâîå áîãàòñòâî â ëåñîòóíäðå ñõîäíî ñ òàêîâûì ó ÑÏÒ,
à óðîâåíü ñïåöèôè÷íîñòè äàæå âûøå (C

s
 = 0.8 ïðîòèâ 0.52), íî â

þæíîé òóíäðå êîëè÷åñòâî âèäîâ ÑÃ â äâà ðàçà ìåíüøå, ÷åì ÑÏÒ,
îäíàêî óðîâåíü ñïåöèôè÷íîñòè äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
(0.85). Òàêèì îáðàçîì, âèäîâîå áîãàòñòâî è ðàçíîîáðàçèå ëåñîòóíä-
ðîâîãî êîìïëåêñà íåñêîëüêî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì Ïî-
ëÿðíîãî Óðàëà è ßìàëà, à þæíîòóíäðîâûé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñõîäíû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè (Shiryaev, 2006; Øèðÿåâ, 2008à).

Êñèëîòðîôíûå âèäû â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ âñòðå÷åíû íàìè èñ-
êëþ÷èòåëüíî â ëåñîòóíäðå, òàê êàê òîëüêî çäåñü ïðîèçðàñòàþò íèç-
êî- è êðèâîñòâîëüíûå ëåñà, ñîñòîÿùèå èç ëèñòâåííûõ è õâîéíûõ ïî-
ðîä è èìåþùèå âàëåæíóþ äðåâåñèíó. Îòñóòñòâèå êñèëîòðîôíûõ êëà-
âàðèîèäíûõ ãðèáîâ â òóíäðàõ ïîäòâåðæäàåòñÿ äðóãèìè èññëåäîâàíè-
ÿìè êàê â ðîññèéñêîé (Ìóõèí, 1993; Êàðàòûãèí è äð., 1999; Øèðÿ-
åâ, 2006, 2007, 2008a; Shiryaev, 2006), òàê è â åâðîïåéñêîé Àðêòèêå
(Gulden, Torkelsen, 1996; Borgen et al., 2006; Kosonen, Huhtinen, 2008).
Íà àíòðîïîãåííî èçìåíåííûõ òåððèòîðèÿõ â òóíäðå âñòðå÷åíû ëèøü
Artomyces pyxidatus è Ramaria stricta, ñðåäè åëîâûõ è ñîñíîâûõ äðîâ,
à òàêæå íà ñîñíîâûõ áðåâíàõ íà äðåâåñíîì ñêëàäå â ã. Ìóðìàíñêå.
Âåðîÿòíî, ñîñíîâûå ñóáñòðàòû ñ ìèöåëèåì áûëè ïðèâåçåíû èç òàåæ-
íîé çîíû, ò. ê. ïåðâûé èç âûøåóêàçàííûõ âèäîâ áûë âñòðå÷åí â áëèç-
ëåæàùåé ëåñîòóíäðå èñêëþ÷èòåëüíî íà âàëåæå åëè. Òàêæå âîçìîæåí
âàðèàíò çàñåëåíèÿ ñóáñòðàòà ïîñðåäñòâîì ñïîð, ðàñïðîñòðàíÿþùèõ-
ñÿ ïî âåòðó, èëè íàñåêîìûõ (äðåâåñíûõ æóêîâ), êîòîðûå ïåðåíîñÿò íà
ñåáå ñïîðû ãðèáîâ. Íåðåäêî ôàêóëüòàòèâíûì êñèëîòðîôîì âûñòóïàåò
Clavulina cinerea.

Ramaria stricta è Artomyces pyxidatus ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûìè îáëèãàòíûìè êñèëîòðîôíûìè êëàâàðèîèäíûìè ãðèáà-
ìè â åâðàçèéñêîé ëåñîòóíäðå, ïðè÷åì ïîñëåäíèé íåðåäêî âñòðå÷àåòñÿ
íà èâå è ëèñòâåííèöå â ëåñîòóíäðàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (Âåðõîÿíñê,
Îéìÿêîí), äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ñàìûå íèçêèå òåìïåðàòóðû â Ñå-
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âåðíîì ïîëóøàðèè (�68��72 °Ñ), à â Âåðõîÿíñêå îòìå÷åíà è ñàìàÿ
áîëüøàÿ ðàçíèöà ìåæäó ëåòíèìè è çèìíèìè òåìïåðàòóðàìè: 106.7 °Ñ
(îò �70° äî +36.7 °Ñ). Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îò-
ñóòñòâèå A. pyxidatus â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ òóíäð ñâÿçàíî íå ñ ìàê-
ðîêëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, à ñ îòñóòñòâèåì äîñòóïíîãî ñóáñòðà-
òà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ îáíàðóæåíèåì ýòîãî âèäà â àíòðîïîãåííî èç-
ìåíåííûõ óñëîâèÿõ (íà ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ, äðîâàõ) â þæíîé
è ñðåäíåé òóíäðå íà îñòðîâàõ Øïèöáåðãåí, Êîëãóåâ è Íîâàÿ Çåìëÿ.
Âåðîÿòíî, ïîäîáíîå ñïðàâåäëèâî â îòíîøåíèè ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Mucronella (M. calva, M. flava), äëÿ êîòîðûõ ëèìèòèðóþùèì ôàêòî-
ðîì âûñòóïàåò íàëè÷èå îòíîñèòåëüíî êðóïíûõ âåòâåé èëè ñòâîëîâ èâ
è áåðåç, âñòðå÷àþùèõñÿ â çîíàëüíûõ è èíòðàçîíàëüíûõ áèîòîïàõ
ëåñîòóíäðû (Knudsen et al., 1993; Borgen et al., 2006; Øèðÿåâ, 2006).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îíè íåðåäêî îáíàðóæèâàþòñÿ è â ïîéìåííûõ
áèîòîïàõ (ðàñïàäêàõ) â ãîðíûõ òóíäðàõ (Ãðåíëàíäèÿ, Ñêàíäèíàâèÿ,
Õèáèíû, Ïîëÿðíûé Óðàë, Òàéìûð).

Âûÿâëåííûé óðîâåíü âèäîâîãî áîãàòñòâà è ðàçíîîáðàçèÿ èññëåäî-
âàííîãî êîìïëåêñà ìîæíî îöåíèòü â øèðîòíîì è äîëãîòíîì àñïåê-
òå. Î÷åâèäíî, ÷òî â øèðîòíîì îòíîøåíèè îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îáåäíåííûé âàðèàíò òàåæíûõ êîìïëåêñîâ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåç-
êèì èçìåíåíèåì ïîêàçàòåëåé âèäîâîãî áîãàòñòâà, äîëè âåäóùèõ ðî-
äîâ, âèäîâîé íàñûùåííîñòè ðîäà, âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, äîìèíèðî-
âàíèÿ, äîëè ãóìóñîâûõ, ïîäñòèëî÷íûõ è äåðåâîðàçðóøàþùèõ ñàïðî-
òðîôîâ ñ þãà íà ñåâåð. Â äîëãîòíîì àñïåêòå âûÿâëåííûé êîìïëåêñ
ñõîäåí ñ àíàëîãè÷íûìè åâðîïåéñêèìè âûñîêîøèðîòíûìè êîìïëåêñà-
ìè: Ôèííìàðêà (Íîðâåãèÿ), îñòðîâà Êîëãóåâ, Áîëüøåçåìåëüñêîé òóí-
äðû, � îäíàêî çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò êîìïëåêñîâ, ðàñïîëîæåííûõ â
àçèàòñêîé Àðêòèêå (Ïîëÿðíûé Óðàë, ßìàë), ò. å. â ðåãèîíàõ ñ áîëåå
ñóðîâûìè è ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûìè óñëîâèÿìè (â óäàëåíèè îò ñìÿã-
÷àþùåãî âîçäåéñòâèÿ òåïëîãî Ãîëüôñòðèìà). Ýòî â î÷åðåäíîé ðàç
ìîæåò áûòü ïîäòâåðæäåíèåì òåçèñà î òîì, ÷òî ìèêîáèîòà ïîëó÷àåò
áîëüøåå ðàçâèòèå â ðàéîíàõ ñ áîëåå áëàãîïðèÿòíûìè ãèäðîòåðìè÷åñ-
êèìè óñëîâèÿìè è âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì ðàñòèòåëüíîñòè, à ïî ìåðå
íàðàñòàíèÿ ïåññèìàëüíîñòè óñëîâèé ïðîèñõîäèò ïðîãðåññèðóþùåå
óïðîùåíèå åå òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû (Odum, 1971; Ìóõèí,
1993; Øèðÿåâ, 2006). Òàêèì îáðàçîì, âåêòîð óïðîùåíèÿ ñòðóêòóðû
ìèêîáèîòû â ïðåäåëàõ Åâðîïû èìååò ñåâåðî-âîñòî÷íîå íàïðàâëåíèå.
Â ìàñøòàáå æå åâðàçèéñêîé Àðêòèêè âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ ñòðóêòó-
ðû ìèêîáèîòû, âåðîÿòíî, â áóäóùåì, ìîãóò ïîñëóæèòü ïîâîäîì ê ðàç-
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