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Резюме. Последние специализированные исследования видов рода Synura в 
России проводились в 1970-х годах. В последнее десятилетие было описано 14 
новых видов рода Synura, и общее число валидных таксонов рода возросло до 
49. На территории России к настоящему времени найдено 18 таксонов рода. Для 
более полного выявления таксономического разнообразия рода актуальна оценка 
водоемов, подверженных интенсивному антропогенному воздействию, в част-
ности малых рек урбанизированных территорий. Настоящая работа посвящена 
исследованию видов рода Synura в составе фитопланктона четырех малых рек, 
расположенных в пределах Нижнего Новгорода: Левинка, Борзовка, Ржавка и 
Черная. Работы проводили в 2011, 2012, 2014, 2015 гг. Для изучения таксонов 
использовали сканирующую и трансмиссионную микроскопию. В результате ис-
следований в фитопланктоне рек обнаружены 8 видов и одна форма рода Synura: 
S. conopea, S. curtispina, S. echinulata, S. glabra, S. macropora, S. petersenii, S. spi-
nosa f. spinosa, S. spinosa f. longispina, S. uvella. В реке Черная были зафиксиро-
ваны все найденные таксоны рода Synura, в остальных реках обнаружено по 5 
таксонов. Вид S. conopea впервые отмечен на территории России. Наши иссле-
дования также позволили дополнить список таксонов рода Synura для флоры во-
дохранилищ Средней Волги и их притоков следующими таксонами: S. conopea, 
S. glabra, S. macropora, S. spinosa f. longispina.

Ключевые слова: чешуйчатые золотистые водоросли, Synura, Synura cono-
pea, электронная микроскопия, Нижний Новгород, городские реки, европейская 
часть России.
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Abstract. The latest special studies of the genus Synura in Russia were conducted 
in the 1970s. In the last decade, 14 new species of the genus were described based on 
molecular and morphological data. The total number of valid taxa of the genus has 
increased to 49. Only 18 taxa of Synura are known in Russia up to date, and the diver-
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sity of the genus on this huge territory is strongly underestimated. Previous studies of 
the genus were focused mainly on large lakes or reservoirs. To reveal a more complete 
fl ora, it is necessary to include other habitats into account. Small urban rivers can be 
prospective habitats for interesting taxa including synuralean algae. Our study focuses 
on the taxonomic composition of the genus Synura in four small rivers in Nizhniy 
Novgorod (European Russia): Chyornaya, Levinka, Borzovka and Rzhavka. All the 
rivers fl ow in the city and fall under strong anthropogenic impact. The genus Synura 
was studied by means of transmission and scanning electron microscopy during 2011, 
2012, 2014, 2015. In total, eight species and one form of Synura have been found: S. 
conopea, S. curtispina, S. echinulata, S. glabra, S. macropora, S. petersenii, S. spi-
nosa f. spinosa, S. spinosa f. longispina, S. uvella. All nine taxa were observed in the 
river Chyornaya. Five taxa were found in the rivers Levinka, Borzovka and Rzhavka. 
One species (Synura conopea) is a new record to the fl ora of Russia. It was found in 
all studied rivers. Four taxa (S. conopea, S. glabra, S. macropora, S. spinosa f. longi-
spina) are new records to the Middle Volga river basin.

Keywords: silica-scaled chrysophytes, Synura, Synura conopea, SEM, TEM, 
Nizhniy Novgorod, urban rivers, European Russia.

Введение
Данные о составе и особенностях вегетации хризофитовых во-

дорослей в России не очень обширны. Особый интерес вызывает 
группа чешуйчатых золотистых водорослей, что объясняется их 
слабой изученностью, поскольку идентификация видов на уровне 
световой микроскопии часто невозможна и требует использования 
электронной микроскопии. Синуровые водоросли (порядок Synura-
les, класс Synurophyceae) — преимущественно планктонные организ-
мы, встречающиеся практически во всех пресноводных биотопах. 
К роду Synura Ehrenb. принадлежат колониальные свободноплаваю-
щие организмы. Колонии их более или менее округлые, состоят из 
2–180 шаровидных до удлиненно-обратнояйцевидных клеток, со-
единенных оттянутыми задними концами (Balonov, 1976; Kristiansen, 
Preisig, 2007). Каждая клетка покрыта кремнеземными чешуйками, 
морфология которых является видоспецифичной. В последнее время 
на основании молекулярно-генетических и морфологических иссле-
дований было описано 14 новых видов рода Synura (Škaloud et al., 
2012, 2014; Siver, 2013; Pang, Wang 2013; Kapustin, Gusev, 2015; Jo et 
al., 2016; Siver, Lott, 2016). Согласно последней работе по филогении 
рода Synura, к настоящему времени известно 49 валидных видов и 
внутривидовых таксонов рода Synura (Jo et al., 2016).

Сведения о распространении видов рода Synura на территории 
России можно найти в ряде работ по изучению золотистых водорос-
лей (Balonov, Kuzmin, 1974; Balonov, 1976, 1979; Kuzmin, Kuzmina, 
1987; Siver et al., 2005; Voloshko, 2010; Safronova, Voloshko, 2013; 
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Gusev, 2013; Safronova, 2014; и некоторые другие). К настоящему 
времени на территории России подтверждены электронно-микро-
скопическими и молекулярно-генетическими исследованиями 18 ви-
дов (Voloshko, Gavrilova, 2001; Siver et al., 2005; Gusev et al., 2016). 
Флора Европы включает 28 видовых и внутривидовых таксонов рода 
Synura (Škaloud et al., 2013). Таким образом, можно утверждать, что 
в пределах России род Synura еще недостаточно изучен, причем ос-
новной аспект этих исследований касается водохранилищ и озер се-
верных регионов страны. Для выявления истинного разнообразия 
видового состава рода актуальна оценка водоемов с сильно транс-
формированным водосбором, подверженных интенсивному загрязне-
нию, например, малых рек урбанизированных территорий.

Цель настоящей работы — оценить видовое богатство представи-
телей рода Synura в небольших по протяженности реках, подвержен-
ных интенcивному антропогенному воздействию и расположенных в 
пределах крупного промышленного центра — г. Нижнего Новгорода.

Материалы и методы
Синуровые водоросли исследовали при изучении общего фито-

планктона четырех малых рек, расположенных в пределах Нижнего 
Новгорода: Левинка, Борзовка, Ржавка и Черная (табл. 1). Город рас-
положен на месте слияния рек Оки и Волги. Климат умеренно кон-
тинентальный, с продолжительной холодной зимой и сравнительно 
коротким теплым летом. Река Левинка — правый приток Волги, пред-
ставляет собой 7 расширений (прудов), связанных протоками, тече-
ние в которых практически отсутствует. Образование таких прудов 
связано с сооружением транспортных и пешеходных переходов через 
реку или сплошным зарастанием отдельных участков русла водной 
растительностью. На первых двух станциях реки (56°18′59.35″N, 
43°52′55.10″E и 56°20′16.61″N, 43°52′12.22″E соответственно) визу-
ально наблюдали небольшое течение, рядом с точками отбора проб 
плотно расположена жилая застройка. Станция 3 (56°20′57.24″N, 
43°52′37.20″E) представляет собой запруженный участок, где течение 
практически отсутствует. Река Борзовка является правым притоком 
реки Ржавки, которая впадает с левого берега в Оку. В настоящее вре-
мя водосбор рек полностью застроен жилыми массивами, значительно 
развита сеть промышленных и бытовых коммуникаций. Станции от-
бора 1 (56°16′4.61″N, 43°55′30.98″E), 2 (56°16′29.03″N, 43°56′10.17″E) 
и 3 (56°16′58.56″N, 43°56′56.35″E) подвержены достаточно высокой 
антропогенной нагрузке: рядом расположена территория городского 
парка «Дубки», проходят автомобильная дорога и железнодорожное 
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полотно. В верхнем и среднем течении реки русло сравнительно ши-
рокое, в период летней межени визуально фиксируется течение. В ни-
зовье русло резко сужается и в летний сезон зачастую пересыхает. 
Вблизи находится строящийся жилой комплекс. Река Черная является 
правым притоком Волги. Водосбор реки в пределах жилой застрой-
ки изменен антропогенным воздействием. Все три станции отбо-
ра проб на этой реке расположены на территории частного сектора, 
где производится выгул скота, рядом расположен дачный комплекс. 
Координаты станций: ст. 1 — 56°23′41.71″N, 43°46′24.38″E, ст. 2 — 
56°23′3.93″N, 43°50′14.84″E, ст. 3 — 56°22′26.16″N, 43°51′27.80″E. 
В нижнем течении в реку напрямую попадает сток производственных 
отходов крупного заводского комплекса, расположенного вблизи рус-
ла (Gelashvili et al., 2005).

Таблица 1
Гидрографические и гидрохимические показатели рек 

(по: Gelashvili et al., 2005). Значения рН и удельной электропроводности 
получены авторами статьи

Some characteristics of the studied rivers (Gelashvili et al., 2005). 
Specifi c conductivity and pH were measured by authors

Характеристики
Parameters

Реки / Rivers
Левинка
Levinka

Борзовка-Ржавка
Borzovka-Rzhavka

Черная
Chyornaya

Площадь водосбора, км2

Catchment area, km2
11.6 48.9 61.2

Ширина русла, м / Width of riverbed, m:
максимальная / maximal
средняя / average

10–20
2–3

10–15
11

14
9

Длина реки, км
River length, km

6.1 4.9 19

Скорость течения, м/с
Current, m/s

0 0.02 0.2–1

Глубина, м / Depth, m:
максимальная / maximal
средняя / average

1.5–2.0
0.7

1
0.6

0.7–1
0.6

рН, ед. 6.6–7.1 6.8–7.4 6.3–6.7
Удельная электропроводность, мкСм/см
Specifi c conductivity, μS/cm

280–464 – 370–440

Исследования проводили в вегетационные периоды 2011, 2012, 
2014, 2015 гг. Отбор проб осуществляли в безледный период еже-
месячно на трех станциях в каждой реке, расположенных в верхнем, 
среднем и нижнем течении (Левинка, Борзовка-Ржавка, Черная). 
Количественные пробы отбирали зачерпыванием с поверхностного 
горизонта воды емкостью объемом 0.5 л. Далее проводили фиксиро-
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вание проб йодно-формалинным раствором и сгущение осадочным 
методом. Впоследствии объем каждой пробы доводили до 5 мл. Про-
бы воды для качественного анализа водорослей отбирали с помощью 
планктонной сети Апштейна. Собранный материал фиксировали 
йодно-формалинным раствором. Отмытые от фиксатора пробы про-
жигали в течение 12 ч при температуре 330 °C в сухожаровом шкафу. 
Затем на столики наносили напыление золотом в течение 10 мин. Ис-
следование проводили в кабинете электронной микроскопии ИБВВ 
РАН на микроскопе JEOL6510 LV. Для изучения водорослей в транс-
миссионном электронном микроскопе (JEM-100C) пробы прожигали 
в серной кислоте с бихроматом калия, отмывали в дистиллированной 
воде. Осадок помещали на сетки, покрытые формваровой пленкой 
(EMS FF200-Cu-50, Electron Microscopy Sciences).

Результаты и обсуждение
В результате исследований в фитопланктоне рек обнаружено 8 ви-

дов и одна форма рода Synura, из которых 1 вид (S. conopea Kynčlova 
et Ŝkaloud) — новый для флоры России. В р. Черная были зафикси-
рованы все найденные таксоны рода Synura, остальные водотоки от-
личались меньшим видовым богатством.

Секция Peterseniae Petersen et Hansen ex Balonov et Kuzmin, 1974, 
Bot. Zhurn. 59(11): 1682.

Размеры передних чешуек и их структурных элементов у иссле-
дованных видов секции приведены в табл. 2.

Synura conopea Kynčlova et Ŝkaloud, 2012, in Ŝkaloud et al., Phy-
cologia, 51: 325. — Табл. I, 1–5.

Клетки грушевидные, 20–28 мкм дл. и 2–12 мкм шир., целиком 
покрытые ланцетовидными чешуйками. Передние чешуйки (body 
scales), согласно протологу вида (Škaloud et al., 2012), 3.3–4.1 мкм 
дл. и 1.4–1.9 мкм шир. Медиальный гребень обычно расширен к апи-
кальной части чешуйки и часто заканчивается острием, в некоторых 
случаях заостренный конец может отсутствовать. Размер крупной 
поры в апикальной части 0.19–0.32 мкм, диаметр пор медиально-
го гребня варьирует от 66 до 100 нм. Базальная пластинка орнамен-
тирована порами среднего размера, 25–51 нм. Поперечные ребра в 
числе 24–30, обычно без перемычек (продольных ребер), однако при 
культивировании в обогащенной соединениями кремнезема среде 
они могут появляться. В исследованных нами популяциях наблюдал-
ся больший размах значений диаметра пор базальной пластинки, и 
в целом поры были крупнее, чем указано в диагнозе (табл. 2). Часто 
встречались продольные ребра (перемычки). Длина каудальной че-
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шуйки (табл. I, 5) была меньше длины передних чешуек, что хорошо 
отличает указанный вид от морфологически очень близкого таксо-
на — Synura americana Kynčlová et Škaloud, у которого каудальные 
чешуйки длиннее передних.

Нами отмечен во всех изученных реках. Это первая находка вида 
на территории России.

Найден в водоемах Чехии, Аргентины, Бразилии, Гренландии и 
Ирландии (Škaloud et al., 2012).

Таблица 2
Размеры передних чешуек и их структурных элементов у найденных 
таксонов рода Synura, секция Peterseniae, из рек Нижнего Новгорода
Sizes of the body scales and secondary silica structures on the scale surface 

in Synura section Peterseniae taxa found in Nizhniy Novgorod rivers

Показатель
Character

Synura 
conopea

Synura 
glabra

Synura 
macropora

Synura 
petersenii

Длина чешуйки, мкм
Scale length, μm

2.6–3.3 2.6–3.0 2.4–2.8 2.8–3.6

Ширина чешуйки, мкм
Scale width, μm

1.5–1.8 1.6–1.9 1.6–1.7 1.4–2.1

Диаметр отверстия базальной 
пластинки в апикальной части, 
мкм
Base hole diameter, μm

0.24–0.36 0.22–0.42 0.23–0.37 0.15–0.30

Диаметр пор базальной пла-
стинки, нм
Diameter of base-plate pore, nm

30–57 19–34 50–79 19–34

Диаметр пор медиального 
гребня, нм
Keel pore diameter, nm

57–122 45–100 82–101 38–80

Количество поперечных ребер
Number of struts

20–25 18–20 16–17 25–32

Отношение длины чешуйки 
к ширине чешуйки
Scale length to scale width ratio

1.7–1.9 1.4–1.7 1.5–1.6 1.5–2.0

Отношение ширины чешуйки 
к ширине медиального гребня
Scale width to keel width ratio

2.5–3.1 3.3–4.1 2.8–3.5 2.7–4.2

 Synura glabra Korshikov, 1929, Arch. Protistenk. 67: 285; emend. 
Škaloud et Kynčlová in Ŝkaloud et al., 2012, Phycologia, 51: 321. — 
Табл. I, 9, 10.

Клетки сферические до грушевидных, 19–28 мкм дл., 10–14 мкм 
шир., в колонии сгруппированы очень тесно. Передние чешуйки, со-
гласно расширенному описанию вида, овальные до почти сфериче-
ских, 2.4–3.4 мкм дл., 1.5–2.4 мкм шир. Медиальный гребень обычно 
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очень узкий, орнаментирован порами среднего размера, 66–100 нм 
в диам. Базальная пластинка орнаментирована порами диаметром 
29–40 нм. Диаметр поры в апикальной части базальной пластинки 
0.14–0.32 мкм. Поперечные ребра редуцированы или отсутствуют, 
никогда не пересекаются продольными перегородками, число их ва-
рьирует от 17 до 22. Чешуйки водорослей из рек Нижнего Новгорода 
отличались немного меньшим диаметром пор базальной пластинки и 
диаметром пор медиального гребня.

Нами отмечен во всех изученных реках. Широко распространен-
ный таксон. Предыдущие указания вида в России (Balonov, Kuzmin, 
1974; Balonov, 1976; Kuzmin, Kuzmina, 1987; Voloshko, 2010), судя 
по изображениям чешуек, по всей видимости, представляют собой 
S. macropora.

Synura macropora Škaloud et Kynčlová, 2012, in Ŝkaloud et al., 
Phycologia, 51: 325. — Табл. I, 11, 12.

Клетки грушевидные, 18–25 мкм дл., 8–12 мкм шир. Перед-
ние чешуйки, согласно протологу вида, округлые, 2.6–3.5 мкм дл., 
1.5–2.2 мкм шир. Медиальный гребень заканчивается острием, ор-
наментирован большими порами 85–137 нм в диам. Базальная пла-
стинка орнаментирована отчетливыми, большими порами 53–77 нм в 
диам. Диаметр поры в апикальной части базальной пластинки 0.16–
0.33 мкм. Поперечные ребра могут быть короткими или вовсе отсут-
ствовать, число их может достигать 21, продольные ребра никогда не 
встречаются.

Нами отмечен в реках Левинка и Черная.
Молекулярно-генетические исследования вида проведены в Че-

хии (Škaloud et al., 2012) и России, в том числе при исследовании 
штаммов из р. Черная (Gusev et al., 2016). Чешуйки, отнесенные к 
данному таксону, известны из Бразилии, Германии и Дании (Škaloud 
et al., 2012). Ранее чешуйки данного таксона отмечены для водо-
емов России под названием Synura petersenii f. glabra (Korshikov) 
Kristiansen et Preisig (Balonov, Kuzmin, 1974; Balonov, 1976; Kuzmin, 
Kuzmina, 1987; Voloshko, 2010). 

Synura petersenii Korshikov, 1929, Arch. Protistenk. 67: 283; 
emend. Škaloud et Kynčlová in Ŝkaloud et al., 2012, Phycologia, 51: 
319. — Табл. I, 13, 14.

Клетки грушевидные, 20–31 мкм дл., 8–12 мкм шир., полностью 
покрыты ланцетовидными чешуйками. Передние чешуйки удлинен-
ные, 3.6–4.6 мкм дл., 1.8–2.3 мкм шир. Цилиндрический медиальный 
гребень часто заканчивается острием, орнаментирован мелкими по-
рами 45–71 нм в диам. Базальная пластинка орнаментирована много-
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численными мелкими порами 19–30 нм в диам. Диаметр поры в апи-
кальной части базальной пластинки 0.24–0.36 мкм. Многочисленные 
поперечные ребра (26–34) часто соединяются продольными ребрами 
(Škaloud et al., 2012), их число сильно варьирует.

Нами отмечен во всех изученных реках. Ранее молекулярно-ге-
нетический анализ штаммов из коллекции живых водорослей ИБВВ 
РАН подтвердил присутствие этого вида в р. Черная (г. Нижний Нов-
город), а также в Рыбинском водохранилище, болотных водоемах 
Ярославской и Владимирской областей (Gusev et al., 2016).

Вид относится к широко распространенным таксонам и найден 
во многих регионах мира (Škaloud et al., 2012). Ранее было описано 
несколько форм. Молекулярно-генетические и морфологические ис-
следования позволили уточнить диагноз вида, при этом часть форм 
была включена в синонимы, а часть — описаны как новые виды 
(Škaloud et al., 2012). Находки на территории России нуждаются в 
дополнительной проверке во избежание путаницы с другими недав-
но описанными видами комплекса S. petersenii.

Секция Curtispinae Jo, Kim, Shin, Škaloud et Siver, 2016, Eur. J. 
Phycol., 51: 427.

Synura curtispina (Petersen et Hansen) Asmund, 1968, Hydrobiolo-
gia, 31: 506. — Табл. I, 6, 7.

Передние чешуйки, согласно уточненному диагнозу (Kristiansen, 
Preisig, 2007), яйцевидные, 3.0–4.3 мкм дл., 1.3–3.1 мкм шир., с ко-
ротким и толстым шипом до 2.4 мкм дл. и 2–3 зубцами. Дистальная 
часть чешуйки покрыта сетчатой (сотообразной) структурой, в цен-
тре каждой ячейки находится пора. От сотообразной структуры к 
апикальной кромке чешуйки отходят ребра, между которыми распо-
лагаются поры. Поры на базальной пластинке крупные, окруженные 
утолщенным ободком.

Нами найден в реках Черная, Борзовка и Ржавка.
Широко распространенный вид. В России известен из озер Боль-

шеземельской тундры (Siver et al., 2005), водоемов Полярного Ура-
ла (Voloshko, 2010), Камского водохранилища (Balonov, 1976) и во-
доемов Северо-Запада России (Safronova, Voloshko, 2013; Safronova, 
2014).

Synura echinulata Korshikov, 1929, Arch. Protistenk. 67: 282. — 
Табл. I, 8.

Передние чешуйки панциря, согласно уточненному диагнозу 
(Kristiansen, Preisig, 2007), эллипсоидные или овальные, 3.0–3.4 мкм 
дл., 2.3–2.6 мкм шир., с хорошо выраженной областью червеобразно 
извитых гребней. Шип острый, 1.0–2.0 мкм дл., 0.4–0.6 мкм толщ., в 
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основании с порой 0.2–0.25 мкм в диам. Базальная пластинка мелко 
перфорирована.

Найден в реках Черная, Левинка, Борзовка и Ржавка.
В России этот широко распространенный вид отмечался в север-

ных районах (Balonov, 1979; Kuzmin, Kuzmina, 1987, Kristiansen et 
al., 1997; Siver et al., 2005; Voloshko, 2010; Safronova, Voloshko, 2013) 
и в бассейне р. Волга (Balonov, Kuzmin, 1974; Balonov, 1976).

Synura spinosa Korshikov, 1929, Arch. Protistenk. 67: 281.
f. spinosa. — Табл. II, 1, 2.
Передние чешуйки панциря, согласно уточненному диагнозу 

(Kristiansen, Preisig, 2007), эллиптические, 3.7–5.2 × 2.3–3.8 мкм, с 
хорошо развитым шипом, 2.8–5.0 мкм дл., заканчивающимся 2 зуб-
цами. Базальная пластинка с равномерно расположенными округлы-
ми порами. Дистальная часть покрыта сотообразной структурой, 
ячейки которой обычно не содержат пор. От сотообразной структуры 
к апикальной кромке отходят ребра, между которыми отсутствуют 
поры. У типовой формы длина шипа короче длины чешуйки.

Форма найдена нами только в р. Черная.
Широко распространенный в России вид, указан в большинстве 

работ, посвященных изучению водорослей, покрытых кремнеземны-
ми чешуйками (Balonov, Kuzmin, 1974; Balonov, 1976; Balonov, 1979; 
Balonov, Kuzmina, 1986; Siver et al., 2005; Voloshko, 2010; Safronova, 
Voloshko, 2013; и некоторые другие).

f. longispina Petersen et Hansen, 1956, Biol. Meddel. Kongel. Danske 
Vidensk. Selsk. 23(2): 22, 26. — Табл. II, 3–5.

Форма отличается от типа только длиной шипа, которая превыша-
ет длину чешуйки, при этом обычны переходы между типами чешу-
ек указанных форм S. spinosa (Kristiansen, Preisig, 2007).

Форма найдена нами только в р. Черная.
В России указана для бассейна р. Волга (Balonov, Kuzmin, 1974; 

Balonov, 1976) и водоемов Полярного Урала (Voloshko, 2010).
Секция Synura.
Synura uvella Ehrenb., 1834, Abh. Königl. Akad. Wiss. Berlin, 1833: 

315; emend. Korshikov, 1929, Arch. Protistenk. 67: 279. — Табл. II, 6, 7.
Передние чешуйки панциря широкоэллиптические до округлых, 

4.3–5.0 × 4.6–5.0 мкм. Шип очень толстый, конический, тупой, с 3–5 
зубцами. Дистальная часть чешуйки покрыта грубой сетчатой струк-
турой, каждая ячейка содержит пору. Базальная пластинка грубо пер-
форирована. Базальный загнутый край очень широкий, часто продол-
жающийся до дистального конца чешуйки.

Нами найден только в р. Черная.
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Широко распространенный вид, в России известен для волжского 
бассейна (Balonov, Kuzmin, 1974; Balonov, 1976), Карелии (Balonov, 
1979), Большеземельской тундры (Siver et al., 2005), Полярного Ура-
ла (Voloshko, 2010), Северо-Запада европейской части России (Vo-
loshko, Gavrilova, 2001, Safronova, Voloshko, 2013; Safronova, 2014), 
карстовых озер Владимирской обл. (Gusev 2013).

Исследования фитопланктона Средней Волги и ее притоков ве-
лись с начала XX века. В работах Павлиновой (Pavlinova, 1930), Кор-
шикова (Korshikov, 1939), Есыревой (Esyreva, 1935, 1945) отмечены 
Synura uvella, S. echinulata, S. petersenii. Для Горьковского водохра-
нилища ранее были указаны S. uvella, S. sphagnicola (Korshikov) Kor-
shikov и S. splendida Korshikov (Okhapkin et al., 1997). В последней 
обобщающей работе по фитопланктону р. Волги для Чебоксарского 
водохранилища приведен только Synura splendida, а для Куйбышев-
ского — S. uvella, S. petersenii и S. spinosa (Korneva, 2015). Для при-
токов Волги в рассматриваемом регионе — рек Оки и Керженца — 
указаны Synura uvella, S. petersenii, S. spinosa (Balonov, 1976).

Детальным изучением видов из рода Synura в бассейне р. Вол-
ги занимались Балонов и Кузьмин (Balonov, Kuzmin, 1974; Balonov, 
1976). Исследователи выявили, с учетом современных представ-
лений о систематике рода, 15 видовых и внутривидовых таксонов 
рода Synura, из которых 3 таксона были описаны как новые для на-
уки (Synura biseriata Balonov, S. punctulosa Balonov), а один [S. mul-
tidentata (Balonov et Kuzmin) Péterfi  et Momeu] возведен в ранг вида 
из формы (S. echinulata f. multidentata Balonov et Kuzmin). Корнева 
(Korneva, 2015) указывает для р. Волги 17 таксонов из рода Synura, 
из которых S. adamsii (G. M. Smith) Nygaard является сомнительным 
видом, а S. lapponica Skuja переведена в род Neotessella Jo, Kim, Shin, 
Škaloud et Siver (Jo et al., 2016).

Наши исследования позволили дополнить список таксонов рода 
Synura для флоры России видом S. conopea, а для водохранилищ 
Средней Волги и их притоков следующими таксонами: S. conopea, 
S. glabra, S.macropora, S. spinosa f. longispina.
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К статье Е. С. Гусева и др. (с. 57–70)

Таблица I. Чешуйки таксонов рода Synura.
1–5 — S. conopea; 6, 7 — S. curtispina; 8 — S. echinulata; 9, 10 — S. glabra; 11, 
12 — S. macropora; 13, 14 — S. petersenii. Масштабные линейки: 1–10, 13, 14 — 

2 мкм; 11, 12 — 1 мкм. 
Scales of Synura taxa.

1–5 — S. conopea; 6, 7 — S. curtispina; 8 — S. echinulata; 9, 10 — S. glabra; 11, 12 — 
S. macropora; 13, 14 — S. petersenii. Scale bars: 1–10, 13, 14 — 2 μm; 11, 12 — 1 μm.



К статье Е. С. Гусева и др. (с. 57–70)

Таблица II. Чешуйки таксонов рода Synura.
1, 2 — S. spinosa; 3–5 — S. spinosa f. longispina; 6, 7 — S. uvella. Масштабные 

линейки: 1–6 — 2 мкм; 7 — 1 мкм.
Scales of Synura taxa.

1, 2 — S. spinosa; 3–5 — S. spinosa f. longispina; 6, 7 — S. uvella. Scale bars: 1–6 — 
2 μm; 7 — 1 μm.




