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 Конъюгаты (Charophyta, Conjugatophyceae) национального 
парка «Валдайский» (Новгородская область, Россия)

А. Ф. Лукницкая
Ботанический институт им. В. Л. Комарова РАН, ул. Профессора Попова, д. 2, 
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Резюме. Обобщены данные по флоре пресноводных водорослей класса Con-
jugatophyceae национального парка (НП) «Валдайский» Новгородской области, 
насчитывающей 152 вида, 8 разновидностей и 1 форму, принадлежащие к 27 ро-
дам: Actinotaenium, Bambusina, Closterium, Cosmarium, Сylindrocystis, Desmidium, 
Docidium, Euastrum, Gonatozygon, Haplotaenium, Hyalotheca, Micrasterias, Mou-
geotia, Netrium, Penium, Planotaenium, Pleurotaenium, Raphidiastrum, Spirogyra, 
Spirotaenia, Spondylosium, Sphaerozosma, Staurastrum, Staurodesmus, Tetmemorus, 
Xanthidium, Zygnema. Территория НП расположена в Валдайском, Демянском и 
Окуловском р-нах Новгородской обл. Данные о находках 124 видов и внутриви-
довых таксонов конъюгат в Демянском и Окуловском р-нах приведены впервые. 
Список таксонов аннотирован сведениями об их распространении в местах сбора 
в этих районах НП и обилии в пробах. Сведения о конъюгатах Валдайского р-на 
опубликованы ранее, в списке приведены соответствующие библиографические 
ссылки. Информация о конъюгатах других районов области в настоящее время 
практически отсутствует. Наибольшим числом видов представлены роды Cos-
marium (46 видов и 2 разновидности), Staurastrum (27 видов и 3 разновидности) 
и Closterium (17 видов и 1 разновидность). Три вида — Micrasterias americana, 
Sphaerozosma laeve и Actinotaenium tessellatum — являются редкими для мировой 
флоры. Staurastrum chaetoceros приводится впервые для Новгородской обл.

Ключевые слова: конъюгаты, Charophyta, Conjugatophyceae, Валдайский, 
Демянский, Окуловский районы, национальный парк «Валдайский», Новгород-
ская область.
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Abstract. Data on the fl ora of freshwater algae of the Conjugatophyceae of the 
National Park (NP) «Valdaiskiy» (Novgorod Region, Russia) represent the fi rst gener-
alization on the fl ora of the conjugates of the Novgorod Region. In total 152 species, 8 
varieties and 1 form of 27 genera (Actinotaenium, Bambusina, Closterium, Cosmari-
um, Сylindrocystis, Desmidium, Docidium, Euastrum, Gonatozygon, Haplotaenium, 
Hyalotheca, Micrasterias, Mougeotia, Netrium, Penium, Planotaenium, Pleurotae-
nium, Raphidiastrum, Spirogyra, Spirotaenia, Spondylosium, Sphaerozosma, Stau-
rastrum, Staurodesmus, Tetmemorus, Xanthidium, Zygnema) are listed. The NP area 
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is shared among Valdayskiy, Demyanskiy and Okulovskiy districts of the Novgorod 
Region. Data on occurrence of 124 species and intraspecifi c conjugate taxa in Demy-
anskiy and Okulovskiy districts are presented for the fi rst time. The list of the taxa 
is annotated by data on their distribution in collecting sites in these districts of the 
NP, and abundance in the samples. Data on the conjugates of Valdayskiy District were 
published earlier, and the list is provided with appropriate bibliographic references. 
Data on the conjugates of other districts of the Novgorod Region is scarcely available 
at present. The following genera are represented by the greatest number of species: 
Cosmarium (46 species and 2 varieties), Staurastrum (27 species and 3 varieties) and 
Closterium (17 species and 1 variety). Micrasterias americana, Sphaerozosma laeve 
and Actinotaenium tessellatum are rare worldwide. Staurastrum chaetoceros is record-
ed for the fi rst time in the Novgorod Region.

Keywords: conjugates, Charophyta, Conjugatophyceae, Valday, Demyanskiy and 
Okulovskiy Districts, National Park «Valdaiskiy», Novgorod Region, Russia.

Сведения о составе конъюгат Новгородской области до настоя-
щего времени ограничены результатами наших исследований в на-
циональном парке (НП) «Валдайский» (Luknitskaya, 2013, 2014) и 
отдельными указаниями видов (Kossinskaya, 1960). Данные о конъ-
югатах других районов области в настоящее время практически от-
сутствуют. Работа подводит итоги начатого в 2011 г. исследования 
конъюгат НП, представляя сводку новых данных по Демяновскому и 
Окуловскому районам и ссылки на ранее опубликованные указания 
из Валдайского р-на.

Описание парка, территория которого расположена в Валдайском, 
Демянском и Окуловском районах Новгородской обл., и объяснение 
причин изучения водорослей по трем административным районам, 
приведены ранее (Luknitskaya, 2014).

Материал и методы
Материал (145 проб) был собран летом 2011–2013 гг. из 55 озер, 

20 болот, 1 реки, 5 прудов и 9 луж.
Пробы отбирали в основном с помощью планктонной сети Ап-

штейна (размер ячеи 60 мкм) или в виде выжимок из сфагнума и 
высших растений и фиксировали 4%-ным раствором формальдегида. 
Температуру воды измеряли спиртовым термометром, кислотность 
воды — рН-метром Checker I Hanna HI 98103. Идентификацию во-
дорослей проводили под световым микроскопом марки Amplival 
(Carl Zeiss, Jena) c объективами ×40 и иммерсионным ×90. При опре-
делении конъюгат использовали современные монографии и ос-
новные систематические работы (Kossinskaya, 1952, 1960; Palamar-
Mordvintseva, 1982, 2003, 2005; Croasdale, Flint, 1986, 1988; Croasdale 
et al., 1994; и др.).
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Ниже дан список мест сбора материала в Демяновском и Окулов-
ском р-нах Новгородской обл., в пробах из которых были идентифи-
цированы водоросли класса Conjugatophyceae.

1. Оз. Велье. 57°39′58″N, 32°58′13″E. Мыс. Выжимка из отмерших частей 
высших растений. Температура воды 16 °C, рН 7. 20.06.2012. — 2. Оз. Велье. 
Там же. Бурая глина среди белокопытника. 20.06.2012. — 3. Небольшое заболо-
ченное озеро на берегу оз. Велье возле дер. Подберезы. 57°39′52.3″N, 
32°58′12.5″E. Температура воды 16 °C, рН 7. Выжимка из сфагнума. 
20.06.2012. — 4. Там же. Температура воды 18 °C, рН 4. Планктон (цветение Di-
nobryon). 20.06.2012. — 5. Оз. Велье. Юж. часть (три года назад там было форе-
левое хозяйство). 57°39′17″N, 32°57′31″E. Температура воды 16 °C, рН 7. План-
ктон. 20.06.2012. — 6. Оз. Велье. Середина. 57°41′20″N, 32°59′59″E. 
Температура воды 16 °C, рН 7. Планктон. 20.06.2012. — 7. Оз. Велье. Сев. часть. 
Бариново болото возле гнезд крачек. 57°42′42″N, 33°3′20″E. Температура воды 
17 °C, рН 7. Ил. 20.06.2012. — 8. Оз. Велье. Сев. часть. 57°44′16″N, 33°2′58″E. 
Температура воды 16 °C, рН 7. Соскоб с деревянного пирса. 20.06.2012. — 9. Оз. 
Пестово. 57°43′46.6″N, 32°57′55.0″E. Температура воды 18 °C, рН 8. Планктон. 
21.06.2012. — 10. Низовое болото на западном берегу оз. Пестово. 57°31′10″N, 
32°57′32″E. Температура воды 13 °C, рН — данных нет. Ил, слизистые скопле-
ния на прошлогодних листьях. 21.06.2012. — 11. Оз. Селигер. Песчаный пляж. 
57°31′43″N, 32°58′11″E. Температура воды 23 °C, рН 8. Ил, камни. 23.06.2012. — 
12. Оз. Селигер. Мыс. Песок, тростники. 57°31′31″N, 32°57′28″E. 23.06.2012. — 
13. Оз. Селигер. 57°27′49″N, 33°3′41″E. Температура воды 24 °C, рН 8. План-
ктон. 24.06.2012. — 14. Оз. Селигер. О. Великий. 57°27′49″N, 33°3′41″E. 
Температура воды 24 °C, рН 8. Ил. 24.06.2012. — 15. Там же. 57°28′53″N, 
33°4′28″E. Температура воды 24 °C, рН 8. Ил, песок. 24.06.2012. — 16. Оз. Сели-
гер. Залив, вост. берег. 57°29′6″N, 33°2′37″E. Температура воды 24 °C, рН 8. Вы-
жимка из отмерших частей высших растений. 24.06.2012. — 17. Там же. Соскоб 
с доски. 24.06.2012. — 18. Оз. Васильково. Дер. Полново. 57°32′07.4″N, 
32°56′30″E. Температура воды 25 °C, рН 8. Планктон. 04.08.2012. — 19. Оз. Гни-
ловское. 57°31′26.1″N, 32°56′03.5″E. Температура воды 24 °C, рН 8. Планктон. 
04.08.2012. — 20. Оз. Полонец. 57°34′44.4″N, 32°58′16.5″E. Температура воды 
24 °C, рН 8. Соскоб с высших растений. 04.08.2012. — 21. Окрестности оз. Ве-
лье. Дорога на дер. Княжево. Лужа на дороге. 57°45′06″N, 33°00′28.8″E. Темпе-
ратура воды 19 °C, рН 7. Глина, ил. 17.07.2013. — 22. Оз. Велье возле дер. Кня-
жево. Песчаный подмываемый берег. 57°44′59.0″N, 33°01′17.6″E. Температура 
воды 20 °C, рН 7. Соскоб с погруженной в воду древесины. 17.07.2013. — 
23. Оз. Уклеинское возле дер. Княжево. 57°45′02.2″N, 33°01′45.4″E. Температура 
воды 19 °C, рН 8. Планктон. 17.07.2013. — 24. Оз. Велье, пирс в с. Никольское. 
Бетонная плита, песок, заводь, много высшей водной растительности. 
57°44′09.3″N, 33°00′15.5″E. Температура воды 19 °C, рН 8. Соскоб с бетонной 
плиты. 18.07.2013. — 25. Там же. Соскоб с высших водных растений. 
18.07.2013. — 26. Оз. Велье. Середина плеса напротив дер. Побережье. 
57°42′50.9″N, 33°01′06.4″E. Глубина около 12 м. Температура воды 19 °C, рН 7. 
Планктон. 18.07.2013. — 27. Оз. Велье у форелевых садков напротив дер. Бура-



Лукницкая. Конъюгаты национального парка «Валдайский»

109

ково. 57°41′21.4″N, 32°59′21.8″E. Температура воды 17 °C, рН 7. Планктон. 
18.07.2013. — 28. Небольшое озеро в сфагновом болоте в зап. части мыса у дер. 
Подбереза. 57°39′52.3″N, 32°58′12.5″E. Температура воды 25 °C, рН 4. Всплыв-
шие со дна маты синезеленых водорослей. 18.07.2013. — 29. Оз. Велье. Зап. 
часть мыса у дер. Подбереза. Высокий песчаный подмываемый прибойный бе-
рег. 57°59′58.6″N, 32°58′13.3″E. Температура воды 25 °C, рН 4. Ил, древесина. 
18.07.2013. — 30. Лужа около 1 м в диам., 15 см глубины, в карьере рядом с ры-
боразводным прудом. 57°43′41.5″N, 32°59′16.8″E. Температура воды 27 °C, рН 8. 
Ил со дна. 18.07.2013. — 31. Оз. Пестово. Песчаный заход в воду. 57°43′46.6″N, 
32°57′55.0″E. Температура воды 23 °C, рН 8. Планктон. 18.07.2013. — 32. Оз. 
Велье. Берег между деревнями Шарапиха и Балуево. Прибойный берег, высокий 
песчаный подмываемый обрыв. 57°41′14.1″N, 33°01′00.5″E. Данных о темпера-
туре воды и рН нет. Темно-зеленые грубые нитчатые водоросли, тонкие синезе-
леные нитчатые водоросли, бурые слизистые колонии, обрастания на тростнике. 
19.07.2013. — 33. Три безымянных озера в сев.-зап. части дер. Балуево (№ 206 в 
кадастре озер). Торфяная вода, осока и немного сфагнума по берегам. 
57°41′52.5″N, 33°01′42.4″E. Температура воды 19 °C, рН 6. Планктон. 
18.07.2013. — 34. Оз. Велье у дер. Побережье. Прибойный берег, песок, редкий 
хвощ. 57°43′6″N, 33°1′2″E. Температура воды 22 °C, рН 7. Ил, соскоб с высших 
растений. 18.07.2013. — 35. Оз. Селигер у дер. Кривая Клетка. Песчаный пляж, 
тростник и хвощ в воде. 57°31′01.3″N, 32°57′58.7″E. Температура воды 21 °C, 
рН 8. Скопление синезеленых водорослей на дне и поверхности. 23.07.2013. — 
36. Оз. Селигер. Песчаный пляж у дер. Высокая Гора. 57°28′05.3″N, 
33°02′17.9″E. Данных о температуре воды и рН нет. Соскоб с погруженной в 
воду древесины. 25.07.2013. — 37. Там же. Край пляжа. Тростник, корни выс-
ших растений, нитчатые водоросли. 25.07.2013. — 38. Оз. Селигер. Устье 
р. Яблоновка. 57°29′4″N, 33°4′48″E. Температура воды 21 °C, рН 6. Скопление 
нитчатых водорослей на поверхности воды. 25.07.2013. — 39. Там же. 
25.07.2013. — 40. Оз. Селигер. Берег возле дер. Покров. 57°29′02.2″N, 
33°03′45.1″E. Температура воды 21 °C, рН 8. Соскоб с высших растений. 
25.07.2013. — 41. Оз. Васильково у дер. Полново. 57°32′07.4″N, 32°56′30.0″E. 
Температура воды 21 °C, рН 8. Планктон. 25.07.2013. — 42. Второе озеро в дер. 
Полново (рядом с верховым болотом). 57°31′53.3″N, 32°56′42.5″E. Температура 
воды 22 °C, рН 7. Планктон. 25.07.2013. — 43. Верховое болото возле озера в 
дер. Полново. 57°31′53.3″N, 32°56′42.5″E. Температура воды 19 °C, рН 3. Вы-
жимка из сфагнума. 25.07.2013. — 44. Оз. Гниловское. 57°31′26.1″N, 
32°56′03.5″E. Температура воды 20.5 °C, рН 8. Планктон. 25.07.2013. — 45. От-
крытая вода в болоте в окрестностях озера № 223. 57°57′24.9″N, 33°31′42.9″E. 
Температура воды 17 °C, рН 5. Со дна и с поверхности. 29.07.2013. — 46. Оз. 
Боровно. Южный плес возле о. Еловик. Вода торфяная. 58°15′32.0″N, 
33°15′06.1″E. Температура воды 22 °C, рН 8. Планктон. 12.08.2013. — 47. Оз. Бо-
ровно. О. Еловик. 58°15′23.2″N, 33°14′34.1″E. Заросли тростника и хвоща вдоль 
берега. Дно илисто-песчаное. Температура воды 22 °C, рН 8. Соскоб с высших 
растений. 12.08.2013. — 48. Оз. Боручье. Песчаный заход. 58°15′41.2″N, 
33°17′5.6″E. По берегам рогоз, хвощ, рдест. Температура воды 21 °C, рН 8. План-
ктон. 12.08.2013. — 49. Там же. Тонкие зеленые нитчатые водоросли на высших 
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растениях и на поверхности. 12.08.2013. — 50. Оз. Разлив. Сев.-зап. часть, пес-
чаный пляж. 58°16′02.8″N, 33°19′43.5″E. Температура воды 22 °C, рН 8. План-
ктон. 12.08.2013. — 51. Там же. Соскоб с высших растений. 12.08.2013. — 
52. Оз. Волосно. Песок, ил на дне. 58°15′14.7″N, 33°10′04.8″E. Температура воды 
22 °C, рН 8. Планктон. 13.08.2013. — 53. Там же. Соскоб с высших растений и 
древесины. 13.08.2013. — 54. Там же. Светло-зеленые аморфные скопления, раз-
валивающиеся в руках. 13.08.2013. — 55. Оз. Луково. Мутная бурая вода. У бе-
рега заросли высших водных растений. 58°13.52′0″N, 33°10′40.2″E. Температура 
воды 22 °C, рН 7.5. Соскоб с деревянного пирса. 13.08.2013. — 56. Р. Клетна 
между озерами Луково и Клетно. Бобровая плотина. 58°12′37.1″N, 33°12′19.6″E. 
Температура воды 19 °C, рН 5. Планктон. 13.08.2013. — 57. Там же. Соскоб с 
высших растений — налет на листьях. 13.08.2013. — 58. Оз. Клетно. Песчаный 
заход, тростник, рдест по краям. 58°12′06.8″N, 33°11′05.3″E. Температура воды 
22° С, рН 8. Планктон. 13.08.2013. — 59. Оз. Ладово в дер. Сковородка. Борще-
вик по берегам. Толстый слой ила, много высшей водной растительности. 
58°12′33.0″N, 33°11′05.3″E. Температура воды 22 °C, рН 8. Планктон. 
13.08.2013. — 60. Оз. Боровно возле дер. Перевоз. Мостки. Песчано-илистое 
дно. 58°17′29.8″N, 33°14′56.8″E. Температура воды 21 °C, рН — данных нет. 
Планктон. 13.08.2013. — 61. Там же. Соскоб с высших растений. 14.08.2013. — 
62. Пруд в дер. Горы около 20 м в диам., заросший ряской. 58°17′45.8″N, 
33°14′12.9″E. Температура воды 21 °C, рН 8. Выжимка из ряски. 14.08.2013. — 
63. Оз. Конино. По берегам камыш, хвощ, кувшинка, рдест. Дно песчаное. 
58°19′07.7″N, 33°14′37.1″E. Температура воды 21 °C, рН 7.5. Планктон. 
14.08.2013. — 64. Оз. Перестово. По берегам рогоз, камыш, хвощ, рдест, кубыш-
ка. Толстый слой ила на дне. 58°18′56.7″N, 33°14′56.4″E. Температура воды 
21 °C, рН — данных нет. Планктон. 14.08.2013. — 65. Оз. Гаевское. Сфагновое 
болото по берегам. 58°19′41.4″N, 33°18′02.7″E. Температура воды 22 °C, рН 8.5. 
Планктон. 14.08.2013. — 66. Там же. Выжимка из мха и корней высших расте-
ний. 14.08.2013. — 67. Там же. 58°19′41.4″N, 33°18′02.7″E. Выжимка из сфагну-
ма. 14.08.2013. — 68. Оз. Кривцово. Широкая кайма высшей растительности по 
берегам. Толстый слой ила на дне. 58°17′52.6″N, 33°19′34.6″E. Температура воды 
21 °C, рН 8.5. Планктон. 14.08.2013. — 69. Сфагновое болото по дороге к оз. 
Разлив (северное шоссе). 58°16′04.2″N, 33°18′53.4″E. Температура воды 19 °C, 
рН — данных нет. Выжимка из сфагнума в луже. 15.08.2013. — 70. Там же. Вы-
жимка из сфагнума рядом с лужей. 15.08.2013. — 71. Сфагновое болото северо-
восточнее оз. Разлив. Лужа под вывороченным корнем. 58°16′00.2″N, 
33°20′19.4″E. Температура воды 15 °C, рН — данных нет. Выжимка из сфагнума. 
15.08.2013. — 72. Озеро рядом с сев.-вост. частью оз. Разлив. Сфагновое болото 
по берегам. 58°15′41.4″N, 33°21′30.0″E. Температура воды 22 °C, рН — данных 
нет. Планктон. 15.08.2013. — 73. Там же. Выжимка из сфагнума по краю озера. 
15.08.2013. — 74. Там же. Зеленые нитчатые водоросли. 15.08.2013.

Результаты
Ниже приведен таксономический список водорослей класса Con-

jugatophyceae, идентифицированных в водных объектах НП «Вал-
дайский». Список аннотирован данными о распространении в ме-
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стах сбора в НП и обилии в пробах и/или библиографическими 
ссылками на ранее опубликованные данные. Арабскими цифрами 
обозначены номера проб с количественной оценкой обилия: «еди-
нично» (ед.) — 1–6 экземпляров в препарате, «редко» (р.) — 7–29 в 
препарате, «часто» (ч.) — 30–49 в препарате, «в массе» (м.) — 50–
150 в препарате (Luknitskaya, 2009). Редкие виды и разновидность 
отмечены звездочкой (*).

Отдел CHAROPHYTA
Класс CONJUGATOPHYCEAE

Пор. ZYGNEMATALES
Сем. Mesotaeniaceae

Cylindrocystis brebissonii Menegh. — 1 ед., 3 м., 28 ед., 43 м., 67 м., 69 ч., 
70 ч., 71 р., 73 р.; Luknitskaya, 2014.

C. crassa de Bary — 28 р.; Luknitskaya, 2014.
Netrium digitus (Ehrenb.) Itzigs. et Rothe var. digitus — 4 р., 28 р., 29 р., 

33 ед., 66 ед., 70 р., 73 ч.; Luknitskaya, 2014.
N. digitus var. rhomboideum Grönblad — Luknitskaya, 2014.
N. oblongum (de Bary) Lütkem. — 69 ч.
Planotaenium interruptum (Bréb. ex Ralfs) Petlovany et Pal.-Mordv. [≡ Ne-

trium interruptum (Bréb. ex Ralfs) Lütkem.] — 1 ед.; Luknitskaya, 2014.

Сем. Zygnemataceae
Mougeotia sp. ster. — 1 р., 16 p., 27 p., 40 p. (отдельные нити), 38 p., 39 p. 

(отдельные нити, некоторые на начальных стадиях конъюгации — есть конъюга-
ционные каналы), 49 м., 53 p. (многие клетки на стадии начальной конъюгации); 
Luknitskaya, 2013 — 1 вид, 2014 — 2 вида.

Spirogyra fl uviatilis Hilse — Luknitskaya, 2013.
Spirogyra sp. ster. — 1ч., 6 ч. (отдельные нити), 9 p., 18 р., 19 p., 25 ч. (не-

сколько видов: с 1 хлоропластом, с 2 хлоропластами, широкая клетка — отдель-
ные нити), 26 ед. (отдельные нити), 30 p. (c 1 хлоропластом), 32 р. (несколько 
видов, отдельные нити), 34 p., 38–40 p., 45 р. (отдельные нити), 47 р., 49 p. (от-
дельные нити), 55 p., 72 p. (клетки с 1 хлоропластом), 74 ч. (отдельные нити); 
Luknitskaya, 2013 — 2 вида, 2014 — 1 вид.

Zygnema sp. ster. — 18 р., 19 р. (отдельные нити), 1 вид.

Пор. DESMIDIALES
Сем. Closteriaceae

Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb. ex Ralfs var. acerosum — 9 ед., 29 ед., 
30 p.; Luknitskaya, 2014.

С. acerosum var. minus Hantzsch — Luknitskaya, 2014.
C. aciculare T. West — 58 p.; Luknitskaya, 2013, 2014.
C. acutum (Lyngb.) Bréb. — 1 ед.; Luknitskaya, 2014.



Новости сист. низш. раст. — Novosti Sist. Nizsh. Rast. 51: 106–120. 2017

112

C dianae Ehrenb. — Luknitskaya, 2014.
C. ehrenbergii Menegh. — 56 р., 57 ед., 62 ч.; Luknitskaya, 2014.
C. gracile Bréb. — 57 ч., 68 ед., 72 ед.; Luknitskaya, 2014.
C. juncidum Ralfs — Luknitskaya, 2014.
C. kuetzingii Bréb. — 1 ед., 56 ч., 57 ч.
C. lineatum Ehrenb. — 29 ед.
С. moniliferum (Bory) Ehrenb. — 1 ед., 9 ед., 10 ед., 12 ед., 14–16 ед., 20 ед., 

30 p., 31 ед., 32 ед., 37 ед., 60 ед., 62 ч.; Luknitskaya, 2014.
C. parvulum Nägeli — 57 ч., 65 ед.; Luknitskaya, 2014.
C. peracerosum Gay — 10 м., 56 ед.
C. setaceum Ehrenb. — 7 ед., 33 ед., 56 p.
C. striolatum Ehrenb. — 7 ед., 28 ед.; Luknitskaya, 2014.
C. subulatum (Kütz.) Bréb. — 21 ед.; Luknitskaya, 2014.
C. tumidum L. P. Johnson — 73 ч.
С. venus Kütz. — 1 р., 7 ед., 15 ед., 30 ед., 39 ед., 40 p., 51 ед., 57 р., 65 p.; 

Luknitskaya, 2014.

Сем. Desmidiaceae
Actinotaenium cucurbita (Bréb.) Teiling — Luknitskaya, 2014.
A. cucurbitinum (Bissett) Teiling — 28 ч., 69 ч., 70 p., 73 ч.; Luknitskaya, 2014.
*A. tessellatum (Delp.) Pal.-Mordv. — 66 м.; Luknitskaya, 2014.
Bambusina borreri (Ralfs) Cleve [= Bambusina brebissonii Kütz.] — 4 ед., 

28 ед., 31 ед. (обрывок нити), 72 ч., 73 ч.; Luknitskaya, 2014.
Cosmarium asphaerosporum Wittrock — Luknitskaya, 2014.
C. biretum Bréb. — 32 ед.
C. botrytis Menegh. — 1 ед., 7 ед., 22 ед., 25 ед., 53 ед.; Luknitskaya, 2013, 

2014.
C. brebissonii Menegh. — Luknitskaya, 2013.
C. circulare Reinsch — 40 ед.
C. connatum Bréb. — 20 p., 29 ед., 40 ед.; Luknitskaya, 2014.
C. conspersum Ralfs — 47 ед.
C. constrictum Delponte — 61 ед.
C. contractum Kirchn. — 18 p., 51 ед.
C. depressum (Nägeli) P. Lundell — 27 p., 31 p., 32 ед., 34 p.; Luknitskaya, 

2013, 2014.
C. diffi cile Lütkem. — Luknitskaya, 2013.
C. granatum Bréb. — 1 ед., 8 p., 13–15 ед., 20 p., 25 ед., 26 p., 29 p., 32 p., 

34 ед., 47 ед., 64 ед.; Luknitskaya, 2013, 2014.
C. hammeri Reinsch — 39 ед.
C. humile (Gay) Nordst. ex De Tony — 1 р., 6 ед., 7 ед., 9 ед., 16 ед., 19 ед., 

25 ч., 26 ч., 29 ед., 31 ед., 39 p.; Luknitskaya, 2013, 2014.
C. impressulum Elfving — 11 ед.; Luknitskaya, 2013, 2014.
C. isthmium West — Luknitskaya, 2014.
C. lundelii Delponte — 14 ед.
C. margaritatum (P. Lundell) Roy et Bissett — 15 ед., 47 ед., 53 p.; Luknits-

kaya, 2013, 2014.
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C. margaritiferum Menegh. — 1 ед., 6 ед., 9 ч., 10 ед., 20 ед., 29 p., 31 ед., 
32 ед., 47 p., 51 p., 62 ед., 65 p., 68 ед.; Luknitskaya, 2013, 2014.

C. meneghinii Bréb. — Luknitskaya, 2013.
C. minimum West et G. S. West — Luknitskaya, 2013.
C. moniliforme (Turpin) Ralfs — 28 p., 39 p., 41 м., 42 м., 44 ед.
C. nitidulum De Not. — Luknitskaya, 2013.
C. ochtodes Nordst. — 29 ед.
C. orbiculatum Ralfs — 28 ед.
C. phaseolus Bréb. — 16 ед., 25 ед., 29 ед., 32 ед., 47 ед.
C. portianum W. Archer — 9 ед.; Luknitskaya, 2014.
C. protractum (Nägeli) de Bary — 26 ед.; Luknitskaya, 2013, 2014.
C. pseudoconnatum Nordst. — 57 ед.
C. punctulatum Bréb. — 47 ед., 65 ед.; Luknitskaya, 2013.
C. pygmaeum W. Archer — 25 p., 26 p.; Luknitskaya, 2013.
C. qudratum Ralfs — 2 ед., 9 ед., 66 ед., 73 ч.; Luknitskaya, 2013, 2014.
C. quadrum P. Lundell — 26 ед.
C. quadratulum (Gay) De Tony — Luknitskaya, 2014.
C. rectangulare Grunow — 32 ед., 62 ед., 63 ед., 64 ч.; Luknitskaya, 2014.
C. regulare Schmidle — 9 p.
C. reniforme (Ralfs) W. Archer — 20 p.; Luknitskaya, 2013, 2014.
C. speciosum P. Lundell — 4 ед.
C. subprotumidum Nordst. — 7 ед., 11 ед.; Luknitskaya, 2013, 2014.
C. subtumidum Nordst. — Luknitskaya, 2013.
C. tetraophthalmum Bréb. — 20 p.
C. tinctum Ralfs var. succisum (West) West et G. S. West [≡ Сosmarium 

succisum West] — Luknitskaya, 2014.
C. trachypleurum P. Lundell var. minus Racib. — 7 ед.
C. turpinii Bréb. — 6 ед., 14 ед., 20 p., 29 ед., 32 ед., 34 ед., 37 ед.; Luknit-

skaya, 2013, 2014.
C. undulatum Corda — 32 ед., 34 ед., 39 ед., 40 ед.
C. usmense Skuja — 58 ед.
C. venustum (Bréb.) W. Archer — 17 ед., 40 ед.; Luknitskaya, 2013, 2014.
C. vexatum West — Luknitskaya, 2013.
Desmidium coarctatum Nordst. — 66 ед.
Docidium undulatum J. W. Bailey — 73 ед. 
Euastrum bidentatum Nägeli — 1 ед., 26 ед., 40 ед.; Luknitskaya, 2014.
E. crassicole P. Lundell — Luknitskaya, 2013.
E. denticulatum (Kirchn.) Gay — 7 ед., 20 ед., 29 ед.
E. dubium Nägeli — 70 ед.; Luknitskaya, 2014.
E. gemmatum Bréb. — 29 ед.
E. insulare (Wittr.) Roy — 39 ед.; Luknitskaya, 2013.
E. monocylum Nordst. var. germanicum Schmidle [≡ E. germanicum (Schmidle) 

W. Krieg.] — 32 ед. (полуклетка).
E. oblongum (Grev.) Ralfs — Luknitskaya, 2014.
E. verrucosum Ehrenb. — 1 ед.
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Haplotaenium minutum (Ralfs) Bando [≡ Pleurotaenium minutum (Ralfs) Del-
ponte] — 1 ед., 28 p., 69 м., 70 ч., 73 ч.; Luknitskaya, 2014.

Hyalotheca dissiliens Bréb. ex Ralfs — 10 ед.
*Micrasterias americana (Ehrenb.) Ralfs — 1 ед.
M. crux-melitensis Ralfs — 45 ед.; Luknitskaya, 2013, 2014.
M. decemdentata (Nägeli) W. Archer — 33 p.
M. furcata C. Agardh ex Ralfs [= M. radiata Hassall] — 31 ед. 
M. radiosa Ralfs [= M. sol (Ehrenb.) Kütz.] — Luknitskaya, 2014.
M. rotata Ralfs — 1 ед.; Luknitskaya, 2014.
M. truncata Bréb. ex Ralfs f. truncata — 28 ед.; Luknitskaya, 2014.
M. truncata f. semiradiata (Kütz.) Kossinsk. — Luknitskaya, 2014.
Pleurotaenium coronatum (Bréb.) Rabenh. — 28 ед.; Luknitskaya, 2014.
P. trabecula Nägeli — 1 ед., 10 ед., 20 ед., 31 ед., 53 ед., 66 ед.; Luknitskaya, 

2013, 2014.
Raphidiastrum avicula (Bréb.) Pal.-Mordv. — 4 ед., 7 ед., 9 ед., 72 ед.; 

Luknitskaya, 2014.
R. granulosum (Ehrenb.) Pal.-Mordv. — 9 ед., 42 ч.
R. longispinum (Bailey) Pal.-Mordv. ex Petlovany — Luknitskaya, 2013.
Spirotaenia condensata Bréb. — Luknitskaya, 2014.
Spondylosium planum (Wolle) West et G. S. West — 9 ед., 65 ед.
*Sphaerozosma laeve (Nordst.) Thomasson — 31 ед.
S. verterabtum (Bréb.) Ralfs — 39 ед.
Staurastrum alternans Bréb. — 1 ед.
S. brebissonii W. Archer — 9 ед.
S. breviaculeatum G. M. Sm. — 42 ч.
*S. bulbosum (West) Coesel var. cyathiforme (West et G. S. West) Coesel et 

Meesters [≡ S. gracile var. cyathiforme West et G. S. West] — 27 ч., 63 ед.; Luknits-
kaya, 2013.

S. chaetoceros (Schröd.) G. M. Sm. — 41 ед., 64 ч., 65 ед., 68 ед.; Luknitskaya, 
2013, 2014.

S. dispar Bréb. [≡ Cosmoastrum dispar (Bréb.) Pal.-Mordv.] — 8 р.; Luknitska-
ya, 2014.

S. erasum Bréb. — 1 р., 7 ед.
S. forfi culatum P. Lundell — 73 p.
S. furcatum (Ehrenb.) Bréb. — 33 м.
S. furcigerum Bréb. — 18 ч., 19 ед., 41 м., 42 ед.
S. gracile Ralfs — 9 p., 13–15 ед., 23 ч., 24–26 ед., 27 ч., 31 ед., 34 p., 35 ед., 

39–41 ед., 46 ед., 47 ед., 50 ед., 53 ед., 54 ед., 61 р., 65 ч.; Luknitskaya, 2013.
S. johnsonii West et G. S. West [= S. leptocladum Nordst.] — Luknitskaya, 2014.
S. lapponicum (Schmidle) Grönblad [≡ Cosmoastrum lapponicum (Schmidle) 

Pal.-Mordv.] — 6 ед., 15 ед., 30 ед., 32 ед.; Luknitskaya, 2014.
S. leptocladum Nordst. var. cornutum Wille — 35 ч., 36 ед., 37 ч., 40 p., 41 p.
S. longipes (Nordst.) Teiling — 52 p.; Luknitskaya, 2014.
S. orbiculare Menegh. ex Ralfs — 9 ед.
S. paradoxum Meyen — 29 р., 41 ч., 59 м., 60 ед.; Luknitskaya, 2013, 2014.
S. pelagicum West et G. S. West — Luknitskaya, 2014.
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S. pseudopelagicum West et G. S. West — 63 ед., 64 ед.
S. polymorphum Bréb. — 7 р., 64 р., 65 ч.; Luknitskaya, 2013, 2014.
S. punctulatum Bréb. [≡ Cosmoastrum punctulatum (Bréb.) Pal.-Mordv.] — 

Luknitskaya, 2014.
S. sebaldii Reinsch — 18 ед.
S. setigerum Cleve — 28 ед.
S. teliferum Ralfs var. gladiosum (W. B. Turner) Coesel et Meesters — 33 ед.
Staurodesmus brevispina Bréb. — Luknitskaya, 2013, 2014.
S. convergens (Ehrenb.) S. Lill. — 32 ед., 33 p.; Luknitskaya, 2014.
S. curvatus (W. B. Turner) Coesel et Van Geest — 66 ед.
S. cuspidatus (Bréb.) Teiling — 5 ед., 7 ед., 9 ч., 23 ч., 27 p., 34 ед., 39 ед., 

40 ед., 41 ч.; Luknitskaya, 2013, 2014.
S. dejectus (Bréb.) Teiling — 58 ед., 63 p., 64 p., 73 ед.; Luknitskaya, 2013, 

2014.
S. glaber (Ehrenb.) Teiling — 57 ед., 65 ч., 66 ед.
S. megacanthus (P. Lundell) Thunmark — 31 ед., 63 p.; Luknitskaya, 2014.
S. mucronatus (Ralfs) Croasd. — Luknitskaya, 2013.
S. phimus (W. B. Turner) Thomasson — 4 р.
S. spetsbergensis (Nordst.) Teiling var. spetsbergensis — 26 ед.
S. spetsbergensis var. fl orina Teiling — Luknitskaya, 2013.
S. subtriangularis (Bréb.) Teiling — Luknitskaya, 2013.
S. triangularis (Lagerh.) Teiling — 28 p.
Tetmemorus brebissonii (Menegh.) Ralfs — 43 ед., 69 ч., 73 ед.; Luknitskaya, 

2014.
Xanthidium antilopaeum (Bréb.) Kütz. — 7 ед., 18 p., 41 ед., 42 ед.; Luknit-

skaya, 2014.
X. armatum (Bréb.) Rabenh. — 4 ед., 9 ед., 28 p., 72 p.; Luknitskaya, 2014.
X. fasciculatum Ehrenb. — Luknitskaya, 2014.
X. smithii W. Archer — Luknitskaya, 2014.

Сем. Gonatozygaсeae
Gonatozygon aculeatum Hast. — Luknitskaya, 2014.
G. monotaenium de Bary — 42 ед.; Luknitskaya, 2014.

Сем. Peniaceae
Penium margaritaceum (Ehrenb.) Bréb. — 29 ед., 30 ед.
P. spirostriolatum Barker — Luknitskaya, 2014.

Обсуждение
На обследованной территории НП «Валдайский» выявлен 161 

таксон видового и внутривидового ранга (152 вида, 8 разновид-
ностей и 1 форма) водорослей класса Conjugatophyceae, принад-
лежащих к 27 родам: Actinotaenium (Näg.) Teiling, Bambusina Kütz., 
Closterium Ralfs, Cosmarium Ralfs, Сylindrocystis de Bary, Desmidium 
C. Agardh, Docidium Bréb., Euastrum Ralfs, Gonatozygon de Bary, Hap-
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lotaenium Bando, Hyalotheca Ehrenb., Micrasterias Ralfs, Mougeotia 
C. Agardh, Netrium (Näg.) Itzigs. et Rothe, Penium Ralfs, Planotaenium 
(Ohtani) Petlovany et Pal.-Mordv., Pleurotaenium Näg., Raphidiastrum 
Pal.-Mordv., Spirogyra Link, Spirotaenia Bréb., Spondylosium Bréb., 
Sphaerozosma Corda, Staurastrum Ralfs, Staurodesmus Teiling, Tet-
memorus Ralfs, Xanthidium Ralfs, Zygnema C. Agardh.

Наибольшим числом видов представлен род Cosmarium (46 ви-
дов и 2 разновидности), в основном с количественной оценкой оби-
лия видов «единично» и «редко». На втором месте по числу выяв-
ленных видов стоит род Staurastrum (27 видов и 3 разновидности) с 
оценкой «единично», «часто» и в отдельных пробах «в массе». Тре-
тье место по числу видов занимает род Closterium (17 видов и 1 раз-
новидность) с оценкой «единично», «редко» и в нескольких про-
бах «часто». Также можно отметить роды Staurodesmus (12 видов и 
1 разновидность) с оценкой «единично», «редко», иногда «часто», 
Euastrum (8 видов, 1 разновидность) с оценкой «единично», Micras-
terias (7 видов и 1 разновидность) с оценкой «единично» и «редко». 
Остальные роды насчитывают по нескольку видов c разной количе-
ственной оценкой: Сylindrocystis — 2 вида отмечены во многих про-
бах с оценкой «часто» и даже «в массе» (пробы 3, 43, 67); Netrium — 
2 вида, в большей части проб «единично», «редко» и иног да «часто»; 
Actinotaenium — 3 вида, «редко», «часто» и «в массе» (проба 66); 
роды Raphidiastrum (3 вида), Sphaerozosma (2 вида), Xanthidium 
(4) — преимущественно «единично» и только Raphidiastrum granu-
losum в пробе 42  «часто»; Pleurotaenium — 2 вида, каждый «еди-
нично»; Bambusina — 1 вид с оценкой «редко» и «часто»; Haplotae-
nium — 1 вид, «единично», «редко», «часто» и «в массе» в пробе 69; 
Tetmemorus — 1 вид, «единично», «часто»; Gonatozygon (2 вида), Pe-
nium (2 вида), Spirotaenia и Spondylosium — по 1 виду, все «единич-
но». Виды Mougeotia, Spirogyra и Zygnema в основном встречены в 
стерильном состоянии в виде отдельных нитей: Mougeotia — иногда 
наблюдали нити на начальных стадиях конъюгации (1 вид), для Spi-
rogyra по морфологическим признакам можно выделить 3 вида (с 1, 
2 хлоропластами и клетками большой ширины (около 100 мкм)), 
Zygnema (1 вид). Более точная идентификация видов невозможна без 
наличия зрелых репродуктивных органов (зигоспор).

Заслуживает внимания родовое и видовое богатство конъюгат 
в крупных озерах (площадью более 1000 га) парка. Так, в оз. Велье 
выявлено 55 видов из 15 родов: Cosmarium (18), Closterium (8), Stau-
rastrum (8), Euastrum (5), Spirogyra sp. ster. (3), Staurodesmus (3), Mi-
crasterias (2), Cylindrocystis (1 вид), Haplotaenium (1), Mougeotia sp. 
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ster. (1), Netrium (1), Penium (1). Pleurotaenium (1), Raphidiastrum (1), 
Xanthidium (1). В оз. Селигер насчитывается 25 видов из 8 родов: 
Cosmarium (14), Staurastrum (3), Closterium (2), Spirogyra sp. ster. (2), 
Euastrum (1), Mougeotia sp. ster. (1), Sphaerozosma (1), Staurodesmus 
(1). Оз. Боровно отличается меньшим разнообразием — 11 видов из 
4 родов: Cosmarium (7), Staurastrum (2), Closterium (1 вид), Spirogyra 
sp. ster. (1).

В некоторых озерах с меньшей площадью акватории отмечен до-
вольно богатый видовой состав: оз. Пестово — 22 вида из 12 родов: 
Cosmarium (6), Closterium (2), Raphidiastrum (2), Staurodesmus (2), 
Bambusina (1), Micrasterias (1), Pleurotaenium (1), Spirogyra sp. ster. 
(1), Spondylosium (1), Sphaerozosma (1), Staurastrum (3), Xanthidium 
(1); оз. Гаевское — 15 видов из 9 родов: Cosmarium (3), Staurastrum 
(3), Actinotaenium (1 вид) Closterium (2), Staurodesmus (2), Desmidium 
(1), Netrium (1), Pleurotaenium (1), Spondylosium (1).

В остальных озерах (Гниловское, Полонец, Уклеинское, Боручье, 
Волосно, Луково, Конино, Перестово, Кривцово) видовой состав на-
считывал менее 10 видов из 2–4 родов.

В болотах и на заболоченных территориях зарегистрировано 33 
вида из 18 родов: Actinotaenium (1 вид), Bambusina (1), Closterium (5), 
Cosmarium (5), Cylindrocystis (2), Docidium (1), Euastrum (1), Haplo-
taenium (1), Hyalotheca (1), Micrasterias (2), Netrium (1), Pleurotaeni-
um (2), Raphidiastrum (1), Spirogyra sp. ster. (2), Staurastrum (2), Stau-
rodesmus (3), Tetmemorus (1), Xanthidium (1).

Остальные водные объекты по таксономическому составу и оби-
лию конъюгат не представляют интереса: реки — 9 видов из 3 родов; 
пруд — 4 вида из 2 родов; лужи — 7 видов из 4 родов.

Общий анализ полученных результатов по исследованию флори-
стического богатства конъюгат (Conjugatophyceae) НП «Валдайский» 
показал следующее: Демянский р-н — 103 таксона (98 видов и 5 раз-
новидностей), принадлежащих к 19 родам (Actinotaenium, Bambusi-
na, Closterium, Cosmarium, Сylindrocystis, Euastrum, Gonatozygon, Mi-
crasterias, Mougeotia, Netrium, Penium, Pleurotaenium, Raphidiastrum, 
Spirogyra, Spondylosium, Staurastrum, Staurodesmus, Tetmemorus, 
Xanthidium); Окуловский р-н — 54 таксона (53 вида и 1 разновид-
ность) из 18 родов (Actinotaenium, Bambusina, Closterium, Cosmarium, 
Сylindrocystis, Desmidium, Docidium, Euastrum, Mougeotia, Netrium, 
Pleurotaenium, Raphidiastrum, Spirogyra, Spondylosium, Staurastrum, 
Staurodesmus, Tetmemorus, Xanthidium); Валдайский р-н — 51 таксон 
(49 видов и 2 разновидности) из 10 родов (Closterium, Cosmarium, 
Euastrum, Micrasterias, Mougeotia, Pleurotaenium, Raphidiastrum, Spi-
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rogyra, Staurastrum, Staurodesmus) в Валдайском озере (Luknitskaya, 
2013) и 80 таксонов (76 видов, 3 разновидности и 1 форма), относя-
щихся к 21 роду (Actinotaenium, Bambusina, Closterium, Cosmarium, 
Сylindrocystis, Euastrum, Gonatozygon, Haplotaenium, Micrasterias, 
Mougeotia, Netrium, Penium, Planotaenium, Pleurotaenium, Raphidi-
astrum, Spirogyra, Spirotaenia, Staurastrum, Staurodesmus, Tetmemorus, 
Xanthidium), в остальной части района в границах НП «Валдайский» 
(Luknitskaya, 2014).

В заключение отметим, что в водоемах парка найдены 3 редких 
для мировой флоры вида: в оз. Велье — Micrasterias americana, в оз. 
Пестово — Sphaerozosma laeve, в оз. Гаевское — Actinotaenium tes-
sellatum (Luknitskaya, 2016). Первый вид включен в Красную книгу 
Новгородской области (Krasnaya…, 2015), два последних вида реко-
мендуем внести во второе издание Красной книги Новгородской об-
ласти, а также продолжить наблюдение за ними в указанных озерах. 
Редкая разновидность Staurastrum bulbosum var. cyathiforme отмечена 
в озерах Велье и Конино. Впервые в окрестностях г. Валдая найден 
новый для флоры Новгородской обл. вид Staurastrum chaetoceros.
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