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Резюме. При изучении диатомовых водорослей из планктона cреднего течения р. Иртыш 
с помощью метода световой микроскопии обнаружено 122 вида пеннатных диатомовых из 
38 родов, в том числе 5 видов класса Fragilariophyceae и 117 видов класса Bacillariophyceae. 
Наибольшим видовым богатством характеризуются роды Nitzschia (14 видов), Navicula (8), 
Sellaphora (7), Pinnularia (7), Surirella (7). Впервые для указанного участка реки найден 61 вид 
из 30 родов. Приведены микрофотографии идентифицированных видов. Уточнен и расширен 
список диатомовых водорослей изученного участка реки.
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Abstract. Investigation of diatoms from plankton of the Irtysh River using light microscopy 
resulted in findings of 122 species of pennate diatoms from 38 genera. We found five species of Fragi-
lariophyceae and 117 species of Bacillariophyceae. The genera Nitzschia (14 species), Navicula (8), 
Sellaphora (7), Pinnularia (7), Surirella (7) are characterized by the largest number of species. For 
the first time for the Middle Irtysh, 61 species from 30 genera were found. Micrographs of the iden-
tified species are given. The list of diatoms has been refined and expanded.
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Фитопланктон одной из крупнейших в Сибири трансграничной реки Иртыш 
систематически изучается с середины ХХ века. Особенное внимание при этом 
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уделялось диатомовым водорослям, занимающим одно из ведущих мест в 
формировании фитопланктона реки. В обобщающей работе группы альгологов, 
работавшей под руководством А. П. Скабичевского (Andreev et al., 1963), 
приведены сведения о видовом составе диатомовых водорослей из различных 
водных объектов бассейна верхнего и среднего течения Иртыша, в том числе — из 
планктона самой реки. В настоящее время эти данные используются как фоновые 
в биомониторинге Иртыша.

После работ А. П. Скабичевского и других авторов (Andreev et al., 1963; 
Skabichevskij, 1952, 1956, 1965) исследования фитопланктона в бассейне среднего 
течения Иртыша (Омское Прииртышье) возобновились в 1998 г. На основе харак-
теристик фитопланктона был установлен эвтрофный статус реки и определено, 
что ее экосистема находится в состоянии антропогенного экологического напря-
жения с элементами антропогенного эвтрофирования (Bazhenova, 2005, 2006).

Значительные преобразования в систематике диатомовых водорослей 
(Kulikovskiy, 2008; Kulikovskiy et al., 2011, 2015), внедрение новых методов их 
идентификации, а также интенсивно идущая сукцессия видового состава фито-
планктона Иртыша (Bazhenova, Gulchenko, 2017) потребовали ревизии таксоно-
мического состава диатомей реки. Начало этому процессу было положено при 
изучении видового состава центрических диатомей бассейна верхнего и среднего 
течения Иртыша с помощью методов электронной микроскопии (Genkal et al., 
2012, 2013; Genkal, Romanov, 2012). Позднее были проведены исследования пен-
натных диатомей класса Fragilariophyceae, позволившие уточнить систематиче-
ское положение ряда видов, разновидностей и форм, причем впервые для сред-
него течения Иртыша были найдены 9 видов, в том числе впервые для России 
Fragilaria grunowii Lange-Bert. et Ulrich (Bazhenova et al., 2017).

Видовой состав пеннатных диатомей в планктоне р. Иртыш весьма разнообра-
зен и включает представителей различных систематических единиц. Хотя мак-
симального обилия в реке достигают только истинно планктонные виды класса 
Fragilariophyceae, случайно планктонные виды диатомей регулярно встречаются 
в пробах и высокий уровень видового разнообразия фитопланктоценоза Иртыша 
во многом зависит от богатства их видового состава. Кроме того, эти диатомеи 
являются признанными индикаторами различных параметров водной среды и их 
дальнейшее изучение необходимо при проведении биомониторинга.

Цель работы — выполнить изучение и ревизию видового состава пеннатных 
диатомовых водорослей (Fragilariophyceae, Bacillariophyceae) из планктона сред-
него течения р. Иртыш.

Материал и методы
Материалом для работы послужили пробы фитопланктона, отобранные в 

среднем течении р. Иртыш (район г. Омска, 54°58'0"N, 73°23'0"E) в периоды от-
крытой воды 2014–2016 гг. Отбор проб проводили батометром из поверхностно-
го слоя воды на двух створах выше и ниже г. Омска в трех точках поперечного 
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сечения реки — у берегов и на середине. Фиксацию проб осуществляли форма­
лином, концентрацию — осадочным методом. Подготовку проб, приготовление 
и микроскопирование препаратов проводили в лаборатории систематики и гео­
графии водных растений Института биологии внутренних вод им. И. Д. Папа­
нина (ИБВВ) РАН. Освобождение створок диатомей от органических веществ 
осуществляли 8-часовым кипячением материала при температуре 150–160 °С в 
30%-ом растворе перекиси водорода. После 6-кратного промывания и 8-часового 
осаждения осадок заключали в высокопреломляющую смолу нафракс (n = 1.73). 
Подготовленные препараты диатомей изучали в световом микроскопе Zeiss Axio 
Scope A1 (объектив 100 ×, н. а. 1.4) с использованием дифференциально-интер­
ференционного контраста (DIC) Номарского. Снимки получены с помощью фо­
токамеры Axioсam ERc 5s.

Микропрепараты включены в коллекцию постоянных препаратов М. С. Ку­
ликовского с присвоением каталожного номера.

При идентификации видов использовали современные систематические 
сводки, статьи и определители (Krammer, Lange-Bertalot, 1986, 1988, 1991; Kram­
mer, 1997, 2002; Lange-Bertalot, Genkal, 1999; Cox, 2003; Jahn, 2004; Jahn et al., 
2008, 2009; Genkal, Trifonova, 2009; Levkov, 2009; Kulikovskiy et al., 2010, 2016; 
Genkal et al., 2011, 2015; Romero, Jahn, 2013; Lange-Bertalot, Ulrich, 2014; Chudaev, 
Gololobova, 2016; Guiry, Guiry, 2018). Список диатомовых водорослей составлен 
по системе, предложенной в определителе диатомовых водорослей России (Ku­
likovskiy et al., 2016), с учетом рекомендаций Guiry and Guiry (2018).

Результаты и обсуждение
В исследованном материале идентифицировано 5 видов класса Fragilariophy­

ceae, принадлежащих к родам Fragilaria Lyngb. (2), Hannaea R. M. Patrick (1), 
Ulnaria (Kütz.) Compère (1), Tabellaria Ehrenb. ex Kütz. (1). Из класса Bacilla­
riophyceae найдено 117 видов из 34 родов, в том числе: Eunotia Ehrenb. (4 вида), 
Aneumastus D. G. Mann et Stickle (3), Mastogloia Thwaites (1), Cymbella C. Agardh 
(6), Cymbopleura (Krammer) Krammer (1), Encyonema Kütz. (5), Geissleria Lange-
Bert. et Metzeltin (1), Paraplaconeis Kulikovskiy, Lange-Bert. et Metzeltin (2), Pla-
coneis Mereschk. (4), Reimeria Kociolek et Stoermer (2), Gomphonema Ehrenb. (6), 
Gomphoneis P. T. Cleve (1), Achnanthidium Kütz. (1), Cocconeis Ehrenb. (2), Cavinula 
D. G. Mann et Stickle (1), Luticola D. G. Mann (4), Frustulia Rabenh. (1), Neidium 
Pfitzer (3), Fallacia Stickle et D. G. Mann (1), Sellaphora Mereschk. (7), Caloneis 
P. T. Cleve (4), Pinnularia Ehrenb. (7), Diploneis Ehrenb. et P. T. Cleve (1), Navicula 
Bory (8), Gyrosigma Hassall (2), Prestauroneis Bruder et Medlin (1), Stauroneis Eh­
renb. (2), Amphora Ehrenb. ex Kütz. (3), Hantzschia Grunow (3), Nitzschia Hassall 
(14), Epithemia Bréb. ex Kütz. (3), Rhopalodia O. Müll. (2), Cymatopleura W. Sm. (4), 
Surirella Turpin (7).

Из общего числа идентифицированных диатомовых водорослей впервые в 
планктоне среднего течения р. Иртыш найден 61 вид из 30 родов.
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Ниже приводим их иллюстрированное оригинальными фотографиями опи-
сание. Поскольку форма и морфология створок идентифицированных видов со-
ответствуют данным использованных определителей и сводок, в их описаниях 
приведены только размеры створок и количество штрихов, ребер и/или фибул.

Класс Fragilariophyceae Round

Пор. Fragilariales P. C. Silva emend. Round, R. M. Crawford et D. G. Mann

Fragilaria heidenii Østrup (Plate I, 1–5). Длина 21–40 мкм, ширина 6.5–8 мкм, 16 штрихов 
в 10 мкм.
Редко, единично. Для Иртыша приводился как F. inflata (Heiden) Hust. (Andreev et al., 

1963; Bazhenova, 2005).
F. rhabdosoma Ehrenb. (Plate I, 6–8). Длина 19.5–23 мкм, ширина 3–4 мкм, 18–19 штрихов 

в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртыша. Возможно, ранее идентифицировался как 

F. capucina Desmazières var. mesolepta Rabenh. в реках Омь и Оша (Andreev et al., 1963).
Hannaea arcus (Ehrenb.) R. M. Patrick (Plate I, 12, 13). Длина 34–57 мкм, ширина 7 мкм, 

16–17 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Ранее как Ceratoneis arcus (Ehrenb.) Kütz. указывался для среднего 

течения рек Иртыша и Омь (Andreev et al., 1963).
Ulnaria capitata (Ehrenb.) Compère (Plate I, 16). Длина обломка 97 мкм, ширина в середине 

створки 10 мкм, ширина клиновидного конца створки 13 мкм, 10 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Под синонимом Synedra capitata Ehrenb. приводился для 

Иртыша (Andreev et al., 1963).

Пор. Tabellariales Round
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kütz. (Plate I, 10). Обломок створки длиной 39 мкм, ширина 

7.5 мкм, 18 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Ранее указывался для всего течения Иртыша, включая оз. Зай

сан, верхнеиртышские водохранилища, притоки, пойменные озера и пруды (Andreev et al., 
1963; Bazhenova, 2005).

Класс Bacillariophyceae Haeckel

Пор. Eunotiales P. C. Silva
Eunotia bidens Ehrenb. (Plate II, 5). Длина 41 мкм, ширина 11 мкм, штрихов 12 в 10 мкм.

Очень редко, единично. Впервые для Иртыша.
E. bilunaris (Ehrenb.) Schaarschm. (Plate I, 14, 15). Длина 62–64 мкм, ширина 4–5 мкм, 

15 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Для Иртыша приводился под синонимом E. lunaris (Ehrenb.) Grunow 

(Andreev et al., 1963).
E. neosiberica (P. T. Cleve) Lange-Bert., Kulikovskiy et Witkowski (Plate II, 1–4). Длина 

39–54 мкм, ширина 9–10 мкм в средней части между горбами, 12–12.5 мкм в области 
горбов, 10–11 штрихов в 10 мкм.
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Редко, единично. Впервые для Иртыша.
Eunotia sp. (Plate I, 11). Длина 38 мкм, ширина 7 мкм, 14 штрихов в 10 мкм.

Очень редко, единично.
Aneumastus apiculatus (Østrup) Lange-Bert. (Plate IV, 5, 6). Длина 50.6–59.4 мкм, ширина 

40–43 мкм, 16 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Под синонимом Navicula lacustris W. Greg. var. apiculata Østrup 

приводился для верхнего течения Иртыша (Andreev et al., 1963).
A. balticus Lange-Bert. (Plate IV, 7). Длина 31 мкм, ширина 11.5 мкм, 13 штрихов в 10 мкм.

Очень редко, единично. Впервые для Иртыша.
A. rostratus (Hust.) Lange-Bert. (Plate IV, 3). Длина 47 мкм, ширина 16 мкм, 12 штрихов 

в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртыша.

Mastogloia albertii Pavlov, Jovanovska, Wetzel, Ector et Levkov (Plate IV, 4). Длина 37 мкм, 
ширина 12 мкм, 18 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртыша.

Пор. Cymbellales D. G. Mann
Cymbella affinis Kütz. (Plate V, 22, 23). Длина 33.3–43 мкм, ширина 11.7–13 мкм, 

9–10 штрихов в 10 мкм.
Часто, единично. Впервые для Иртыша.

C. excisa Kütz. (Plate V, 20, 21). Длина 28–30.5 мкм, ширина 9.5–10 мкм, 10–12 штрихов 
в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртыша.

C. helvetica Kütz. (Plate III, 6–9). Длина 43–57 мкм, ширина 12–13 мкм, 11–12 штрихов 
в 10 мкм на середине дорсальной части створки, 12 в 10 мкм на середине вентральной 
части створки, 12 штрихов в 10 мкм у концов створок.
Редко, единично. Ранее был найден в среднем течении Иртыша, его пойменных озерах 

и р. Оша (Andreev et al., 1963).
C. neocistula Krammer (Plate III, 1–5). Длина 47–93 мкм, ширина 15–18 мкм, 9–10 штрихов 

в середине створки в 10 мкм, 11–12 в 10 мкм у концов, 1–3 стигмы на центральном поле.
Редко, единично. Впервые для Иртыша.

C. neolanceolata W. Silva (Plate IV, 1). Обломок створки длиной 87 мкм, ширина 26 мкм, 
10 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртыша.

C. tumida (Bréb.) Van Heurck (Plate IV, 2). Длина 80.0 мкм, ширина 22.5 мкм, 9–11 дор-
сальных штрихов в 10 мкм, 7.5 вентральных штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Ранее был найден в верхнем и среднем течении Иртыша, его 

пойменных озерах и прудах, реках Омь и Оша (Andreev et al., 1963).
Cymbopleura sp. (Plate III, 10, 11). Длина 22–24 мкм, ширина 8.5–10 мкм, 15–16 штрихов 

в 10 мкм.
Редко, единично.

Encyonema auerswaldii Rabenh. (Plate V, 17–19). Длина 25–36 мкм, ширина 10–11 мкм, 
12 штрихов в 10 мкм на дорсальной стороне, 10–11 штрихов в 10 мкм на вентральной 
стороне.
Редко, единично. Впервые для Иртыша.
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E. silesiacum (Bleisch) D. G. Mann (Plate VI, 10–12). Длина 22.8–57.2 мкм, ширина 
8.2–11.9 мкм, 9–12 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртыша.

E. ventricosum (С. Agardh) Grunow (Plate VI, 9). Длина 18 мкм, ширина 7 мкм, 14 штрихов 
в 10 мкм.
Редко, единично. Под синонимом Cymbella ventricosa Kütz. (с ошибочным авторством) 

указывался для верхнего и среднего течения Иртыша, его притоков, пойменных озер и 
прудов (Andreev et al., 1963; Bazhenova, 2005).
Encyonema sp. 1 (Plate V, 16). Длина 16.5 мкм, ширина 4.8 мкм, 16 штрихов в 10 мкм.

Редко, единично.
Encyonema sp. 2 (Plate VI, 8). Длина 21 мкм, ширина 7 мкм, 16 штрихов в 10 мкм.

Редко, единично.
Geissleria decussis (Østrup) Lange-Bert. et Metzeltin (Plate V, 6). Длина 30.6 мкм, ширина 

10.3 мкм, 13 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.

Gomphonema acuminatum Ehrenb. (Plate X, 8). Длина 43 мкм, ширина 12.5 мкм, 11 штри-
хов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртыша, под синонимом G. acuminatum Ehrenb. 

var. brebissonii (Kütz.) P. T. Cleve указывался для р. Оша и прудов (Andreev et al., 1963).
G. pumilum (Grunow) E. Reichardt et Lange-Bert. (Plate X, 11, 12). Длина 20.5–26 мкм, 

ширина 5 мкм, 12–13 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Приводился для Иртыша под ошибочным названием 

Gomphonema intricatum Kütz. var. pumilum Grunow (Andreev et al., 1963).
G. sarcophagus W. Greg. (Plate X, 3–5). Длина 31–34 мкм, ширина 7–7.5 мкм, 9–10 штри-

хов в 10 мкм.
Редко, единично. Для Иртыша приводился под синонимом G. angustatum (Kütz.) Ra-

benh. var. sarcophagus (W. Greg.) Grunow (Andreev et al., 1963).
G. utae Lange-Bert. et E. Reichardt (Plate X, 9, 10). Длина 26–27.5 мкм, ширина 6–6.5 мкм, 

10 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртышa.

G. popovae Levadnaja (Plate X, 1, 2). Длина 40–66 мкм, ширина 8.5–10 мкм, 12–13 штрихов 
в 10 мкм.
Очень редко. Впервые для Иртышa.

Gomphonema sp. (Plate X, 13). Длина 23 мкм, ширина 6 мкм, 13 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично.

Gomphoneis olivaceum (Hornem.) Bréb. (Plate X, 6, 7). Длина 18–43.1 мкм, ширина 7.2–
10.6 мкм, 8–11 штрихов в 10 мкм.
Часто, довольно много. Под синонимом Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kütz. 

указывался для Иртыша, его притоков Омь и Оша, прудов (Andreev et al., 1963; Bazhenova, 
2005).
Paraplaconeis minor (Grunow) Lange-Bert. (Plate V, 7, 8). Длина 29.5–23 мкм, ширина 

12–13 мкм, 10–11 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртыша.

Paraplaconeis sp. (Plate V, 1). Длина 59 мкм, ширина 20 мкм, 10 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично.
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Placoneis clementioides (Hust.) E. J. Cox (Plate V, 5). Длина 24 мкм, ширина 9  мкм, 
14 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртыша.

P. gastrum (Ehrenb.) Mereschk. (Plate V, 2). Длина 43 мкм, ширина 18 мкм, 9 штрихов в 
10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртыша.

P. pseudanglica (Lange-Bert.) E. J. Cox (Plate V, 9). Длина 30 мкм, ширина 12 мкм, 10–
11 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртыша.

Placoneis sp. (Plate V, 3, 4). Длина 28–30.5 мкм, ширина 10–11.5 мкм, 9–10  штрихов в 
10 мкм.
Редко, единично.

Reimeria sinuata (W. Greg.) Kociolek et Stoermer (Plate V, 10–12). Длина 13–14  мкм, 
ширина 4.7–8.9 мкм, 14 штрихов в 10 мкм.
Часто, единично. Впервые для Иртышa.

R. uniseriata S. E. Sala, J. M. Guerrero et M. E. Ferrario (Plate V, 13–15). Длина 21.5–25 мкм, 
ширина 5.5–6.5 мкм, 10–12 штрихов в 10 мкм.
Часто, единично. Впервые для Иртышa.

Пор. Achnanthales Silva
Achnanthidium pyrenaicum (Hust.) H. Kobayasi (Plate I, 9). Длина 18.9 мкм, ширина 5 мкм, 

16 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртыша.

Cocconeis euglypta Ehrenb. (Plate II, 8–10). Длина 16–22 мкм, ширина 8–12.5 мкм, 23–
24 штриха на бесшовной створке в 10 мкм.
Редко, единично. Под синонимом C. placentula Ehrenb. var. euglypta (Ehrenb.) 

P. T. Cleve приводился для Иртыша (Andreev et al., 1963; Bazhenova, 2005).
C. placentula Ehrenb. (Plate II, 6, 7). Длина 12–23 мкм, ширина 10–13.5 мкм, 14–19 штри-

хов на бесшовной створке в 10 мкм, 22–23 штриха на шовной створке в 10 мкм.
Часто, единично. Ранее указывалcя для Иртыша, его пойменных озер и притоков, 

прудов (Andreev et al., 1963; Bazhenova, 2005).

Пор. Naviculales Bessey

Caloneis amphisbaena (Bory) P. T. Cleve (Plate VII, 6). Длина 66 мкм, ширина 23  мкм, 
16 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Ранее указывался для среднего Иртыша, его притоков Омь и 

Оша (Andreev et al., 1963). 
Caloneis sp. 1 (Plate XII, 5). Длина 42 мкм, ширина 9 мкм, 20 штрихов в 10 мкм.

Очень редко, единично.
Caloneis sp. 2 (Plate XII, 7). Длина 33 мкм, ширина 9 мкм, 18 штрихов в 10 мкм.

Очень редко, единично.
Caloneis sp. 3 (Plate XII, 8). Длина 25 мкм, ширина 6.5 мкм, 22 штриха в 10 мкм.

Очень редко, единично.
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Cavinula scutelloides (W. Sm.) Lange-Bert. (Plate XI, 17). Длина 17 мкм, ширина 15.5 мкм, 
10 штрихов в 10 мкм, 12 ареол в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для среднего течения реки. Под синонимом Navicula 

scutelloides W. Sm. приводился для оз. Зайсан и верхнего течения Иртыша (Andreev et al., 
1963).
Diploneis elliptica (Kütz.) P. T. Cleve s. l. (Plate VIII, 6–8). Длина 25–34 мкм, ширина 14–

19 мкм, 12–13 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртышa.

Fallacia pygmaea (Kütz.) Stickle et D. G. Mann s. l. (Plate VIII, 16, 17). Длина 23–25 мкм, 
ширина 10–11.5 мкм, 26 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa. Под синонимом Navicula pygmaea Kütz. 

указывался для рек Оша, Омь и озер Омской области (Andreev et al., 1963).
Frustulia asiatica (Skvortzow) Metzeltin, Lange-Bert. et Nergui (Plate VI, 3). Длина 44 мкм, 

ширина 8 мкм, 36 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.

Gyrosigma acuminatum (Kütz.) Rabenh. (Plate IX, 1, 2). Длина 105–126 мкм, ширина 15–
16.6 мкм, 20–22 поперечных штриха в 10 мкм.
Часто, единично. Ранее указывался для верхнего и среднего Иртыша, его пойменных 

озер, рек Омь и Оша (Andreev et al., 1963; Bazhenova, 2005). 
G. distortum (W. Sm.) J. W. Griff. et Henfr. (Plate IX, 3). Длина 93 мкм, ширина 15 мкм, 

24 поперечных штриха в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.

Luticola beyensii Van de Vijver, Ledeganck et Lebouvier (Plate XI, 15). Длина 16.5  мкм, 
7 мкм шириной, 20 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.

Luticola sp. 1 (Plate XI, 13). Длина 18 мкм, ширина 8 мкм, 20 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично.

Luticola sp. 2 (Plate XI, 14). Длина 18 мкм, ширина 6.5 мкм, 22 штриха в 10 мкм.
Очень редко, единично.

Luticola sp. 3 (Plate XI, 16). Длина 13.5 мкм, ширина 5 мкм, 22 штриха в 10 мкм.
Очень редко, единично.

Navicula capitatoradiata H. Germ. (Plate XI, 8–11). Длина 31–37 мкм, ширина 7.5–
7.8 мкм, 14–15 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Ранее под синонимом N. cryptocephala Kütz. var. intermedia 

Grunow указывался для верхнего и среднего Иртыша (Andreev et al., 1963).
N. cryptotenelloides Lange-Bert. (Plate XI, 12). Длина 28.9 мкм, ширина 6.9 мкм, 12–

14 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.

N. peroblonga Metzeltin, Lange-Bert. et Nergui (Plate XI, 1). Длина 113 мкм, ширина 
15 мкм, 8 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.

N. radiosa Kütz. (Plate XI, 2). Обломок створки длиной 61 мкм, шириной 11 мкм, 12 штри-
хов в 10 мкм.
Часто, единично. Ранее указывался для оз. Зайсан, верхнего и среднего Иртыша, его 

притоков, пойменных озер и прудов (Andreev et al., 1963; Bazhenova, 2005).
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Navicula cf. slesvicensis Grunow (Plate XI, 6). Длина 37 мкм, ширина 10.5 мкм, 10 штрихов 
в 10 мкм.

Редко, единично. Впервые для Иртышa. Под синонимом N. viridula (Kütz.) Ehrenb. var. 
slesvicensis (Grunow) Grunow приведен в р. Оше и озерах поймы Иртыша (Andreev et al., 
1963).
N. striolata (Grunow) Lange-Bert. (Plate XI, 3). Длина 53.5 мкм, ширина 11 мкм, 10 штри-
хов в 10 мкм.

Редко, единично. Впервые для Иртышa.
N. tripunctata (O. F. Müll.) Bory (Plate XI, 4, 5). Длина 44–45 мкм, ширина 8–9 мкм, 11–
12 штрихов в 10 мкм.

Часто, единично. Под синонимом N. gracilis Ehrenb. указывался для верхнего и 
среднего Иртыша, рек Омь и Оша (Andreev et al., 1963).
N. trivialis Lange-Bert. (Plate XI, 7). Длина 39 мкм, ширина 10 мкм, 14 штрихов в 10 мкм.

Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.
Neidium dubium (Ehrenb.) P. T. Cleve (Plate VIII, 3–5). Длина 32.5–41 мкм, ширина 12–

13.5 мкм, 22–24 штриха в 10 мкм.
Редко, единично. Ранее указывался для оз. Зайсан, верхнего и среднего Иртыша, его 

притоков Омь и Оша (Andreev et al., 1963).
Neidium sp. 1 (Plate VIII, 1). Длина 52 мкм, ширина 18 мкм, 21 штрих в 10 мкм.

Очень редко, единично.
Neidium sp. 2 (Plate VIII, 2). Длина 47 мкм, ширина 14 мкм, 23 штриха в 10 мкм.

Очень редко, единично.
Prestauroneis bondarenkoae Vishnjakov (Plate XII, 6). Длина 36 мкм, ширина 8.5  мкм, 

штрихов 17 в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртыша.

Pinnularia borealis Ehrenb. (Plate VI, 6, 7). Длина 30–32 мкм, ширина 7.5–8.5  мкм, 
5–6 штрихов в 10 мкм.
Pедко, единично. Ранее указывался для верхнего и среднего Иртыша, его притока Оша 

(Andreev et al., 1963).
P. brebissonii (Kütz.) Rabenh. (Plate VII, 3, 4). Длина 42–54 мкм, ширина 10–10.5 мкм, 

10–13 штрихов в 10 мкм.
Pедко, единично. Впервые для Иртышa. Под синонимом P. microstauron (Ehrenb.) 

P. T. Cleve var. brebissonii (Kütz.) Ant. Mayer указывался для р. Оша (Andreev et al., 1963).
P. nodosa (Ehrenb.) W. Sm. (Plate VII, 7). Длина 49.5 мкм, ширина 9 мкм, 9 штрихов в 

10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртышa.

P. parvulissima Krammer (Plate VI, 4). Длина 37 мкм, ширина 9 мкм, 10 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.

P. viridiformis Krammer (Plate VII, 2). Длина 91 мкм, ширина 16 мкм, 9 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.

P. viridis (Nitzsch) Ehrenb. (Plate VII, 1). Длина 96 мкм, ширина 17 мкм, 7 штрихов в 
10 мкм.
Очень редко, единично. Ранее указывался для верхнего и среднего Иртыша, его 

притоков Омь и Оша (Andreev et al., 1963).
Pinnularia sp. (Plate VII, 5). Длина 40 мкм, ширина 9 мкм, 11 штрихов в 10 мкм.
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Очень редко, единично.
Sellaphora bacillum (Ehrenb.) D. G. Mann (Plate VIII, 14). Длина 24 мкм, ширина 8.5 мкм, 

26 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртышa. Под синонимом Navicula bacillum Ehrenb. 

указывался для оз. Зайсан и р. Оша (Andreev et al., 1963).
Sellaphora sp. 1 (Plate VI, 1, 2). Длина 50–60 мкм, ширина 13–14 мкм, 16–18 штрихов в 

10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртышa.

Sellaphora sp. 2 (Plate VI, 5). Длина 34 мкм, ширина 9 мкм, 17 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично.

Sellaphora sp. 3 (Plate VIII, 10, 11). Длина 29–31 мкм, ширина 7–8.5 мкм, 21–22 штриха 
в 10 мкм.
Редко, единично.

Sellaphora sp. 4 (Plate VIII, 12). Длина 24 мкм, ширина 7 мкм, 22 штриха в 10 мкм.
Редко, единично.

Sellaphora sp. 5 (Plate VIII, 13). Длина 21.5 мкм, ширина 6.5 мкм, 20 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично.

Sellaphora sp. 6 (Plate VIII, 15). Длина 29 мкм, ширина 8 мкм, 26 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично.

Stauroneis gracilior E. Reichardt (Plate IX, 4). Длина 53.5 мкм, ширина 9.5 мкм, 28 штрихов 
в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртыша.

Stauroneis sp. (Plate VIII, 9). Длина 27 мкм, ширина 7.5 мкм, штрихи не различимы в СМ.
Очень редко, единично. Впервые для Иртыша.

Пор. Thalassiophysales D. G. Mann
Amphora affinis Kütz. (Plate IX, 5, 6). Длина 21–28 мкм, ширина 5–6 мкм, 16–18 штрихов 

в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртышa.

A. copulata (Kütz.) Schoeman et R. E. M. Archibald (Plate IX, 7, 8). Длина 23–25  мкм, 
ширина 7 мкм, 16–18 штрихов в 10 мкм.
Часто, единично. Впервые для Иртышa.

A. indistincta Levkov (Plate IX, 9). Длина 14 мкм, ширина 4 мкм, 18 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.

Пор. Bacillariales Hendey
Hantzschia abundans Lange-Bert. (Plate XIII, 9). Длина 42 мкм, 8 мкм шириной, 6 фибул 

в 10 мкм, 24 штриха в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртышa.

H. amphioxys (Ehrenb.) Grunow (Plate XIII, 10). Длина 35 мкм длиной, 6 мкм шириной, 
8 фибул в 10 мкм, 24 штриха в 10 мкм.
Редко, единично. Ранее указывался для верхнего (Bazhenova, 2005) и среднего Иртыша, 

р. Оша, прудов (Andreev et al., 1963). 
Hantzschia cf. calcifuga E. Reichardt et Lange-Bert. in Werum et Lange-Bert. (Plate XIII, 7). 

Длина 59 мкм, ширина 7 мкм, 9 фибул в 10 мкм, 26 штрихов в 10 мкм.
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Редко, единично. Впервые для Иртышa.
Nitzschia amphibia Grunow (Plate XV, 2, 3). Длина 22 мкм, ширина 4 мкм, 8 фибул в 

10 мкм, 18–20 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртыша.

N. salinarum Grunow (Plate XIII, 11). Длина 34 мкм, ширина 10 мкм, 11 ребер в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.

N. denticula Grunow (Plate XV, 6). Длина 18 мкм, ширина 5 мкм, 8 фибул в 10  мкм, 
20 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртыша. Ранее был найден в р. Оми (Andreev et 

al., 1963).
N. dissipata (Kütz.) Rabenh. (Plate XIV, 12, 13). Длина 28–35 мкм, ширина 4.8–5  мкм, 

6–7 фибул в 10 мкм.
Часто, единично. Ранее указывался для верхнего и среднего Иртыша, рек Омь и Оша 

(Andreev et al., 1963).
Nitzschia cf. fonticola (Grunow) Grunow (Plate XV, 4). Длина 29 мкм, ширина 4.5  мкм, 

13 фибул в 10 мкм, 32 штриха в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa. Под синонимом N. fonticola Grunow 

указывался для рек Омь и Оша, под синонимом N. romana Grunow — для пойменных озер 
Иртыша (Andreev et al., 1963).
N. heufleriana Grunow (Plate XIV, 4–7). Длина 103–110 мкм, ширина 5–6 мкм, 13–

14 фибул в 10 мкм, 25–26 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртышa.

N. hungarica Grunow (Plate XIII, 8). Длина 52 мкм, ширина 10.5 мкм, 12 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Ранее указывался для среднего Иртыша, его притоков, 

пойменных озер и прудов (Andreev et al., 1963).
N. linearis W. Sm. (Plate XIV, 3). Длина 123.3 мкм, ширина 6.1 мкм, 12 фибул в 10 мкм.

Редко, единично. Впервые для Иртышa.
N. palea (Kütz.) W. Sm. (Plate XV, 5). Длина 18 мкм, ширина 3 мкм, 14 фибул в 10 мкм, 

26 штрихов в 10 мкм.
Часто, единично. Ранее указывался для оз. Зайсан, верхнего и среднего Иртыша, рек 

Омь и Оша, пойменных озер и прудов (Andreev et al., 1963; Bazhenova, 2005).
N. recta Hantzsch ex Rabenh. (Plate XIV, 8, 9, 11). Длина 60–79 мкм, ширина 6–7 мкм, 

6–7 фибул в 10 мкм.
Редко, единично. Ранее указывался для верхнего и среднего Иртыша, рек Омь и Оша, 

пойменных озер (Andreev et al., 1963). 
Nitzschia cf. recta Hantzsch ex Rabenh. (Plate XIV, 10).

Длина 67 мкм, ширина 5.8 мкм, 9 фибул в 10 мкм.
Редко, единично. 

N. tabellaria (Grunow) Grunow (Plate XVI, 6). Длина 18 мкм, ширина 7 мкм, 8 фибул в 
10 мкм, 24 штриха в 10 мкм.
Редко, единично. Под синонимом N. sinuata (Thwaites) Grunow var. tabellaria (Grunow) 

Grunow был указан для Иртыша (Andreev et al., 1963).
N. tenuis W. Sm. (Plate XIV, 2). Длина 123 мкм, ширина 6.5 мкм, 8 фибул в 10 мкм, 

25 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртыша.
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Nitzschia sp. (Plate XIV, 1). Длина 185 мкм, ширина 5 мкм, 8 фибул в 10 мкм.
Редко, единично.

Пор. Rhopalodiales D. G. Mann
Epithemia adnata (Kütz.) Bréb. (Plate XIII, 2–4). Длина 40–45 мкм, ширина 8.8–10 мкм, 

4–5 ребер в 10 мкм, 12–14 штрихов в 10 мкм.
Редко, единично. Под синонимом E. zebra (Ehrenb.) Kütz. указывался для оз. Зайсан, 

среднего Иртыша, его пойменных озер и прудов, рек Омь и Оша (Andreev et al., 1963).
E. sorex Kütz. (Plate XIII, 5, 6). Длина 30–31.5 мкм, ширина 8.5–9 мкм, 14 штрихов в 

10 мкм, 5–6 ребер в 10 мкм.
Редко, единично. Ранее указывался для оз. Зайсан, верхнего и среднего Иртыша, рек 

Омь и Оша, пойменных озер (Andreev et al., 1963).
E. turgida (Ehrenb.) Kütz. (Plate XIII, 1). Длина 118.7 мкм, ширина 14.2 мкм, 5 ребер в 

10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa, ранее был найден в реках Омь, Оша, 

пойменных озерах и прудах (Andreev et al., 1963).
Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Müll. (Plate XII, 4). Длина 99–122.8 мкм, ширина 10 мкм, 

8 ребер в 10 мкм.
Редко, единично. Ранее указывался для оз. Зайсан, верхнего и среднего Иртыша, 

его притоков, пойменных озер и прудов (Andreev et al., 1963; Bazhenova, 2005). 
R. rupestris (Smith) Krammer (Plate XIII, 12). Длина 26 мкм, ширина 6 мкм, 5 ребер в 

10 мкм, 15 штрихов в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для Иртышa.

Пор. Surirellales D. G. Mann
Cymatopleura apiculata W. Sm. (Plate XII, 2). Длина 55 мкм, ширина у концов 14.5 мкм, 

8 ребер в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртышa, под синонимом C. solea (Bréb.) W. Sm. var. 

apiculata (W. Sm.) Ralfs приводился для р. Омь (Andreev et al., 1963).
C. elliptica (Bréb.) W. Sm. (Plate XVI, 1). Длина 97 мкм, ширина 49 мкм, 4 ребрa в 10 мкм.

Очень редко, единично. Ранее указывался для водохранилищ верхнего Иртыша, 
среднего Иртыша, его притоков и пойменных озер (Andreev et al., 1963; Bazhenova, 2005). 
C. hibernica W. Sm. (Plate XVI, 2). Длина 63 мкм, ширина 40.5 мкм, 5 ребер в 10 мкм.

Очень редко, единично. Ранее приводился под синонимом C. elliptica (Bréb.) W. Sm. 
var. hibernica (W. Sm.) Hust. для оз. Зайсан, среднего Иртыша, его пойменных озер, рек 
Омь и Оша (Andreev et al., 1963).
C. solea (Bréb.) W. Sm. (Plate XII, 1, 3). Длина 55–100 мкм, ширина у концов 20–24 мкм, 

8 ребер в 10 мкм.
Редко, единично. Ранее указывался для всего течения Иртыша, включая 

верхнеиртышские водохранилища, притоки, пойменные озера и пруды (Andreev et al., 
1963; Bazhenova, 2005).
Surirella angusta Kütz. (Plate XV, 8–11). Длина 33–42 мкм, ширина 7–8 мкм, 7–7.5 ребер 

в 10 мкм.
Редко, единично. Впервые для Иртышa.

S. biseriata Bréb. (Plate XV, 7). Длина 76 мкм, ширина 23 мкм, 3 ребра в 10 мкм.
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Редко, единично. Ранее указывался для оз. Зайсан, верхнего и среднего Иртыша, рек 
Омь и Оша, пойменных озер (Andreev et al., 1963).
S. brebissonii Krammer et Lange-Bert. (Plate XVI, 196–199). Длина 28.9–41.4 мкм, ширина 

13.9–29.7 мкм, 3.5–6 ребер в 10 мкм, 16 штрихов в 10 мкм.
Часто, единично. Впервые для Иртышa.

S. capronii Bréb. et Kitton (Plate XV, 1). Длина 121 мкм, ширина 52.8 мкм, 2 ребра в 10 мкм.
Очень редко, единично. Впервые для среднего Иртышa. Ранее указывался для верхнего 

Иртыша, рек Омь и Оша, пойменных озер (Andreev et al., 1963).
S. helvetica Brun (Plate XV, 12). Длина 31 мкм, ширина 15 мкм, 9 ребер в 10 мкм.

Очень редко, единично. Под синонимом S. linearis W. Sm. var. helvetica (Brun) Meister 
приводился для верхнего и среднего Иртыша (Andreev et al., 1963).
S. minuta Bréb. ex Kütz. (Plate XV, 13). Длина 29 мкм, ширина 11 мкм, 7.5 ребер в 10 мкм.

Редко, единично. Указывался для верхнего и среднего Иртыша и р. Оша под синонимом 
S. ovata Kütz. var. pinnata (W. Sm.) Hust., под синонимом S. ovata Kütz. var. salina (W. Sm.) 
Hust. — для среднего Иртыша и р. Оша (Andreev et al., 1963), под синонимом S. ovata 
Kütz. для верхнеиртышских водохранилищ, среднего Иртыша и его притоков (Bazhenova, 
2005).
Surirella sp. (Plate XVI, 3–5). Длина 17.5–31 мкм, ширина 7.5–8 мкм, 8–10 ребер в 10 мкм.

Редко, единично.

В планктоне среднего течения р. Иртыш в районе г. Омска идентифицировано 
122 вида диатомовых водорослей из 38 родов, в том числе 5 видов класса Fragila
riophyceae и 117 видов класса Bacillariophyceae. Наибольшим видовым богатством 
характеризуются роды Nitzschia (14 видов), Navicula (8), Sellaphora (7), Pinnularia 
(7), Surirella (7).

Впервые для указанного участка реки найден 61 вид из 30 родов, что связано не 
только с изменениями в систематике диатомовых водорослей, но и с интенсивной 
сукцессией альгофлоры при возросшем антропогенном воздействии (Bazhenova, 
2006; Bazhenova, Gulchenko, 2017).

Найденные в планктоне среднего течения р. Иртыш пеннатные диатомовые 
водоросли в большинстве своем относятся к случайно планктонным видам, 
обычным обитателям перифитона и бентоса. Их обилие незначительно, 
встречаются они, как правило, редко, единичными экземплярами и не входят в 
состав доминирующего комплекса фитопланктона.

Проведенная работа позволила расширить и дополнить видовой состав 
пеннатных диатомовых водорослей из планктона реки Иртыш и уточнить 
систематическое положение ряда видов.
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Plate I. 1–5 — Fragilaria heidenii; 6–8 — Fragilaria rhabdosoma; 9 — Achnanthidium pyrenaicum; 
10 — Tabellaria fenestrata; 11 — Eunotia sp.; 12, 13 — Hannaea arcus; 14, 15 — Eunotia bilunaris; 

16 — Ulnaria capitata. Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.
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Plate II. 1–4 — Eunotia neosiberica; 5 — Eunotia bidens; 6, 7 — Cocconeis placentula; 
8–10 — Cocconeis euglypta. Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.
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Plate III. 1–5 — Cymbella neocistula; 6–9 — Cymbella helvetica; 10, 11 — Cymbopleura sp. 
Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.

Баженова и др. Диатомовые водоросли среднего течения реки Иртыш
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Plate IV. 1 — Cymbella neolanceolata; 2 — Cymbella tumida; 3 — Aneumastus rostratus; 4 — 
Mastogloia albertii; 5, 6 — Aneumastus apiculatus; 7 — Aneumastus balticus.

Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.
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Plate V. 1 — Paraplaconeis sp.; 2 — Placoneis gastrum; 3, 4 — Placoneis sp.; 5 — Placoneis 
clementioides; 6 — Geissleria decussis; 7, 8 — Paraplaconeis minor; 9 — Placoneis pseudanglica; 

10–12 — Reimeria sinuata; 13–15 — Reimeria uniseriata; 16 — Encyonema sp. 1; 
17–19 — Encyonema auerswaldii; 20, 21 — Cymbella excisa; 22, 23 — Cymbella affinis. 

Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.

Баженова и др. Диатомовые водоросли среднего течения реки Иртыш
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Plate VI. 1, 2 — Sellaphora sp. 1; 3 — Frustulia asiatica; 4 — Pinnularia parvulissima; 
5 — Sellaphora sp. 2; 6, 7 — Pinnularia borealis; 8 — Encyonema sp. 2; 9 — Encyonema ventricosum; 

10–12 — Encyonema silesiacum. 
Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.
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Plate VII. 1 — Pinnularia viridis; 2 — Pinnularia viridiformis; 3, 4 — Pinnularia brebissonii; 
5 — Pinnularia sp.; 6 — Caloneis amphisbaena; 7 — Pinnularia nodosa. 

Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.

Баженова и др. Диатомовые водоросли среднего течения реки Иртыш
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Plate VIII. 1 — Neidium sp. 1; 2 — Neidium sp. 2; 3–5 — Neidium dubium; 6–8 — Diploneis 
elliptica s. l.; 9 — Stauroneis sp.; 10, 11 — Sellaphora sp. 3; 12 — Sellaphora sp. 4; 13 — 

Sellaphora sp. 5; 14 — Sellaphora bacillum; 15 — Sellaphora sp. 6; 16, 17 — Fallacia pygmaea. 
Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.
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Plate IX. 1, 2 — Gyrosigma acuminatum; 3 — Gyrosigma distortum; 4 — Stauroneis gracilior; 
5, 6 — Amphora affinis; 7, 8 — Amphora copulata; 9 — Amphora indistincta. 

Масштабные линейки / Scale bars: 10 µm.

Баженова и др. Диатомовые водоросли среднего течения реки Иртыш
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Plate X. 1, 2 — Gomphonema popovae; 3–5 — Gomphonema sarcophagus; 6, 7 — Gomphoneis 
olivaceum; 8 — Gomphonema acuminatum; 9, 10 — Gomphonema utae; 11, 12 — Gomphonema 

pumilum; 13 — Gomphonema sp. Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.
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Plate XI. 1 — Navicula peroblonga; 2 — Navicula radiosa; 3 — Navicula striolata; 4, 5 — Navicula 
tripunctata; 6 — Navicula cf. slesvicensis; 7 — Navicula trivialis; 8–11 — Navicula capitatoradiata; 
12 — Navicula cryptotenelloides; 13 — Luticola sp. 1; 14 — Luticola sp. 2; 15 — Luticola beyensii; 

16 — Luticola sp. 3; 17 — Cavinula scutelloides. Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.

Баженова и др. Диатомовые водоросли среднего течения реки Иртыш
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Plate XII. 1, 3 — Cymatopleura solea; 2 — Cymatopleura apiculata; 4 — Rhopalodia gibba; 
5 — Caloneis sp. 1; 6 — Prestauroneis bondarenkoae; 7 — Caloneis sp. 2; 8 — Caloneis sp. 3. 

Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.
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Plate XIII. 1 — Epithemia turgida; 2–4 — Epithemia adnata; 5, 6 — Epithemia sorex; 
7 — Hantzschia cf. calcifuga; 8 — Nitzschia hungarica; 9 — Hantzschia abundans; 

10 — Hantzschia amphioxys; 11 — Nitzschia salinarum; 12 — Rhopalodia rupestris. 
Масштабные линейки / Scale bars: 10 µm.

Баженова и др. Диатомовые водоросли среднего течения реки Иртыш
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Plate XIV. 1 — Nitzschia sp.; 2 — Nitzschia tenuis; 3 — Nitzschia linearis; 
4–7 — Nitzschia heufleriana; 8, 9, 11 — Nitzschia recta; 10 — Nitzschia cf. recta; 

12, 13 — Nitzschia dissipata. Масштабные линейки / Scale bars: 10 µm.

Новости систематики низших растений — Novosti sistematiki nizshikh rastenii 53(2): 207–240. 2019

237



Plate XV. 1 — Surirella capronii; 2, 3 — Nitzschia amphibia; 4 — Nitzschia cf. fonticola; 5 — Nitzschia 
palea; 6 — Nitzschia denticula; 7 — Surirella biseriata; 8–11 — Surirella angusta; 12 — Surirella 

helvetica; 13 — Surirella minuta. Масштабные линейки / Scale bars: 10 µm.

Баженова и др. Диатомовые водоросли среднего течения реки Иртыш
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Plate XVI. 1 — Cymatopleura elliptica; 2 — Cymatopleura hibernica; 3–5 — Surirella sp.; 6 — 
Nitzschia tabellaria; 7–10 — Surirella brebissonii. Масштабная линейка / Scale bar: 10 µm.




