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Алкалифильный вид Euastrum lacustre (Charophyta, 
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Резюме. Впервые для флоры России указан алкалифильный вид десмидиевой водоросли 
Euastrum lacustre, встреченный в трех озерах Курской области. Приводятся описание морфо-
логии клеток и рельефа клеточной оболочки, данные о местонахождении вида, микрофотогра-
фии, выполненные с помощью СМ и СЭМ. Обсуждаются различия E. lacustre c морфологически 
сходными видами. Вместе с E. lacustre в пробах встречены новые для области виды: Closterium 
aciculare, Cosmarium formosulum, C. granatum, C. pseudoinsigne, C. reniforme и Staurastrum pingue.
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Abstract. Euastrum lacustre is reported for Russia for the fi rst time. This alcaliphilic species was 
found in the periphyton and plankton of three lakes in the Kursk Region (European Russia). A de-
scription of morphology, including the relief of cell wall, and habitats where this taxon is found are 
represented. LM and SEM microphotographs are provided. Morphological diff erences of E. lacustre 
from similar species are discussed. New species for region, namely Closterium aciculare, Cosmarium 
formosulum, C. granatum, C. pseudoinsigne, C. reniforme and Staurastrum pingue, are found in the 
samples together with E. lacustre.
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Род Euastrum Ehrenb. ex Ralfs — один из крупнейших родов десмидиевых 
водорослей (Desmidiales Bessey). Традиционно его выделяют, как и другие десми-
диевые водоросли, по морфологическим признакам. В качестве основных из них 
можно считать наличие глубокой перетяжки между полуклетками, края которых 
чаще всего разделены на боковые и полярную лопасти (последняя имеет верху-
шечный вырез разной степени выраженности). Поверхность полуклеток неров-
ная, с вздутыми буграми в центре и бородавками по краям. Для большинства 
видов Euastrum характерно наличие на оболочке небольших ямок — скробикул 
(Anissimova, 2016). Известно 4 типа скробикул (S1, S2, S3 и S4), из них первые 3 
встречаются только на оболочке Euastrum.

313

Новости систематики низших растений — Novosti sistematiki nizshikh rastenii 54(2): 313–320. 2020



Виды Euastrum широко представлены во флоре Европы. Согласно Guiry, Guiry 
(2019), более 70 видов этого рода встречается в Европе, из них 56 — в водоемах 
европейской части России. Экологическая особенность видов Euastrum заключает-
ся в их приуроченности к слабокислым водам. Однако по данным Růžička (1981), 
в слабощелочных водоемах Европы встречаются 3 вида — E. pectinatum Bréb. ex 
Ralfs (от слабокислых до слабощелочных), E. spinulosum Delponte (в нейтральных 
до слабощелочных) и E. lacustre (Messik.) Coesel (в слабощелочных водах).

Наиболее полные сведения о разнообразии Euastrum на территории России 
содержатся в монографии Косинской (Kossinskaja, 1960). К сожалению, в боль-
шинстве современных публикаций по разным регионам России, включающих 
сведения о видах рода Euastrum, представлены списки видов, зачастую не снаб-
женные иллюстрациями и описаниями таксонов. Это во многом затрудняет ана-
лиз морфологических особенностей и экологической приуроченности видов из 
разных местообитаний.

Исследование альгофлоры Курской обл. начато в 1999 г. на территории Цент-
рально-Черноземного биосферного заповедника (северная часть области) и про-
водилось там регулярно до 2004 г. До настоящего времени для водоемов области 
было известно 78 видов из класса Zygnematophyceae, в их числе 4 вида Euastrum 
(E. bidentatum Nägeli, E. dubium Nägeli, E. pinnatum Ralfs и E. verrucosum Ehrenb. ex 
Ralfs), обнаруженных в сфагновых болотах с кислой реакцией воды (Tanchenko, 
Anissimova, 2006).

В результате целенаправленных исследований представителей рода Euastrum 
в водоемах Курской обл. был обнаружен новый для флоры России вид E. lacustre, 
один из немногих представителей порядка Desmidiales, встречающийся в слабо-
щелочных водах.

Материал и методы
Пробы обрастаний высших растений были собраны в прибрежной зоне трех 

озер на территории Михайловского р-на (юг Курской обл.) в октябре 2019  г. 
Одновременно с отбором проб проведены измерения рН (pH/mВ/°С-метр 
HannaInstruments 8314) и солености воды (HannaInstruments DIST-2). Материал 
изучали в живом состоянии с использованием светового микроскопа (СМ — Leica 
DM-1000), препараты для сканирующего электронного микроскопа (СЭМ — Jeol 
JSM-6308LA) выполнены по общепринятой методике (Anissimova, 2016). Встреча-
емость клеток в пробах оценена по шкале С. М. Вислоуха (Korde, 1956).

Список использованных в работе проб
Все пробы собраны лично автором. Номера проб соответствуют образцам из 

альгологической коллекции, котора я хранится на кафедре микологии и альголо-
гии биологического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова.

Курская обл.,  Михайловский р-н: 417 — оз. Копытце, 52.162507°N, 35.225176°E, 
рН 8.9, соленость 0.29 г/л, планктон, 7 X 2019; 418 — оз. Копытце, 52.162507°N, 35.225176°E, 
рН 8.9, соленость 0.29 г/л, обрастания водных растений, 7 X 2019; 419 — оз. Рдестовое, 
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52.162667°N, 35.224819°E, рН 8.3, соленость 0.98 г/л, обрастания водных растений, 7 X 2019; 
426 — оз. Глубокое, 52.163354°N, 35.285973°E, рН 8.4, соленость 0.48 г/л, планктон, 7 X 2019; 
427 — оз. Глубокое, 52.163354°N, 35.285973°E, рН 8.4, соленость 0.48 г/л, обрастания водных 
растений, 7 X 2019.

Результаты
В результате анализа проб впервые в России был обнаружен алкалифильный 

вид Euastrum lacustre.

Euastrum lacustre (Messik.) Coesel 1984, Acta Bot. Neerl., 33(4): 395. (Plate I: 1–5)
≡ Euastrum binale var. lacustre Messik. 1927, Mitt. Bot. Mus. Univ. Zürich, 122: 98, 

taf. 1, fi g. 16.
= Euastrum insulare var. lacustre (Messik.) Willi Krieg. 1937, Rabenh. Krypt.-Fl., 

Bd 13, Abt. 1, Lief. 4: 556, pl. 76, fi gs. 15–18.

Полуклетки трапециевидные, разделенные на лопасти. Клетки 30–34 мкм 
дл., 21–24 мкм шир., 14 –15 мкм толщ., полярная лопасть 13–15 мкм  шир., пере-
шеек 7.5–8.4 мкм  шир. Полярная лопасть почти прямоугольная с широко откры-
тым верхушечным вырезом, апикальные углы заостренные за счет присутствия 
мелкой бородавки на краю лопасти (Plate I: 2, белые стрелки). Базальные лопа-
сти крупнее боковых, имеют уплощенную вершину и отделены от них широкой 
выемкой (Plate I: 1, 2). В середине полуклетки и в ее основании над перешейком 
имеются слабо выраженные вздутия (Plate I: 2, черные стрелки). Оболочка на 
лицевой поверхности полуклеток равномерно и плотно покрыта мелкими окру-
глыми или слегка угловатыми беспоровыми скробикулами S3, 0.50–0.91 мкм 
в поперечнике (Plate I: 4, черная стрелка) и мелкими однопоровыми округлы-
ми скробикулами S4, 0.50–0.61 мкм диам. (Plate I: 4, белая стрелка). Оболочка 
сверху и с боков гладкая. При виде сверху клетки овальных очертаний, на боках 
полярной лопасти расположено по одной мелкой бородавке (Plate I: 5, белые 
стрелки). При виде сбоку полуклетки овальных очертаний, со срединным взду-
тием с каждой стороны. Вся оболочка клетки равномерно пронизана порами, 
плотность расположения 18–22 на 100 мкм2. По краям верхушечного выреза и 
на вершинах всех лопастей поры расположены поперечными рядами (Plate I: 5, 
черная стрелка).

Распространение в России: Курская обл., оз. Копытце, планктон, обрастания 
водных растений, в массе; оз. Рдестовое, обрастания водных растений, единично; 
оз. Глубокое, планктон, обрастания водных растений, часто.

Распространение в мире: Великобритания (John et al., 2002), Германия (Ludwig, 
Schnittler, 1996; Kusber, Gutowski, 2018), Нидерланды (Coesel, 1985), Франция 
(Kouwets, 1999), Куба (Comas González, 2009), Новая Зеландия (Croasdale, Flint, 
1986; Broady et al., 2012), Северная Америка (Rosen et al., 2019).
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Plate I. 1–5 — Euastrum lacustre; 6–8 — Cosmarium venustum; 9 — Euastrum montanum;
10 — Euastrum biscrobiculatum. All from sample 418.

1, 7 — фронтальный вид, СМ / frontal view, LM; 2, 8–10 — фронтальный вид, СЭМ: бородавки 
(белые стрелки), вздутия (черные стрелки), скробикулы S3 (полосатые стрелки) / frontal 

view, SEM: warts (white arrows), infl ations (black arrows), scrobicles S3 (striped arrows); 3 — вид 
сбоку, СЭМ / lateral view, SEM; 4 — рельеф оболочки, СЭМ: скробикулы S3 (черная стрелка), 

скробикулы S4 (белая стрелка) / cell wall sculpture, SEM: scrobicles S3 (black arrow), 
scrobicles S4 (white arrow); 5, 6 — вид сверху, СЭМ: бородавки (белые стрелки), верхушечные 

поры (черные стрелки) / apical view, SEM: warts (white arrows), apical pores (black arrows).
Масштабные линейки / Scale bars: 5 μm.
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Обсуждение
Первоописание Euastrum lacustre приводится в ранге разновидности E. binale 

var. lacustre Messik. (Messikommer, 1927: 98). Позднее Krieger (1937: 556) отнес 
эту разновидность к другому виду — E. insulare var. lacustre (Messik.) Willi Krieg. 
Исследования с использованием СЭМ (Coesel, 1984) показали, что рельеф кле-
точной стенки сильно отличается у сходных по габитусу разновидностей E. insu-
lare (var. insulare, var. basichondrum Messik. и var. lacustre), поэтому Coesel (1984: 
395) предложил повысить ранг разновидности E. insulare var. lacustre до вида 
E.  lacustre (  Messik.) Coesel, основываясь как на морфологических особенностях 
клеток, так и на приуроченности данного вида к слабощелочным водоемам.

В СМ Euastrum lacustre имеет сходство с широко распространенным во всех 
регионах Европы и разных типах водоемов Cosmarium venustum (Bréb.) W. Archer 
(Plate I: 6–8). Линейные размеры этих видов перекрываются, поэтому основны-
ми отличиями следует считать строение верхушек полуклеток и рельеф лицевой 
поверхности оболочки, хорошо различимые в СЭМ. У C. venustum можно наблю-
дать апикальное поровое поле: 2 центральные и 6 окружающих пор (Plate I: 6), 
у E. lacustre имеется верхушечный вырез, поры на апексе расположены рядами 
(Plate I: 5, черная стрелка). Рельеф оболочки у этих видов отличается не только 
структурой скробикул, но и тем, что у C. venustum в середине полуклетки имеется 
ямка (Plate I: 8), а у E. lacustre — вздутие (Plate I: 2, верхняя черная стрелка).

Сходство в форме полуклеток E. lacustre наблюдается с E. dissimile (Nordst.) 
Schmidle и E. pseudodubium Messik. Детальное строение оболочки у E. dissimile 
и E. pseudodubium не изучено в СЭМ, но, согласно описаниям (Růžička, 1981), 
скробикулы у них отсутствуют, что хорошо отличает их от E. lacustre. Два вида, 
E. montanum West et G. S. West и E. biscrobiculatum (Wołosz.) Coesel (Plate I: 9, 10), 
отличаются от E. lacustre, прежде всего, формой лопастей и другим расположе-
нием бородавок и вздутий. Так, E. biscrobiculatum имеет принципиально другой 
рельеф оболочки: одна скробикула S3 находится в центре полуклетки и несколь-
ко боковых скробикул S3 имеют вид борозд (Plate I: 10, полосатые стрелки), бо-
родавки хорошо выражены (Plate I: 10). Наибольшее сходство рельефа оболочки 
E. lacustre прослеживается с E. montanum, но выраженным отличием служат боро-
давки на краях всех лопастей и крупное срединное вздутие у последнего (Plate I: 
9, белые стрелки).

От других представителей рода Euastrum, известных для Европы, обсужда-
емый вид отличается плотным расположением мелких скробикул на лицевой 
поверхности полуклеток, создающих своеобразный рельеф клеточной оболочки 
(Plate I: 2, 4). Вероятно, вследствие внешнего сходства видов и различий, види-
мых только в электронном микроскопе, E. lacustre до настоящего времени не ука-
зывали для альгофлоры Восточной Европы.

По результатам нашего исследования, E. lacustre обнаружен в водоемах со сла-
бощелочной реакцией среды и соленостью до 0.98 г/л, что подтверждает данные 
литературы об алкалифильности этого вида (Messikommer, 1927; Růžička, 1981; 
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Coesel, 1984). Вместе с E. lacustre в оз. Копытце (пробы 417, 418) встречаются и 
другие виды десмидиевых водорослей, способные жить в слабощелочных водах, 
такие как Closterium aciculare T. West, C. parvulum Nägeli, Cosmarium formosulum 
Hoff , C. granatum Bréb. ex Ralfs, C. pseudoinsigne Prescott, C. reniforme (Ralfs) W. 
Archer и Staurastrum pingue Teiling. Следует отметить, что все виды (за исключе-
нием C. parvulum) впервые найдены нами в водоемах Курской обл.
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