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Резюме. Приведены сведения о новых находках водорослей рода Mallomonas для Орен-
бургской обл. Среди них M. rasilis ― впервые указан для флоры России. Для каждого вида 
приводятся данные по морфологии, местонахождению, распространению, а также микрофото-
графии, выполненные с помощью СЭМ.
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Abstract. The data about new findings of species of the genus Mallomonas for the Orenburg Re-
gion are given. Among them, M. rasilis is reported for the first time for Russia. For each species, data 
on morphology, location, and distribution are represented. SEM microphotographs for these species 
are provided.
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Оренбургская обл. — один из крупнейших регионов Российской Федерации, 
ее территория составляет 124 тыс. км2. Значительная протяженность с запада на 
восток обусловила расположение области в двух частях света (Европа и Азия) и 
трех природных странах: Русской равнине, Уральской горной стране и Тургай-
ской столовой стране, что предопределило большое биологическое разнообразие 
(Sokolov et al., 2020), в том числе и разнообразие водорослей (Yatsenko-Stepanova 
et al., 2005). Исследования водорослей в Оренбургской обл. были начаты в 1830 
г. (Yatsenko-Stepanova et al., 2005) и продолжаются по сегодняшний день. Тем не 
менее, до сих пор ряд групп водорослей остаются малоизученными, например, 
род Mallomonas Perty (Chrysophyceae, Synurales). Ранее в водоемах Оренбург-

315

Новости систематики низших растений — Novosti sistematiki nizshikh rastenii 55(2): 315–323. 2021



ской обл. было обнаружено всего три вида рода Mallomonas: M. areolata Nygaard, 
M. denticulata Matvienko и M. tonsurata Teiling (Yatsenko-Stepanova et al., 2005; 
Snit’ko et al., 2020). Одной из возможных причин, объясняющих столь невысо-
кое число выявленных видов рода Mallomonas в регионе, может быть сложность 
их идентификации, которая основана на исследовании ультраструктуры крем-
нистых покровов клеток с помощью электронной микроскопии. Исследования, 
посвященные разнообразию Chrysophyceae в России, выполненные с приме-
нением электронной микроскопии, немногочисленны и носят фрагментарный 
характер (Gusev, 2013). В частности, такие работы проводились на территории 
Ленинградской (Safronova, Voloshko, 2013; Voloshko, 2017; Shadrina, 2019; Shadri-
na, Safronova, 2020), Вологодской (Balonov, 1978), Нижегородской (Gusev et al., 
2019), Челябинской (Snit’ko et al., 2020), Омской (Bazhenova, Igoshkina, 2020; Ba-
zhenova, Kapustin, 2021), Магаданской (Gusev et al., 2018b) областей, республик 
Карелия (Voloshko, 2017), Бурятия (Gusev, 2016; Bessudova et al., 2018a, 2018b) 
и Алтай (Mitrofanova, 2018), а также в некоторых водоемах арктической зоны 
(Firsova et al., 2015) и т.д.

В виду этого, целью нашей работы было исследование разнообразия предста-
вителей рода Mallomonas в водоемах Оренбургской обл. с помощью электронной 
микроскопии.

Материал и методы
Материалом для исследования послужили планктонные пробы, отобранные 

из водоемов Оренбургской обл. Температуру воды и ее кислотность (рН) из-
меряли с помощью портативного анализатора рН/°C H198127 (Hanna Instru-
ments, Inc., USA), соленость — анализатором лабораторным серии АНИОН 
4100 (Россия). Пробы собраны авторами и О. Г. Калмыковой. Номера проб со-
ответствуют образцам из альгологической коллекции, хранящейся в лаборато-
рии группы альгологии Института клеточного и внутриклеточного симбиоза 
УрО РАН.

Список использованных в работе проб:  Россия, Оренбургская обл.,  Куван-
дыкский р-н:  Т.13_Урал_27072021 — заводь на р. Урал у с. Никольское, 51°20′59″N, 
57°6′18″E, глубина 0.15–0.2 м, температура воды 24.7°С, соленость 0.638 ‰, 27 VII 2021; Свет-
линский р-н:  В 27-2020-Ащ — участок «Ащисайская степь» государственного природного 
заповедника «Оренбургский», оз. Журманколь, 50°58′45.3″N, 61°09′08.1″E, глубина 0.7–1.0 м, 
температура воды 19.0°С, рН = 6.82, 13 V 2020; В 4-2021-Ащ — там же, пруд Прикордонный,  
50°57′43.9″N, 61°12′57.6″E, глубина 0.7 м, температура воды 21.7°С, соленость 0.176 ‰, 
рН = 7.77, 27 VIII 2021; Орский городской округ:  СНТ_Орск_03082021 — пруд в черте 
г. Орск, 51°15′23″N, 58°36′58″E, глубина 0.7 м, температура воды 24.2°С, соленость 0.313 ‰, 
рН = 7.35, 3 VIII 2021.

Изучение ультраструктуры кремнистых покровов клеток представителей 
рода Mallomonas проводили с использованием сканирующей электронной ми-
кроскопии (СЭМ) на микроскопе Tescan Mira3 в Центре выявления и поддерж-
ки одаренных детей «Гагарин» (г. Оренбург). Для этого аликвоту исследуемого 
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образца, предварительно сконцентрированного седиментационным методом, от-
мывали от фиксатора дистиллированной водой путем многократного центрифу-
гирования (5 мин при 3000 об/мин) с помощью центрифуги Microspin 12 (Biosan, 
Latvija), затем наносили на обезжиренные покровные стекла, высушивали при 
комнатной температуре и напыляли золотом с использованием ионно-плазмен-
ной напылительной установки Quorum Q150R S plus.

Результаты
В результате проведенных исследований в водоемах Оренбургской обл. выяв-

лено пять новых для региона видов рода Mallomonas.

Mallomonas alpina Pascher et Ruttner 	 (Plate I: 1)

Чешуйки овальные, трехчастные, 4.5–5.4 мкм дл. и 3.0–3.6 мкм шир., с купо-
лом или без него. Купол гладкий. V-образное ребро острое, субмаргинальные ре-
бра хорошо развиты. Щит и задняя кромка несут многочисленные поры, вторич-
ный слой отсутствует. Щетинки зазубренные, 9.8–20.2 мкм дл.

Отмечен в пробе Т.13_Урал_27072021.
Распространение. Космополит. Отмечен в водоемах США, Европы, Ки-

тая, Австралии (Kristiansen, Preisig, 2007; Čertnerová, Škaloud, 2020); в России 
обнаружен в Ленинградской (Voloshko, 2017), Ярославской (Collection…, 2021), 
Нижегородской (Gusev et al., 2019) и Челябинской (Snit’ko et al., 2020) областях, 
республиках Карелия (Voloshko, 2017), Бурятия (Bessudova et al., 2018a, 2018b), 
Алтай (Mitrofanova, 2018), Таймырском Долгано-Ненецком районе  Краснояр-
ского края  (Firsova et al., 2015), на востоке Ненецкого автономного округа (АО), 
севере республики Коми (Siver et al., 2005; Voloshko, 2017), в Ямало-Ненецком 
АО (Voloshko, 2017).

Mallomonas multiunca Asmund 	 (Plate I: 2–4)

Чешуйки округло-овальные, 3.4 мкм дл. и 2.3 мкм шир. Купол короткий, с 
параллельными штрихами. Поверхность чешуйки покрыта мелкими порами и 
неправильным ячеистым ретикулумом. Непосредственно под куполом распола-
гаются 2–3 крупных угловатых ячейки, в проксимальной части чешуйки — мно-
гочисленные мелкие ячейки. Щетинки 6.8–7.3 мкм дл., с крючьями и длинным 
тонким отростком.

Отмечен в пробе СНТ_Орск_03082021.
Распространение. Выявлен в умеренных, субарктических и арктических 

широтах: в США, Великобритании, Европе, Азии (Kristiansen, Preisig, 2007). На 
территории России ранее отмечен в водоемах Ленинградской (Voloshko, 2017), 
Нижегородской (Gusev et al., 2019) и Челябинской (Snit’ko et al., 2020) областей, 
республик Карелия (Voloshko, 2017), Бурятия (Bessudova et al., 2018a), Коми  
(Siver et al., 2005), Ненецкого АО (Siver et al., 2005).
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Mallomonas rasilis Dürrschm.	 (Plate I: 7)

Чешуйки субовальные, 3.6 мкм дл. и 2.4 мкм шир. V-образное ребро закру-
гленное. В основании V-образного ребра находится одна крупная пора. Щит (за 
исключением области, где расположена пора), передняя кромка и частично ку-
пол чешуек покрыты правильными рядами сосочков. Переднее субмаргиналь-
ное ребро отсутствует. У обнаруженных нами экземпляров щетинки гладкие, 
6.7–7.5 мкм дл.

Согласно первоописанию (Dürrschmidt, 1983) щетинки M. rasilis зазубрен-
ные, однако Gusev et al. (2018a) отмечают наличие гладких щетинок у штамма 
M. rasilis VN841, выделенного из пруда на территории Вьетнама.

Отмечен в пробе В 27-2020-Ащ.

Plate I. Новые виды рода Mallomonas для Оренбургской области / New species of Mallomonas 
for the Orenburg Region. 

1 — Mallomonas alpina (проба / sample Т.13_Урал_27072021); 2–4 — Mallomonas multiunca  
(проба / sample СНТ_Орск_03082021); 5 — Mallomonas striata (проба /  

sample СНТ_Орск_03082021); 6 — Mallomonas teilingii (проба / sample СНТ_Орск_03082021);  
7 — Mallomonas rasilis (проба / sample В 27-2020-Ащ). 

Масштабные линейки / Scale bars: 1 μm.
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Распространение. Широко распространенный вид, выявлен в Северной и 
Южной Америке, Европе, Азии, Африке (Kristiansen, Preisig, 2007; Gusev et al., 
2018a; Kapustin et al., 2020). Сведения об обнаружении M. rasilis на территории 
России отсутствуют.

Mallomonas striata Asmund 	 (Plate I: 5)

Чешуйки эллиптические, трехчастные, 4.5–4.8 мкм дл. и 2.5–3.1 мкм шир. Ку-
пол чешуек крупный, выпуклый, гладкий или с короткими ребрами. V-образное 
ребро острое, с капюшоном, непрерывное с передними субмаргинальными ребра-
ми. В углу V-образного ребра имеются поры. Щит покрыт 8–12 поперечными ре-
брами. На передней кромке располагаются от 3 до 6 ребер, идущих параллельно 
V-образному ребру. Задняя кромка чешуек также несет ребра.

Отмечен в пробах В 27-2020-Ащ, СНТ_Орск_03082021, В 4-2021-Ащ.
Распространение. Космополит. Широко распространенный вид (Kristian-

sen, Preisig, 2007). В России отмечен для большинства регионов (Siver et al., 2005; 
Firsova et al., 2015; Gusev, 2016; Voloshko, 2017; Bessudova et al., 2018a; Gusev et al., 
2018b; Snit’ko et al., 2020).

Mallomonas teilingii Conrad	 (Plate I: 6)

Чешуйки овальные, несколько ассиметричные, без купола, 6.8 мкм дл. и 4.9 
мкм шир., почти полностью окруженные по краю тонким ободком. Поверхность 
чешуек покрыта мелкими порами и неправильным многоугольным ретикулумом.

Отмечен в пробе СНТ_Орск_03082021.
Распространение. Отмечен в разнотипных водоемах умеренной и арктиче-

ской зоны (Kristiansen, Preisig, 2007). На территории России ранее зарегистриро-
ван в водоемах парка Петергофа, г. Санкт-Петербург (Voloshko, 2017), Вологод-
ской (Balonov, 1978) и Нижегородской (Gusev et al., 2019) областях.

Обсуждение
Использование электронной микроскопии в изучении видового богатства 

водорослей водоемов Оренбургской обл. позволило расширить данные о рас-
пространении на территории России представителей одного из родов класса 
Chrysophyceae — рода Mallomonas. В результате проведенных исследований 
нами выявлено пять новых для области видов этого рода: M. alpina, M. multiunca, 
M. rasilis, M. striata и M. teilingii.

Анализируя встречаемость данных таксонов на территории России можно от-
метить, что Mallomonas alpina и M. striata отмечены в большинстве регионов: гра-
ницы их ареала простираются с севера на юг от 73-й до 52-й параллели северной 
широты и с запада на восток от 30-го до 130-го меридиана восточной долготы 
(Gusev, 2013; Safronova, Voloshko, 2013; Firsova et al., 2015; Gusev, 2016; Voloshko, 
2017; Mitrofanova, 2018; Gusev et al., 2018b; Bessudova et al., 2018a, 2018b; Gusev et 
al., 2019; Snit’ko et al., 2020). Ареал M. multiunca на территории России ограничен 
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67-й параллелью на севере и 52-й параллелью на юге, долготный диапазон охва-
тывает район между 30-ым и 109-ым меридианами восточной долготы (Siver et al., 
2005; Safronova, Voloshko, 2013; Voloshko, 2017; Bessudova et al., 2018a; Gusev et al., 
2019; Snit’ko et al., 2020). Mallomonas teilingii зарегистрирован только в трех реги-
онах страны, расположенных между 56-й и 60-й параллелями северной широты, 
30-м и 43-м меридианами восточной долготы (Balonov, 1978; Voloshko, 2017; Gusev 
et al., 2019).

Таким образом, согласно литературным данным, южная граница ареалов Mal­
lomonas alpina, M. multiunca, M. striata на территории России проходит по 52-й па-
раллели, а M. teilingii — по 56-й параллели северной широты. Наши находки рас-
ширяют ареал указанных видов до 51-й параллели северной широты. Кроме того, 
восточная граница ареала M. teilingii сдвигается до 58 градусов восточной долготы.

Mallomonas rasilis относится к широко распространенным видам (Kristiansen, 
Preisig, 2007), тем не менее, на территории России нами обнаружен впервые.

Также следует подчеркнуть, что водоемы, где выявлены указанные выше виды, 
находятся в условиях резко континентального климата и низкого гидротермиче-
ского коэффициента увлажнения (очень засушливая зона) (Sokolov et al., 2020), 
что расширяет представление об их экологической пластичности.
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