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Новые виды золотистых водорослей (Chrysophyceae)  
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Резюме. В результате исследования проб из эфемерных водоемов научно-опытной станции «Отрадное», распо-
ложенной на северо-западе европейской части России, было обнаружено четыре новых для флоры Ленинградской 
обл. вида чешуйчатых золотистых водорослей: Mallomonas insignis, Synura asmundiae, S. bjoerkii (вторая находка для 
России) и S. macracantha (третья находка для России). Это первое исследование золотистых водорослей на данной 
территории, выполненное с помощью методов электронной микроскопии. Для каждого вида в статье приведено 
описание, данные по распространению в России, а также оригинальные микрофотографии.

Ключевые слова: Chrysophyceae, электронно-микроскопическое исследование, научно-опытная станция «От-
радное», северо-запад европейской части России.
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Abstract. As a result of studying samples from ephemeral water bodies of the Scientific Experimental Station Otrad-
noe, located in northwestern European Russia, four species of silica-scaled chrysophyte algae new to the Leningrad Region 
were recorded: Mallomonas insignis, Synura asmundiae, S. bjoerkii (the second record to Russia) and S. macracantha (the 
third record to Russia). This is the first study of chrysophyte algae in this locality that was done using the electron micro
scopy method. The article provides descriptions, data on distribution in Russia, and original micrographs for each species.
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Золотистые водоросли (класс Chrysophyceae, 
отдел Heterokontophyta) с кремнистыми по-
кровами (чешуйчатые золотистые водоросли) 
представляют собой группу пресноводных ми-
кроорганизмов, играющих существенную роль 
в водных экосистемах (Siver, 1995; Kristiansen, 
2005; Lengyel et al., 2023). Они являются чув-
ствительными индикаторами состояния окру-
жающей среды и при мониторинге могут слу-
жить показателями экологических изменений 
в водоемах (Siver, 1995; Voloshko, 2017). Выяв-
ление видового состава представителей данной 
группы является первым необходимым этапом 
организации мониторинга для контроля эколо-
гических изменений водоемов (Safronova, 2018).

Несмотря на то, что изучением видового со-
става Chrysophyceae в водоемах северо-запада 
России занимались ранее (например, Volosh- 
ko, 2017; Safronova, 2018; Safronova, Shadrina, 
2020), имеющихся данных все еще недоста-
точно для эффективного мониторинга группы. 
Особенно плохо золотистые водоросли изучены 
в малых эфемерных водоемах, классифициро-
вать и характеризовать динамические процессы 

в которых крайне трудно (Zakharov, 2019). Пе-
риодическое пересыхание скопившейся воды 
и наличие уникальных, высокоспециализиро-
ванных сообществ, часто состоящих из редких 
видов, характеризуют временные водно-бо-
лотные угодья, в том числе такие как весенние 
лужи. Будучи малыми водными объектами, 
встроенными в наземный ландшафт, времен-
ные водно-болотные угодья повышают биораз-
нообразие пресноводных и наземных экосистем 
(Herault, Thoen, 2009).

В рамках планомерного изучения альгофлоры 
окрестностей научно-опытной станции (НОС) 
«Отрадное», инициированного сотрудниками 
Ботанического института им.  В.  Л.  Комарова 
РАН (БИН) в 2024 г., проведено первое иссле-
дование чешуйчатых золотистых водорослей 
во временных водоемах НОС. В результате об-
наружено четыре вида, которые ранее на терри-
тории Ленинградской обл. не находили. В насто-
ящей работе мы приводим описания найденных 
видов, включая данные об их распространении 
в России. Стоит также отдельно подчеркнуть, 
что несмотря на то, что все эти виды отмечались 
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в водоемах России ранее, сведений об их наход-
ках не так много; в частности, находка Synura 
bjoerkii (Cronberg et Kristiansen) Škaloud et al. 
является второй для России, а S.  macracantha 
(J. B. Petersen et J. B. Hansen) Asmund — третьей.

Материал и методы
НОС «Отрадное» БИН РАН располо-

жена в Приозерском р-не Ленинградской обл. 
(60°50′N, 30°15′E) и занимает территорию 
0.69 км2. Станция находится на юго-западной 
оконечности полуострова, глубоко вдающегося 
в оз. Отрадное, площадь которого составляет 
72.6 км2. По геоботаническому районированию 
участок относится к южнотаежной подзоне 
тайги (Safronova, Yurkovskaya, 2015). Ланд-
шафт характеризуется чередованием сосновых 
боров на песчаных террасах, низинных черно-
ольховых сообществ, суходольных луговых 
участков. Особенностью гидрологической сети 
являются многочисленные временные неболь-
шие водоемы, формирующиеся в понижениях 
рельефа в весенний период.

В ходе исследования были изучены две 
пробы из временных водоемов. Проба 1: эфе-
мерный водоем, выжимка из мха (60°49′00″N, 
30°17′42″E; 16 V 2024; температура 15.0  °C); 
LE AW000008. Проба 2: эфемерный водоем, 
выжимка из мха (60°49′02″N, 30°16′58″E; 15 V  
2025; температура 13.5 °C; электропроводность 
0.05 мкСм/см); LE AW000009.

Пробы были изучены с помощью сканиру-
ющего электронного микроскопа (СЭМ) JEOL 
JSM-6390LA (Япония). Подготовка проб про-
водилась по методике, описанной в работе 
Shadrina (2021). Проба 2 дополнительно была 
исследована при помощи трансмиссионного 
электронного микроскопа (ТЭМ) Libra 120 plus 
(Германия). Для просмотра материала в ТЭМ, 
8  мкл пробы наносили на сетки с подложкой 
из формвара и высушивали при комнатной тем-
пературе. Материал исследовали в ТЭМ, после 
чего те же сетки напыляли золотом и анализи-
ровали в СЭМ. Используемая в работе система-
тика золотистых водорослей основана на совре-
менных таксономических сводках (Škaloud et 
al., 2013; Kristiansen, Škaloud, 2016).

Результаты и обсуждение
В результате исследования проб из эфемер-

ных водоемов НОС «Отрадное» было выявлено 
четыре новых вида чешуйчатых золотистых водо-
рослей для флоры Ленинградской обл. из порядка 
Synurales. Ниже мы приводим описания этих ви-
дов и данные по их распространению в России.

Сем. Mallomonadaceae 

Mallomonas insignis Penard (LE AW000008) 	
	 (Fig. 1A–C)

Отдельные чешуйки середины клетки были 
отмечены в пробе 2. Чешуйки симметричные, 
овальные, без купола (7.9–8.4 мкм дл. 4.8–
5.1 мкм шир.), с широким задним ободком, окру-
жающим половину чешуйки. От закругленного 
V-образного ребра радиально расходятся хо-
рошо развитые ребра. Вторичные структуры, 
включая ребра, отсутствуют на дистальном 
конце чешуйки, сразу за основанием V-образ-
ного ребра, образуя отверстие, называемое ок-
ном. На переднем крае чешуйки ребра обра-
зуют ретикулум в виде сот, окружающий щит 
и продолжающийся вниз вдоль внутренней 
поверхности до основания V-образного ребра 
(Fig. 1A). Как ретикулум, так и параллельные 
ребра на заднем фланце могут быть покрыты 
тонким слоем кремнезема (Fig. 1B, C). На по-
верхности чешуйки, особенно поверх вторич-
ного ретикулума, часто встречаются мелкие 
кремнистые папиллы.

Распространение в России: (?) 
Санкт-Петербург (Kisselew, 1931, как M.  toru­
losa Kisselev), Ярославская обл. и Пермская обл. 
(Balonov, 1978), Магаданская обл. (Kuzmin, 
Kuzmina, 1986), Республика Бурятия, Красно-
ярский край (Bessudova et. al., 2018a, b, c), Ниж-
ний Новгород (Gusev et al., 2019), Оренбургская 
обл. (Ignatenko et al., 2023), Ямало-Ненецкий 
АО (Bessudova et. al., 2023).

Здесь стоит отметить, что при изучении фи-
топланктона прудов окрестностей Петергофа 
(парк «Сергиевка», Санкт-Петербург) И. А. Ки-
селев описал новый вид Mallomonas Perty — 
M.  torulosa Kisselev (Kisselew, 1931) (Fig. 2С). 
Позднее K.  Harris (1958: 59) на основании 
сходства морфологии и размеров M.  torulosa 
c M.  insignis пришла к выводу, что описанный 
Киселевым вид конспецифичен последнему (на 
уровне световой микроскопии M. insignis легко 
отличается по характерной удлиненно-вере-
теновидной форме клеток с тонкой хвостовой 
частью) (Penard, 1919; Kisselew, 1931; Harris, 
1958). M.  insignis и M.  torulosa, действительно, 
являются сходными по морфологии (Fig. 2), од-
нако в последующих исследованиях образцов 
из типового местообитания M.  torulosa с при-
менением электронной микроскопии, ни этот 
вид, ни схожий с ним M.  insignis обнаружены 
не были (Safronova, 2018). В связи с этим, даже 
если оба вида являются конспецифичными, 
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Fig. 1. Mallomonas insignis, Synura asmundiae, S. bjoerkii.
A–C — M. insignis (LE AW000008), A — чешуйка без дополнительного кремнистого слоя, на переднем крае 

чешуйки виден ретикулум в виде сот, СЭМ / scale without additional silica layer, a honeycomb reticulum is visible 
on the front edge of the scale, SEM; B, С — чешуйка, покрытая дополнительным кремнистым слоем, СЭМ / scale 

covered with thin layer of silica, SEM; D — S. asmundiae (LE AW000009), чешуйка, ТЭМ / scale, TEM; 
E, F — S. bjoerkii (LE AW000009), E — чешуйка, ТЭМ / scale, TEM; 

F — часть клетки с чешуйками, СЭМ / part of the cell with scales, SEM. 
Масштабные линейки / scale bars: A–E — 1 µm; F — 2 µm.

на данный момент мы не можем подтвердить, 
что ближайшим современным местообитанием 
M.  insignis для Ленинградской обл. являются 
водоемы Петергофа.

Сем. Synuraceae

Synura asmundiae (Cronberg et Kristiansen) 
Škaloud et al. (LE AW000009) 	 (Fig. 1D)

Отдельная чешуйка была отмечена в пробе 1. 
Чешуйка продолговатая (2.8 мкм дл., 1.8 мкм 

шир.), с толстым гребнем (0.6–0.8 мкм шир.) 
и закругленным апикальным концом, от кото-
рого отходят короткие, иногда соединяющиеся 
ребра (0.1–0.5 мкм дл.). В основании шипа на-
ходится крупное отверстие (0.3 мкм). Ободок 
окружает примерно половину периметра че-
шуйки, в проксимальной части очень широкий 
(0.4 мкм).

Распространение в России: Свердлов-
ская обл. и Челябинская обл. (Snitko et al., 2016: 
1368, рис. 4:3, как Synura petersenii Korshikov 
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sensu lato), Санкт-Петербург (Voloshko, 2017, 
как S. petersenii f. asmundiae Cronberg et Kris-
tiansen), республика Бурятия (Bessudova et al., 
2018a, c), Ямало-Ненецкий АО (Bessudova et 
al., 2023, как S. cf. asmundiae).

Synura bjoerkii (Cronberg et Kristiansen) Ška-
loud et al. (LE AW000009)	 (Fig. 1E, F; Fig. 3A)

Клетки, формирующие стоматоцисты (23.0–
26.3 мкм диам.) (Fig. 3A), и отдельные чешуйки 
(Fig. 1E, F) были отмечены в пробе 1. Чешуйки 
овальные (3.2–3.6 мкм дл., 1.7–2.2 мкм шир.), 
с толстым гребнем (0.7–1.2 мкм шир.), оканчи-
вающимся остроконечным шипом. В основании 
шипа находится крупное отверстие. Ободок 
очень широкий (0.6–0.7 мкм), окружает при-
мерно половину периметра чешуйки. От гребня 
отходят короткие ребра, часто формирующие 
почти округлые ячейки.

Распространение в России: Санкт-Пе-
тербург (Voloshko, 2017, как Synura petersenii f. 
bjoerkii Cronberg et Kristiansen).

Synura macracantha Asmund (LE AW000009) 	
	 (Fig. 3B, C)

Отдельные чешуйки были отмечены в пробе 
1. Чешуйки удлиненной формы (4.4−5.8 мкм 
дл., 1.7−3.2 мкм шир.) с выраженным узким изо-
гнутым гребнем (1.6−4.5 мкм дл., 0.4−0.7 мкм 
шир.), который занимает более ¾ длины че-
шуйки и заканчивается длинным заостренным 
шипом (до 2.2 мкм дл.). В основании шипа на-
ходится крупное отверстие (0.3−0.6 мкм). Обо-
док (0.3−0.4 мкм шир.) окружает примерно по-
ловину периметра чешуйки. От гребня отходят 

Fig. 2. Mallomonas insignis (A, B), M. torulosa (С).
А — рисунок из / drawing from Penard (1919: 124, Fig. 1:1); B — рисунок из / drawing from Harris (1958: 57, Fig. 8); 

C — оригинальное описание и рисунок из / original description and drawing from Kisselew (1931: 239, Fig. 4).

ребра, которые образуют ретикулум в виде че-
тырехугольных ячеек. Базальная пластинка 
и гребень пронизаны порами, при этом поры 
на гребне заметно крупнее, чем на базальной 
пластинке.

Распространение в России: Мурман-
ская обл. (Kapustin, 2024a), Ярославская обл. 
(Kapustin, 2024b).

Находки трех обнаруженных нами в водоемах 
НОС видов рода Synura Ehrenb. (S. asmundiae, 
S. bjoerkii и S. macracantha) на территории Рос-
сии крайне редки. S. asmundiae, помимо выше-
упомянутых четырех находок в России, приво-
дится для Ярославской обл. (Kapustin, 2024b), 
однако автор в своей работе ссылается на соб-
ственные неопубликованные данные и при этом 
не приводит микрофотографий вида (поэтому 
данная информация требует дальнейшего под-
тверждения). Находка S.  bjoerkii в водоемах 
НОС «Отрадное» является второй подтверж-
денной для России. До этого этот вид был най-
ден в Луговом парке Санкт-Петербурга (Vo-
loshko, 2017, указан как S.  petersenii f. bjoerkii), 
однако в работе, посвященной чешуйчатым 
хризофитовым России (Kapustin, 2024b), эта 
находка не приведена. Вид S. macracantha ранее 
был обнаружен в Ярославской обл. (Kapustin, 
2024a) и Мурманской обл. (Kapustin, 2024b); 
таким образом, наша находка является третьей 
для России, а этот вид пока отмечен лишь в во-
доемах европейской части РФ.

Результаты проведенных нами исследова-
ний демонстрируют важность применения мето-
дов электронной микроскопии для изучения ви-
дов золотистых водорослей, которые позволяют 
корректно идентифицировать и подтверждать 
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Fig. 3. Synura bjoerkii, S. macracantha.
A — S. bjoerkii (LE AW000009), клетки, формирующие стоматоцисты, СЭМ / cells forming stomatocysts, SEM; 

B, C — S. macracantha (LE AW000009), B — чешуйка, ТЭМ / scale, TEM; C —чешуйка, СЭМ / scale, SEM. 
Масштабные линейки / scale bars: A — 10 мкм; B, C —1 мкм.

находки. Выявление новых находок водорослей 
во временных водоемах свидетельствует о необ-
ходимости большего внимания к изучению био-
разнообразия таких биотопов, что в настоящее 
время осознается в мире все шире (Calhoun et 
al., 2017; Rodríguez-Lozano et al., 2023). Нагляд-
ным примером, подтверждающим важность из-
учения эфемерных водоемов и развивающихся 
в них видов золотистых водорослей, является 
недавно описанный из эфемерных водоемов 
степной зоны Южного Урала новый вид из рода 
Mallomonas (Ignatenko et al., 2024). Получен-
ные в ходе данного исследования результаты 
представляют собой первую информацию о че-
шуйчатых золотистых водорослях, обитающих 
во временных водоемах на территории НОС 
«Отрадное», и служат основой для дальнейшего 
мониторинга и изучения биоразнообразия водо-
рослей в этом районе.
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A new species of the genus Cribraria (Myxomycetes) with violet spores
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Abstract. A new species of Cribraria, described herein as С. arachnoidea, was discovered in the southern part of Euro­
pean Russia (the village of Kanevskaya in the Krasnodar Territory). The two specimens upon which the new species is 
based were obtained in moist chamber cultures, and the sporocarps developed on the dead wood of undetermined deci­
duous trees. The sporocarps and spores were examined by light and scanning electron microscopy. The main diagnostic 
morphological characters of Cribraria arachnoidea are the deep violet color of the small sporocarps, relatively short stalk 
(no more than twice the diameter of the sporotheca), small calyculus, irregular and flat nodes of the peridial net, and the 
angular spores. Micrographs of all relevant features are presented.

Keywords: Amoebozoa, anthropogenic landscape, lignicolous species, moist chamber culture, morphology, slime 
moulds, taxonomy, Krasnodar Territory, Russia.

Новый вид рода Cribraria (Myxomycetes) с фиолетовыми спорами

В. И. Гмошинский1, В. Н. Ботяков2, Ю. К. Новожилов3
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Резюме. Новый вид рода Cribraria — С. arachnoidea выявлен методом влажных камер на валеже лиственных 
деревьев, собранном на юге европейской части России (станица Каневская, Краснодарский край). Спорокарпы 
и споры исследованы методами световой и сканирующей электронной микроскопии. Основные диагностические 
признаки Cribraria arachnoidea — насыщенно­фиолетовый цвет небольших спорокарпов, достаточно короткая и не 
превышающая двух диаметров споротеки ножка, маленькая чашечка, уплощенные неправильной формы узелки 
сети перидия и угловатые споры. Представлены микрофотографии всех определительных признаков.

Keywords: Amoebozoa, антропогенные ландшафты, влажные камеры, лигнофильные виды, слизевики, таксоно­
мия, Краснодарский край, Россия.

Cribraria Pers. is one of the largest myxomycete 
genera, encompassing at least 47 species (Lado, 
2005–2025). It is readily distinguished from other 
genera by several characters, including the stalked 
sporocarps, with a partially evanescent mem­
branous peridium that remains as a network of 
threads (or as ribs) and as a calyculus at the base of 
the sporotheca; the calyculus may be very reduced 
or absent. Some species may be almost sessile and 
may form pseudoaethaloid forms, like Cribraria ar­
gillacea (Pers. ex J. F. Gmel.) Pers. or C. cribrarioi­
des (Emoto) Hatano. Dictydine granules present 
on the calyculus, ribs, and nodes of the peridial net 
and sometimes on threads, in the stalk or on the 
spores. The stalk is usually translucent in trans­
mitted light and sometimes filed with granules. 
The capillitium absent (Poulain et al., 2011).

Together with those myxomycete taxa that 
form pseudoaethalia (Lindbladia Fr.) and aethalia 
(Enteridium Ehrenb.), the genus Cribraria belongs 
to the superorder Cribrariidia with the single or­
der Cribrariales T. Macbr. and the family Cribra­
riaceae Corda (Moroz et al., 2024). Due to the 
lack of genus­specific DNA primers for the marker 
genes, the phylogeny of this genus is comparatively 
badly studied (Leontyev et al., 2019). At the pre­
sent time only seven sequences of the 18S rRNA 
gene (small subunit, SSU), and seven partial se­
quences of EF1A (the protein elongation factor) 
have been submitted to GenBank (2025).

For Cribraria, an important taxonomic charac ter 
is the color of the spore mass. Most species, includ­
ing the type species Cribraria rufa (Roth) Rostaf., 
have a yellow or ochreous spore mass. Species with 
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