
� �

���������	
�����
������
����� �����

�����
�� ������

������� !"� !#�$%&& ��� '��� (���)&*%)��� �����

+� ��� (� ������

������������	
���
� ���
�
��
� ������
������� �������

�������� ��
��� �����
������������������
� �
�����

�������
� �����������������

����������	
� 
���
��� 	�� ���� ������ 
����� ���������� ������� 	�� ���� ��	���	��������� ����	���� �������

������ ��
	���� ����	���

�  �! �! �"�
����#� �! �! �����	
���
$

� � � � � ��������������� 	����������
�����

� !"#$%&#'� ()%*+,-%./!$$0'� *$#/!-%#.!.� #1�� #&)2,3� 4)()23�� �5566��7&-,#$,�� 8!-$#()/%&,3� )92��

(�  !"#$�� *2�� :-,;#/3$%&)()�� <�� �=>?@AB� 
CD?EDFGH�DCI
<J$%.#.*.� 9).,$#&#� #1�� ��4��K)2)+$)()� L �7&-,#$0�� 6�56���7&-,#$,�� (��:#!/�

*2�� M!-!N!$&)/%&,3�� <�� �=>?@AB� OPQPIRSET@U>@Q�DCI

V-)/!+!$0�#%%2!+)/,$#3� #W1!$!$#'� -,%.#.!2X$)()� ;)&-)/,� 2*()/)'� %.!;#� W,;)/!+$#&,� �Y#Z,'2)/%&,3� [!2#$,�

�).+!2!$#!� 7&-,#$%&)()� %.!;$)()� ;-#-)+$)()� W,;)/!+$#&,�� \*1%&,3� )92��� 7&-,#$,�� %� #%;)2XW)/,$#!1� ]&)2)()=

^2)-#%.#_!%&#Z� ;-#$[#;)/� $,;-,/2!$#3� `-,*$=`2,$&!�� V-!+2)"!$,� %#$.,&%)$)1#_!%&,3� %Z!1,�� /&2a_,aN,3

< &2,%%,��<�;)-3+&,��b�%)aW,��c�,%%)[#,[#'��5�%*9,%%)[#,[#'��<�%*9,%%)[#,[##�);#%,$0�/;!-/0!���V-#/!+!$,�]&)2)()=

[!$).#_!%&,3� Z,-,&.!-#%.#&,� /0+!2!$$0Z� %#$.,&%)$)/�� d.1!_!$0� ;)%.)3$$)!� *(2*92!$#!� /)%%.,$)/#.!2X$0Z

#W1!$!$#'� /� -,%.#.!2X$)1� ;)&-)/!� #� %)Z-,$!$#!� +)/)2X$)� /0%)&)()� +#$,1#W1,� %))9N!%./�� )%)9!$$)� /� ;-!+!2,Z

,9%)2a.$)� W,;)/!+$)()� *_,%.&,�� -!"#1� &).)-)()� *%.,$)/2!$� #� $!*&)%$#.!2X$)� ;)++!-"#/,!.%3� %� �c5�� (�

\ #%;)2XW)/,$#!1� 1!.)+,� %#$^#.)#$+#&,[##� );-!+!2!$0� ;,-,1!.-0� /!+*N#Z� ]&)2)(#_!%&#Z� -!"#1)/� #

*%.,$)/2!$0� )%)9!$$)%.#� #Z� #W1!$!$#3� ;)+� /2#3$#!1� -!(*23[#)$$0Z� /1!e,.!2X%./��V)&,W,$)�� _.)� %*N!%./!$$0!

.-,$%^)-1,[##�^#.)[!$)%.*&.*-0� �Y#Z,'2)/%&)'� [!2#$0�� )9*%2)/2!$0� �)%.-)/$01�� ;)2)"!$#!1� W,;)/!+$)()

*_,%.&,�� !()� 1,201#� -,W1!-,1#�� 9!+$)%.Xa� &)$%*1!$.$)()� %)%.,/,� #� $!+)%.,.)_$)%.Xa� %*N!%./*aN#Z

-!(*23[#)$$0Z� *%#2#'�f� %!$)&)e!$#3�

: 2 a _ ! / 0 ! � % 2 ) / ,B�,-.��	��� �/0
1�2� ���3��� 45�6�7�
1�-�2� 8���	�9�� ��	��-�
	
:�2�� ;��
�	<�-�8�2�


.<�	�8�
		=7��	���>�

� C g � h P Q F iB�?@)� "��� A��B!C� &��DD��� )�&�)E�� !"� 4FG@H� I!E&@�G�� JK�I "�9�� &G"��L!"!AG�� DHG�! "B M�� !"�

�)�B �"���"�IG& &�

 ) 1 ! $ & 2 , . * - ,B� 8!-!;,$)/�� �ccj�

;!'%&)'� 2!%$)'� �k,;,+$,3�V)+)2#3�� )92,%.3Z� �l!=

23(=\)%)$&)�� m#+*Z�� �cn6o�l!23(=\)%)$&)� #� +-��

�cn<��

p%2!+%./#!� _-!W/0_,'$)�1)N$)()� ,$.-);)(!$=

$)()� /2#3$#3�� ;-)3/#/e!()%3� /)� /.)-)'� ;)2)/#$!

KK�/���,�/�%.!;$)'�W)$!�#�-,$!!���%.!;$0!�2,$+e,^=

.0� 902#� $!� .)2X&)� #W1!$!$0�^#W#)$)1#_!%&#�� $)

#� .-,$%^)-1#-)/,$0� $,� *-)/$!� 9#)(!)[!$).#_!=

%&#Z�/W,#1)).$)e!$#'��L�/!+X�W$,_!$#!�%.!;!'�&,&

.#;,� -,%.#.!2X$)%.#� W,&2a_,!.%3� /� %/)!)9-,W$)1

&-*())9)-).!� /!N!%./� #� %;![#^#_!%&#Z� ;).)&,Z

]$!-(##��).2#_,aN#Z�%.!;$0!�]&)%#%.!10�).�#$0Z

.#;)/��d+$,&)� /� $,%.)3N!!� /-!13� %.!;$0!� *_,%.&#

%)Z-,$#2#%X� 2#eX� $,� %&2)$,Z� -!_$)'� #� )/-,"$)=

9,2)_$)'� %!.#�� /0Z)+,Z� (-,$#.)/�� #W/!%.$3&)/�� $,

%&2)$,Z�9)2Xe)'�&-*.#W$0�#�.��;���#��&)$!_$)�"!��/

��
�
��


 ,� .!--#.)-##�7&-,#$0� %.!;$,3� W)$,� ;-)%.#=

-,!.%3� %�a()=W,;,+,� $,� %!/!-)=/)%.)&�� ).� -�� V-*.

+)�a"$0Z� ).-)()/� \-!+$!-*%%&)'� /)W/0e!$$)%=

.#��K).3� /� %-,/$!$##� %� )9N!'�;2)N,+Xa�� &).)-*a

W,$#1,a.�%.!;#�q/-,W##��;)_.#�r�12$�&1<���$,�%.!;=

$*a�)92,%.X�7&-,#$0�;-#Z)+#.%3�1!$!!� st�� )+$,=

&)� ].)� %)%.,/23!.� <s��5� .0%� &1<�f� s6�t� .!--#.)=

-##� ()%*+,-%./,�� p 9).,$#&)=(!)(-,^#_!%&)1

).$)e!$##� *&-,#$%&#!� %.!;#� /Z)+3.� /� %)%.,/�V-#=

_!-$)1)-%&)'� �V)$.#_!%&)'�� #�p)%.)_$)!/-);!'=

%&)'� ;-)/#$[#'� q/-,W#,.%&)'� %.!;$)'� )92,%.#

�u,/-!$&)� #� +-��� �cc���� :,&� ]&%.-,W)$,2X$)!� 3/2!=

$#!� )$#� ^-,(1!$.,-$)� -,%;-)%.-,$!$0� /� \-!+#=

W!1$)1)-%&)'� �4)-$0'�:-01�� #�v!$.-,2X$)!/-)=



�� ��� �����	
��
�� ��� ��������	
�

� �

-3+!� %.!;$0Z� W,;)/!+$#&)/�� ;-!+%.,/23aN#Z� %)=

9)'� $!-,%;,Z,$$0!� [!2#$0�� #$)(+,� %� /&-,;2!$#3=

1#� -,W$)/)W-,%.$0Z� W,2!"!'�

:,&� #W/!%.$)�� /� %.!;$0Z� W,;)/!+$#&,Z� ;-)#%=

Z)+3.� (2*9)&#!� #W1!$!$#3� -,%.#.!2X$)%.#�� ;)2*=

_,aN#!� -,W2#_$*a� .-,&.)/&*�^#.)[!$)2)()/�� ]&)=

2)()/�� ;)_/)/!+)/�� 9).,$#&)=(!)(-,^)/�� p0%)&#'

+#$,1#W1� %.!;$)'� -,%.#.!2X$)%.#� ;-#� *%2)/##

%$3.#3� ,$.-);)(!$$)()� ;-!%%,�� )%)9!$$)� $,� *_,%.=

&,Z� %� ,9%)2a.$)� W,;)/!+$01� -!"#1)1� #%;)2XW)=

/,$#3�� ;)&,� !N!� $!� $,e!2� /%!)9w!12aN!()� #� &)-=

-!&.$)()� )9w3%$!$#3�� \.,/#.%3� ;)+� %)1$!$#!� %,1

Z,-,&.!-� ].#Z� .-,$%^)-1,[#'�� #Z� $,;-,/2!$$)%.X

#� +!.!-1#$#-)/,$$)%.X�� /)W1)"$)%.X� %,1)-!(*23=

[##� #� ;)++!-",$#3� .#;#_$)()� �+!-$)/#$$)=W2,&)=

/)()�� %)%.)3$#3� %.!;$0Z� ]&)%#%.!1��p)W$#&2,� $!=

)9Z)+#1)%.X� ;)#%&,� $)/0Z� ;)+Z)+)/� #� %;)%)9)/

#$.!-;-!.,[##� 1,.!-#,2)/� #%%2!+)/,$#'� *&,W,$=

$0Z� ;-)[!%%)/�

���
����� �� �
���"

7&-,#$%&#'� %.!;$)'� ;-#-)+$0'� W,;)/!+$#&

�7\Vk��  ,[#)$,2X$)'� L&,+!1##� $,*&� 7&-,#$0

%)%.)#.�#W�s�).+!2!$#'B��K)1*.)/%&,3�%.!;X����:,=

1!$$0!�Y)(#20��� �Y!2)/,3�^2)-,�� �/%!�f� /�m)=

$![&)'� )92��� #� �Y#Z,'2)/%&,3� [!2#$,�� �\*1%&,3

)92���� �Y#Z,'2)/%&,3� [!2#$,�� W,$#1,!.� $,#9)2!!

%!/!-$)!� ;)2)"!$#!� #� $,Z)+#.%3� /� 2!%)%.!;$)'

W)$!��\-!+$!()+)/,3� .!1;!-,.*-,� W+!%X� %)%.,/23!.

5�j�x\�� 4)+)/,3� /!2#_#$,� %*11,-$)()� #%;,-!$#3�

-,%%_#.,$$,3�1!.)+)1�/)+$)()�9,2,$%,��f�sn6�11�

\-!+$!()+)/,3�%*11,�)%,+&)/�f�j<<�11��%�&)2!9,=

$#!1� /� ).+!2X$0!� ()+0� ).� srj 11�+)� jnr�11�� ;-#=

_!1� r6�t� ()+)/)'� %*110� /0;,+,!.� /� .!;20'�;!-#=

)+� ()+,� �,;-!2Xf)&.39-X�� �u)(/#$)/�� y!-9,$X�

�cns��� !9)2Xe)'�1,%%#/� W,;)/!+$)'� 2*()/)'� %.!=

;#��<6<�s�(,��3/23!.%3�)%.,.&)1�&)(+,=.)�)9e#-$0Z

[!2#$$0Z� ;,%.9#N�� #%;)2XW)/,/e#Z%3� /� )%$)/$)1

+23� /0;,%,� 2)e,+!'�� p� �c<n� (�� ;)%.,$)/2!$#!1

\*1%&)()� )&-*"$)()� #%;)2$#.!2X$)()� &)1#.!.,

�Y#Z,'2)/%&,3� [!2#$,�� 902,� )9w3/2!$,� W,;)/!+=

$#&)1� 1!%.$)()� W$,_!$#3�� d+$,&)� ;,%.9#N$0!

$,(-*W&#� ;-)+)2",2#%X� /;2).X� +)� �cs6� (�� u#eX� /

�csr� (��� ;)%2!� ;)2*_!$#3� %.,.*%,� W,;)/!+$#&,� -!%=

;*92#&,$%&)()� W$,_!$#3�� $,� .!--#.)-##� �Y#Z,'=

2)/%&)'� [!2#$0�� 902� *%.,$)/2!$� W,;)/!+$0'� -!=

"#1��\)(2,%$)� +,$$01�4��J��`#20&,� �`z2#&�� �cjr�

;)� %)%.)3$#a�$,� �cj5 (��� /� .!--#.)-#a� W,;)/!+$#=

&,� /Z)+#2#B� ,9%)2a.$)� W,;)/!+$0'� *_,%.)&� �)&)=

2)� �66� (,��� �bf�j=2!.$33� W,2!"X� �)&)2)� �s� (,��� W,=

2!"#� $,� 1!%.!� Z-,$!$#3� &,-.)^!23� �s� (,��� ;)%!/0

1$)()2!.$#Z� .-,/� ���� (,��� ;,Z).$0!� W!12#� �b� (,��

2*(,�;)�+$*�9,2&#���6�(,��#�;-*+��b�(,���$,Z)+3N#'=

%3� /� /!-Z)/X3Z� 9,2&#�p!-Z$#!�\.,/&#�� M,&#1� )9=

-,W)1�� %*11,� ;2)N,+!'� ;)+� -,W$)/)W-,%.$01#� W,=

2!",1#�� ;,Z).$01#� W!1231#� #� ;)%!/,1#�� 2*()1� #

;-*+)1� %)%.,/23!.� sj� (,�� M,&� &,&� *%,+X9,� -,W1!=

N,2,%X� $,� .!--#.)-##� W,;)/!+$#&,�� )$,� W,$#1,2,

;2)N,+X� )&)2)� <� (,��p� [!2#$$)1�"!� %)%.)3$##�$,=

Z)+#2)%X� )&)2)� �jj� (,� W,;)/!+$#&,�

p�$,_,2!��cr6=Z�((��902)�;-)/!+!$)�$)/)!�W)$#=

-)/,$#!� .!--#.)-##� W,;)/!+$#&,B� ;2)N,+X� ,9%)=

2a.$)� W,;)/!+$)()� *_,%.&,� %)&-,.#2,%X� +)� j6� (,�

,�$,�)%.,/e!'%3�.!--#.)-##�902�*%.,$)/2!$�-!"#1

%!$)&)e!$#3� %� -,W$)()+#_$)'� -).,[#!'� �).� <� +)

j 2!.���{.)�902)�)9*%2)/2!$)�$!)9Z)+#1)%.Xa�&)-=

-!&[##� %*N!%./*aN!()� /� .)� /-!13� W,;)/!+$)()�-!=

"#1,�� .,&� &,&� $!*&2)$$)� %)&-,N,2#%X� ;2)N,+#

��5�t� ).� ;2)N,+#� W,;)/!+$#&,��� W,$#1,!10!� +!-=

$)/#$$)W2,&)/01#� %))9N!%./,1#�� .)(+,� &,&� &)-=

$!/#N$)W2,&)/0!� %))9N!%./,� W,$#1,2#� 5��t�

{.)� *%.-)'%./)� .!--#.)-##� W,;)/!+$#&,� %)Z-,=

$3!.%3�+)�$0$!e$!()�/-!1!$#��d+$,&)�/0%)&#!�.!1=

;0� 1!W)^#.#W,[##� -,%.#.!2X$)()� ;)&-)/,� �Y#=

Z,'2)/%&)'� [!2#$0�� /0W/,2#� $!)9Z)+#1)%.X

W$,_#.!2X$)()� *%#2!$#3� -!(*23[#)$$0Z�1!-);-#=

3.#'� �%!$)&)e!$#!��� &).)-0!� /0-,",2#%X� /� */!2#=

_!$##� _,%.).0� %!$)&)e!$#3�� \� �ccn� (�� /$!+-!$,

s=2!.$33� %!$)&)%$,3� -).,[#3� %� )+$#1� ()+)1

$!&)e!$#3��p;-)_!1�� +,"!� !"!()+$)!� )._*"+!$#!

/!(!.,.#/$)'�1,%%0�$!�;-#/!2)�&�"!2,!101�-!W*2X=

.,.,1��.,&�&,&�;-)[!%%0�)2*()/!$#3�$!�;-#)%.,$)/=

2!$0�� ,� ].)1�^)$!� .!1;0� .-,$%^)-1,[##�^#.)=

[!$)%.-*&.*-� ,9%)2a.$)� W,;)/!+$)()� *_,%.&,

W$,_#.!2X$)� /0e!� /� %-,/$!$##� %� &)%#101#� *_,%.=

&,1#�� k,;)/!+$0!�^#.)[!$)W0� W+!%X� +,/$)� *"!� *.=

-,.#2#� ].,2)$$0!� %/)'%./,� %!/!-$)'� 2*()/)'� %.!=

;#�� .,&� &,&� $,� W$,_#.!2X$)'� .!--#.)-##� /� &)$[!

�cn6=Z� ((�� ;)3/#2#%X� -,W$).-,/$0!� %))9N!%./,� %

+)1#$#-)/,$#!1�?)� M�� B ! M���&).)-0!� W,� ;)%2!+=

$#!� �jf<6� 2!.� W,$32#� )&)2)� b6fs6�t� ;2)N,+#

,9%)2a.$)� W,;)/!+$)()� *_,%.&,�� \&)-!!� /%!()� ].)

1)"!.� 90.X� %/3W,$)� %� .!1�� _.)� [!$.-,2X$*a� _,%.X

,9%)2a.$)� W,;)/!+$)()� *_,%.&,� W,$#1,!.� /)+)=

%9)-$,3� &).2)/#$,� �/!-Z$#!� ).-)(#� 9,2&#�p!-Z$#!

\.,/&#��� (#+-)2)(#_!%&#'� -!"#1� &).)-)'� ).2#_,=

!.%3� ).� .,&)/)()� ;2,&)-$0Z� *_,%.&)/�

m23� 1#$#1#W,[##� ,$.-);)(!$$)()� /2#3$#3� $,

W,;)/!+$*a� %.!;X� #� )9!%;!_!$#3� $)-1,2X$)()

^*$&[#)$#-)/,$#3� #� /)%;-)#W/)+%./,� W,;)/!+$0Z

^#.)%#%.!1�902,� /0+!2!$,� )Z-,$$,3� W)$,� �M&,_!$=

&)�� L$+-z|$&)���cc<��� &).)-,3� %/)#1#� )_!-.,$#3=

1#� ;)/.)-3!.� j=*()2X$*a� &)$^#(*-,[#a� W,;)/!+=

$)()� *_,%.&,� %� *+,2!$#!1� (-,$#[� /� 9)2Xe#$%./!

$,;-,/2!$#'�$,�-,%%.)3$#!���&1�#�9)2!!��W,�#%&2a=

_!$#!1� /)%.)_$)()��a()=/)%.)_$)()� #�a()=W,;,+=

$)()� $,;-,/2!$#'�� .,&� &,&� /92#W#� W,;)/!+$#&,

$,Z)+3.%3� +!-!/$#� })/.$!/)!� #� p!2#&#!� u*&#�

d9N,3� ;2)N,+X� )Z-,$$)'� W)$0� %)%.,/23!.� nr<� (,�

:)1;2!&%� )%$)/$0Z�1!-);-#3.#'� ;)� );.#1#W,[##

-!"#1,� /� )Z-,$$)'� W)$!� /&2a_,!.B� /!+!$#!� &)-1)=

/)()� %!/))9)-).,�� ]2!1!$.0� &)$%!-/#-*aN!'� )9=

-,9).&#� ;)_/�� 2!%)1!2#)-,.#/$0!� -,9).0�� ,� _,=

%.#�.!--#.)-##�)Z-,$$)'�W)$0��(+!�902)�;-)/!+!$)

W,2*"!$#!�� ;-,&.#&*!.%3� /0;,%� &-*;$)()� -)(,.)=

()� %&).,� /� $,_,2!� /!(!.,[##� #� ;)%2!� ).-,%.,$#3

).,/0�

V!-/0!� 2#.!-,.*-$0!� %/!+!$#3� )� ;-#-)+!��Y#=

Z,'2)/%&)'� [!2#$0�� ;-#/!+!$0� /� -,9).,Z

4��J��l#-3!/,���c6r��#�:��Y��k,2!%%&)()���c�s��� !=

%&)2X&)� ;)W"!� W,;)/!+$*a� %.!;X� ;)%!.#2#

q��Y��u,/-!$&)� #� 4��J��k)W�� &).)-0!� /;!-/0!� +,2#

)9N*a�Z,-,&.!-#%.#&*� -,%.#.!2X$)()� ;)&-)/,� *"!

W,;)/!+$)()� *_,%.&,� �u,/-!$&)�� k)W�� �c<n���V)%2!=

/)!$$)!� %)%.)3$#!� �Y#Z,'2)/%&)'� [!2#$0�� 902)

W,^#&%#-)/,$)�\��\��K,-&!/#_!1� ��cj5���\� �cjr� ;)

�cr�� ((�� $,� .!--#.)-##� W,;)/!+$#&,� ;-)/)+#2#%X

%.,[#)$,-$0!� #%%2!+)/,$#3� ;)� #W*_!$#a� +#$,1#=

&#� #� ;-)+*&.#/$)%.#� %.!;$0Z�^#.)[!$)W)/� �\,-0=

_!/,���c55���m23��Y#Z,'2)/%&)'�[!2#$0��%*N!%./*=

!.� %!-#3� (!)9).,$#_!%&#Z� &,-.� ��cj5�� �cr��� �cn��

�cc��#�<66��((����`z2#&���cjro�`z2#&��M&,_!$&)���cr<o

M&,_!$&)�� �cnso� M&,_!$&)� #� +-��� �cns�� �ccb�� <66b��



��	��
��	������
��
����	�	��
���������	���
��
����
������ 
�����
������!	�
�
"#�$� ����
��
%���	�&���

��

&).)-0!� ).-,",a.� .!$+!$[##� +!1*.,[##� #� %,1)=

-,W/#.#3� -,%.#.!2X$)()� ;)&-)/,� 2*()/0Z� %.!;!'�

p)%%.,$)/#.!2X$0!� %*&[!%%##� /� %.!;$0Z� W,;)=

/!+$#&,Z�� &,&� ;-,/#2)�� %);-)/)"+,a.%3� 1!W)^#=

.#W,[#!'�*%2)/#'��`z2#&��M&,_!$&)���crbo�d%#_$a&�

�crbo� \!1!$)/,=M3$=l,$%&,3�� �crr��� /� %/)a� )_!=

-!+X�� ;-)/)[#-*aN!'� )2*()/!$#!� .-,/)%.)!/�� ]2#=

1#$,[#a� #W� $#Z� .#;#_$0Z� %.!;$0Z� /#+)/�� W$,_#=

.!2X$)!� */!2#_!$#!� +)2#� &)-$!/#N$0Z� W2,&)/� #

*%#2!$#!� #Z� [!$).#_!%&)()� W$,_!$#3�� L/.)(!$!W

-,%.#.!2X$)()� ;)&-)/,� �Y#Z,'2)/%&)'� [!2#$0�

3/23!.%3� )+$#1� #W� $,#9)2!!� 3-&#Z� ;-#1!-)/� /)%=

%.,$)/#.!2X$0Z� %*&[!%%#'�� -!W*2X.,.0� &).)-0Z

*"!� ;-#/!2#� &� /0Z)+*� ^#.)[!$)%.*&.*-� W,;)/!+=

$#&,� W,� (-,$#[0� /,-#,$.,� %.!;$0Z� ]&)%#%.!1�

p� ;-!+2,(,!1)'� -,9).!� $,1#� ;-),$,2#W#-)/,=

$0�#W1!$!$#3�^#.)[!$)W)/� $,� *-)/$!� %#$.,&%)$)/

^2)-#%.#_!%&)'� &2,%%#^#&,[##� %� [!2Xa� %-,/$!$#3

%� *"!� #1!aN#1#%3� +,$$01#�� ;)2*_!$$01#�#%%2!=

+)/,.!231#� $,� 9)2!!� -,$$#Z� ].,;,Z� %,1)-,W/#.#3

-,%.#.!2X$)()� ;)&-)/,� W,;)/!+$#&,� �M&,_!$&)� #

+-��� �cnr��

4!)9).,$#_!%&#!� );#%,$#3� /0;)2$32#�;)� )9N!=

;-#$3.)'�1!.)+#&!��d;#%,$#3�;-)/)+#2#%X�$,�;2)=

N,+#�/��66�1<��;-#�);#%,$##�*_#.0/,2#�/!%X�/#+)=

/)'� %)%.,/� #� +,/,2#� )[!$&*� ;-)!&.#/$)1*

;)&-0.#a� �/� ;-)[!$.,Z�� /%!Z� /#+)/� %)%*+#%.0Z

-,%.!$#'��V)&-0.#!� /#+)/� )[!$#/,2#� (2,W)1!-$)�

V-#� ^)-1#-)/,$##� %#$.,&%)$)1#_!%&#Z� .,92#[

)9#2#!� /� ;-)[!$.,Z� ;!-!/)+#2#� /� 9,220� ;)�1)+#=

^#[#-)/,$$)'� e&,2!� }��`-,*$=`2,$&!� �~Q?HD=

~A?D�HCI�� �cj��B���� f� �� ��t�� �� f� �fj�t�� <� f

5f�j�t��b�f��5f<j�t��s�f�<5fj6�t��j�f��j6�t�

\� [!2Xa� );-!+!2!$#3� ]&)2)(#_!%&#Z� )%)9!$$)=

%.!'�,$,2#W#-*!10Z�%#$.,&%)$)/�$,1#�902�#%;)2X=

W)/,$�1!.)+�^#.)#$+#&,[##� ]&)2)(#_!%&#Z�^,&.)=

-)/� �mz+*Z�� V2a.,�� �ccs��� 9,W#-*aN#'%3� $,

]&)2)(#_!%&#Z�e&,2,Z�� -,W-,9).,$$0Z� -,W2#_$0=

1#�^#.)[!$).#_!%&#1#�e&)2,1#���,1!$%&#'���cbbo

V)(-!9$3&�� �cjjo� �,1!$%&#'� #� +-��� �cj5o� �?DFPAI�

�crro��AACDTCQU���crco�v0(,$)/���cnbo��?Q�gRO@���cnso

�Q?DO���API��� �cnno� �*AgP>@�� �cnc��

\*.X�^#.)#$+#&,[##� W,&2a_,!.%3� /� ]&)2)(#_!=

%&)'� %;![#^#&!� /#+)/�� ;-)#W-,%.,aN#Z� /� );-!+!=

2!$$0Z� *%2)/#3Z� &,&)()=2#9)� ]&)2)(#_!%&)()�^,&=

.)-,�� �,%.#.!2X$)!� %))9N!%./)�� ^)-1#-*aN!!

%/)a�1#&-)%-!+*�� /� W$,_#.!2X$)'� %.!;!$#� );-!+!=

23!.%3�$,9)-)1�/#+)/�� &).)-0'�_*.&)�-!,(#-*!.�$,

#W1!$!$#!� ;,-,1!.-)/� %-!+0� #� .,&#1� )9-,W)1� ).=

-,",!.� ]&)2)(#a� ]&).);,��V)].)1*� /#+)/)'� %)%.,/

[!$)W,� 3/23!.%3� +)%.,.)_$)� $,+!"$01� #$+#&,.)=

-)1� #W1!$!$#3� /!2#_#$� ]&)2)(#_!%&#Z� ^,&.)-)/�

d%)9!$$)%.#� %#$^#.)#$+#&,[##� W,&2a_,a.%3� /

#%;)2XW)/,$##� $!� ).+!2X$0Z� /#+)/�� ,� -,%.#.!2X=

$0Z� %))9N!%./� %� *_!.)1� ;-)!&.#/$)()� ;)&-0.#3

%)%.,/23aN#Z� #Z� /#+)/�

 ,� )%$)/,$##� +,$$0Z�� Z,-,&.!-#W*aN#Z� ,1;=

2#.*+*� &,"+)()� /#+,�� $,1#� 902#� -,%%_#.,$0� %-!+=

$#!� ;)&,W,.!2#� ���� #%%2!+*!10Z� ]&)2)(#_!%&#Z

^,&.)-)/� ;)� ^)-1*2!B

m23� ,$,2#W,� ]&)2)(#_!%&#Z� )%)9!$$)%.!'� /0=

+!2!$$0Z� %)aW)/� -,%.#.!2X$)%.#� $,1#� 902� #%=

;)2XW)/,$� -3+� ]&)2)(#_!%&#Z� ^,&.)-)/B� &,&� &2#=

1,.#_!%&#Z� �)9)9N!$$0'� .!-1)-!"#1� ��>��� ;)+

&).)-01�;)$#1,!1� -,+#,[#)$$0'� 9,2,$%� .!--#.)=

-##o� (*1#+$)%.Xf,-#+$)%.X� �)19-)-!"#1�� ��>��

/� &).)-)1� #$.!(-#-*a.%3� &)2#_!%./)� )%,+&)/� #

.!-1#_!%&#Z� -!%*-%)/� .!--#.)-##o� &)$.#$!$.,2X=

$)%.X� ��D���� .,&� #� ]+,^#_!%&#Z� �/2,"$)%.X� ��F�� #

#Z� 9)(,.%./)� 1#$!-,2X$01� ,W).)1� ��I�o� &#%2).=

$)%.X� ;)_/� ��R��� W,/#%3N,3� ).� #Z� %.-*&.*-0�� /)+=

$0Z� %/)'%./�#� ;-)10/$)()� -!"#1,�� ,� .,&"!� %)+!-=

",$#!�/�;)_/,Z�&,-9)$,.)/��\,���&).)-0!�$!�.)2X&)

;-#$#1,a.� *_,%.#!� /� ;)_/))9-,W)/,.!2X$0Z� ;-)=

[!%%,Z�� $)� #� /0%.*;,a.� /� &,_!%./!� 1,.!-#$%&)'

;)-)+0���d%$)/)'�+23� )[!$&#� /!2#_#$�).1!_!$$0Z

/0e!� ]&)2)(#_!%&#Z� ^,&.)-)/� ;)%2*"#2#� (!)=

9).,$#_!%&#!� );#%,$#3�� ).-,",aN#!� %)%.,/� ^2)=

-0� ;-)9$0Z� ;2)N,+)&�� �,%_!.� /!2#_#$� &,"+)()

^,&.)-,� ;-)#W/)+#2%3� $,� )%$)/!� %-!+$#Z� W$,_!$#'

,1;2#.*+0� .)2!-,$.$)%.#� /#+)/�� ;-)#W-,%.,aN#Z

/� #%%2!+*!10Z� %))9N!%./,Z�� &� +,$$)1*� ]&)2)(#_!=

%&)1*�^,&.)-*�

 ,� )%$)/,$##� 9,22X$)'� )[!$&#� /!+*N#Z� ]&)2)=

(#_!%&#Z�-!"#1)/�902#�;)%.-)!$0�)-+#$,[#)$$0!

1,.-#[0� +23� );#%,$$0Z� %)aW)/� -,%.#.!2X$)%.#

W,;)/!+$#&,� �Y#Z,'2)/%&,3� [!2#$,�� �7#..!&!-�

�cn6��

m23� -,W-,9).&#� &2,%%#^#&,[#)$$)'� %Z!10� -,=

%.#.!2X$)%.#� $,�^2)-#%.#_!%&)'� )%$)/!� 902#� #%=

;)2XW)/,$0� nn� (!)9).,$#_!%&#Z� );#%,$#'�� /0;)2=

$!$$0Z� 4�� ��u0%!$&)� $,� .!--#.)-##� W,;)/!+$#&,

/� #a2!� <66b� (�� p%!� );#%,$#3� 902#� )9-,9).,$0� %

;)1)NXa�1!.)+,� ;-!)9-,W)/,$#3� ^#.)[!$).#_!%=

&#Z� .,92#[� %� #%;)2XW)/,$#!1� ;,&!.,� ;-)(-,11

�	
��=<�� -,W-,9).,$$)()�^#.)[!$)2)(,1#�J$%.#=

.*.,� 9).,$#&#� #1��  ��4��K)2)+$)()�  L � 7&-,#=

$0� �:)%1,$� .,� z$��� �cc�o��gQCDOP�� �cc5��� %� ;)%2!+*=

aN#1� /0+!2!$#!1� %#$.,&%)$)1#_!%&#Z� !+#$#[

-,W2#_$)()� -,$(,��m23� #+!$.#^#&,[##� /0+!2!$$0Z

%#$.,&%)$)/� #%;)2XW)/,$0� -,9).0� *&-,#$%&#Z

�\)2)1,Z,� #� +-����cc<o�\)2)1,Z,�� �cc5o�:)-)._!$=

&)�� mz+*Z�� �ccr��� ;)2X%&#Z� ��?IHi�O@Ch@R��� <66���

$!1![&#Z� ���A?D�CDUCiCAAiRS?�ICD� �PQFPiIFCHIiRS=

A?DFi���ccc��<66<��#�_!e%&#Z���PQ?�CR����?�OPA����ccj�

^#.)[!$)2)()/�

�
�������"����������%�
��


L$,2#W� %#$.,&%)$)1#_!%&#Z� #W1!$!$#'� -,%.#=

.!2X$)%.#� �Y#Z,'2)/%&)'� [!2#$0�� ;)� %)%.)3$#a

$,� �cnr� (�� �M&,_!$&)� #� +-��� �cnr�� ;)&,W,2�� _.)� $,

;-).3"!$##��6�2!.� �%��cr��;)��cn�� ((��� /� Z)+!�/)%=

%.,$)/#.!2X$0Z� %*&[!%%#'� ;-)#W)e2,� %#2X$,3�1!=

W)^#.#W,[#3� -,%.#.!2X$)()� ;)&-)/,�� #�� &,&� %2!+=

%./#!�f�#%_!W2#�%))9N!%./,�%)aW,����������	
�����


�D?GG� �css�� .)(+,� &,&� %#$.,&%)$)1#_!%&)!� -,W$)=

)9-,W#!� %)aW,���������
� �����������~Q�=~A�� CI�������

�csb� )%.,/,2)%X� $!#W1!$$01�� qN!� _!-!W� <6� 2!.� �&

<66b� (��� $,1#� $,92a+,2#%X� +,2X$!'e#!� .!$+!$[##

&�1!W)^#.#W,[##� -,%.#.!2X$)%.#� 2*()/)'� %.!;#� #

;-)$#&$)/!$#a� /� !!� %)%.,/� %#$,$.-);$0Z� /#+)/�

:2,%%#^#&,[#)$$0!� %Z!10� %.!;$)'� -,%.#.!2X$)=

%.#� W,;)/!+$#&,� �Y#Z,'2)/%&,3� [!2#$,�� ;)�1,.!=

-#,2,1� #%%2!+)/,$#'� �cr�� � #� �cn�� ((�� ;-#/!+!$0

$,�%��s5��,�<66b�(��f�$,�%��js�

(+!���f�%-!+$!!� W$,_!$#!� ]&)2)(#_!%&)()�^,&.)-,

+23� [!$)W,o� �
@
�f� %-!+$!!� W$,_!$#!� +,$$)()�^,&.)=

-,� +23� /#+,� @� �/� 9,22,Z�o� G
@
�f� %.!;!$X�;-)!&.#/$)=

()� ;)&-0.#3� /#+,� @� �/� 9,22,Z��

���
� x

i
·p

i

� p
i

�



�� ��� �����	
��
�� ��� ��������	
�

��

V)� -!W*2X.,.,1� -,9).� <66b� (�� -,%.#.!2X$0!� %)=

)9N!%./,� ).$!%!$0� &� <� &2,%%,1B��������	��������

~Q�=~A�� CI� ��� ���� �csb� #������������� �
���������

����
������TCQF�CI�?A���c5r����AACQ�CI�
�Qi��c5c�
p�%)%.,/�&2,%%,��������	���������/Z)+3.�%))9N!=

%./,�2*()/0Z�#�$,%.)3N#Z�%.!;!'��&).)-0!�Z,-,&.!=

-#W*a.%3�;-!)92,+,$#!1�!/&%!-)^#2X$0Z�#�!/-#=

&%!-)^#2X$0Z�%.!;$0Z�/#+)/��p�[!$)W,Z�2*()/0Z

%.!;!'��&-)1!�]+#^#&,.)-)/�f�1!W)&%!-)^#2X$0Z

#�!/&%!-)^#2X$0Z�W2,&)/��;)%.)3$$)�/%.-!_,a.%3

1$)()2!.$#!�&%!-)1!W)^#2X$0!�#�!/1!W)^#2X$0!

/#+0��(2,/$01�)9-,W)1�-,W$).-,/X!��

\))9N!%./,�%)aW,���������
������������^)-1#-*=

a.%3� /%2!+%./#!� ,$.-);)(!$$)'� .-,$%^)-1,[##

-,%.#.!2X$)()� ;)&-)/,� #�� &,&� ;-,/#2)�� ;-!+%.,/=

23a.� -,W2#_$0!� %.,+##� ;,%&/,2X$)'� +#(-!%%##�

V-#� ].)1� )$#� /%!� !N!� %)Z-,$3a.� _!-.0�� Z,-,&.!-=

$0!� %.!;$01� [!$)W,1�� /� _,%.$)%.#� ]+#^#&,.)-,=

1#� )%.,a.%3� +!-$)/#$$0!� W2,&#� �N�&�%M�� E�I�& �M��

'� D��M�D II�����'��D�""�����O!�I�) ��M) &�������\2!+*!.

W,1!.#.X�� _.)� ;-#� -,W/#.##� ]-)W#)$$0Z� ;-)[!%%)/

/� %)%.,/� %))9N!%./� ,$,2#W#-*!1)()� %)aW,� ;-)$#=

&,a.� &)-$!/#N$0!� W2,&#� �PIG�) � ��  "��)A�B ��� (!�

�"�%&� #!I ��� Q�I�A��)!&� &� �D �� !&���p� W,/#%#1)%.#

).� #$.!$%#/$)%.#� /0;,%,� /,-X#-*!.� %)%.,/� -,W$)=

.-,/X3�� )%$)/*� &).)-)()� %)%.,/23a.� 1!W)&%!-)=

^#2X$0!�#� &%!-)1!W)^#2X$0!� /#+0� %� $!W$,_#.!2X=

$)'� ;-#1!%Xa� 1!W)^#2X$0Z�� \)aW� ;-!+%.,/2!$

s ,%%)[#,[#31#�

L%%�� ������� ��������
�������� ������������O?=

RSCDOP���P�RS?D� CI�����A�� �cnr� �.,92�� ��� );�� ��� <�

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B�RB!" &� E�)"�I &�

Q�AD�"%I�� �I!A�)����� Q�)�L� H%A I &�� S�"� �"�

M)%M �����'� D��M�D II�����JHGA%&�A�)&MH�II �"%&��� M �

M)�MM���� !I���A* �%��

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . - , $ ! $ # ! � /

W , ; ) / ! + $ # & !��\))9N!%./,� /%.-!_,a.%3� .)2X&)

/� )Z-,$$)'� W)$!� W,;)/!+$#&,� $,� %&2)$!�a()=W,;,+=

$)'� ]&%;)W#[##��  ,� .!--#.)-##� %,1)()� W,;)/!+=

:uL\\J�J:LvJd  L�� \KqYL� u74dp�K� \MqVq�� �YJKL�udp\:d�� vquJ ��

Vd� YLMq�JLuLY� J\\uqmdpL J�� �cr�� 4� � �M:L8q :d� J� m�� � � �cnr�

:2,%%��������	���������~Q�=~A��CI���������csb

V)-��������������������������~Q�=~A��CI���������csb

\)aW� ���������	
�����
��D?GG� �css

L%%��
��������������������PP��cs<

L%%��
����������

���������P�?DP�@R��cj5

L%%�����������������
��������������������O?RSCDOP���P�RS?D�CI�����A���cnr

L%%�����������������
����������

������O?RSCDOP���P�RS?D�CI�����A���cnr

\)aW���������
�������������A@O?��cb�

V)+%)aW��������
��
�������������PATCO�@D��PQ?�C%�CI�?A���cnb

L%%�������������������������PAPFOP�?�CI�?A���cn5

L%%��������������������������������������A@O?��cj�

V)+%)aW����������������������
��
��
�������������O?RSCDOP���P�RS?D�CI�����A���cnr

L%%���������������
�������������
�������������O?RSCDOP���P�RS?D�CI�����A���cnr

:uL\\J�J:LvJd  L�� \KqYL� u74dp�K� \MqVq�� �YJKL�udp\:d�� vquJ ��

Vd� YLMq�JLuLY� J\\uqmdpL J�� �cn�� 4� � �M:L8q :d� J� m�� � � �cnr�

:2,%%��������	���������~Q�=~A��CI���������csb

V)-��������������������������~Q�=~A��CI���������csb

\)aW���������
�������������A@O?��cb�

V)+%)aW��������
��
�������������PATCO�@D��PQ?�CR�CI�?A���cnb

L%%�������������������������PAPFOP�?�CI�?A���cn5

L%%��������������������������������������A@O?��cj�

V)+%)aW����������������������
��
��
�������������O?RSCDOP���P�RS?D�CI�����A����cnr

L%%���������������
�������������
�������������O?RSCDOP���P�RS?D�CI�����A���cnr

$#&,� )$#� $!� /03/2!$0�� /;-)_!1�� &,&� #� /� �cn�� (�

\2)'� /!.)e#�$,� ].#Z� *_,%.&,Z� )_!$X� $!W$,_#.!2X=

$0'�� .,&� &,&� )Z-,$$,3� W)$,� #%;)2XW*!.%3� +23� ];#=

W)+#_!%&)()� /0;,%,� &-*;$)()� -)(,.)()� %&).,��d9=

N!!� ;-)!&.#/$)!� ;)&-0.#!� %)%.,/23!.� 5jfnj�t�

\))9N!%./,� ].)'� ,%%)[#,[#� W,$#1,a.� $!9)2Xe#!

;2)N,+#��p#+)/)!� -,W$))9-,W#!� +)%.,.)_$)� /0%)=

&)!��  ,� *_,%.&!� ;2)N,+Xa� �66� 1<� ;-)#W-,%.,!.

jjfjr�/#+)/�%)%*+#%.0Z�-,%.!$#'��:*%.,-$#&)/0'

3-*%� $!� -,W/#.�� Z).3� !+#$#_$)� /%.-!_,a%3� &*%.0

QH�A��MG� &%&� )%�H�" M%&�

L%%�� �������� ��������������������� �������

�A@O?� ��cb����cb5� �.,92�� ��� );�� bf5�

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B� Q�)�L� H%A I &�

T "%A��%&�) �M%A��( AD "�II��&�L #)������ M ��M)�MM��

� !I�� �A* �%��

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . - , $ ! $ # ! � /

W , ; ) / ! + $ # & !�� \))9N!%./,� ].)'� ,%%)[#,[##�

&,&� #� ;-!+0+*N!'�� %2,9)� ;-!+%.,/2!$0� $,� .!--#=

.)-##� W,;)/!+$#&,��d$#�;-#*-)_!$0�#%&2a_#.!2X=

$)�&�/0;,%,!101�*_,%.&,1��)./!+!$$01�+23�/0;,%,

2)e,+!'�� ;-#$,+2!",N#Z� W,;)/!+$#&*���V2)N,+#�

W,$#1,!10!� );#%0/,!1)'� ,%%)[#,[#!'�� ;)%.)3$$)

%)&-,N,a.%3� /%2!+%./#!� #W1!$!$#'� ]&).);#_!%&#Z

Z,-,&.!-#%.#&�� /0-,",aN#Z%3� )9N!'� 1!W)^#.#=

W,[#!'� -,%.#.!2X$)()� ;)&-)/,�� d9N!!� ;-)!&.#/=

$)!� ;)&-0.#!� &)2!92!.%3� ).� j6�t� �$,� %9)3Z�� +)

c6fcj�t��;-#�*1!-!$$)1�/0;,%!���Y)N$)%.X�%.!;=

$)()� /)'2)&,� /� %-!+$!1� %)%.,/23!.� 6�<f6�b� %1�

p#+)/)!� -,W$))9-,W#!� +)%.,.)_$)� /0%)&)!�� /� ;-!=

+!2,Z� %.,$+,-.$)'� *_!.$)'� ;2)N,+&#� ��66�1<�� $,=

%_#.0/,!.%3� s�fsb� /#+,� %)%*+#%.0Z� -,%.!$#'�

L%%�� �������� �����������
�������� ����������

�@AA@DUCQ� �cb�� �.,92�� ��� );�� rf�r��

M#;#_$0!�� $,#9)2!!� 9)(,.0!� %))9N!%./,� %)aW,

��������
� ������������ &).)-0!� +)%.,.)_$)� _,%.)

/%.-!_,a.%3� ;)� /%!'� .!--#.)-##� 2!%)%.!;$)'� #

%.!;$)'� W)$�7&-,#$0� &,&� $,� ;2,.)�� .,&� #� $,� %&2)=



��	��
��	������
��
����	�	��
���������	���
��
����
������ 
�����
������!	�
�
"#�$� ����
��
%���	�&���

��

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . - , $ ! $ # ! � /

W , ; ) / ! + $ # & !�� {.)� $,#9)2!!� -,%;-)%.-,$!$$0!

%))9N!%./,� +!-$)/#$$0Z� W2,&)/� $,� .!--#.)-##

W,;)/!+$#&,�� d$#� ^-,(1!$.,-$)� /%.-!_,a.%3� &,&

$,� ;!-#)+#_!%&#� %&,e#/,!10Z� *_,%.&,Z�� .,&� #� $,

,9%)2a.$)� W,;)/!+$)'� %.!;#�� d9N!!� /#+)/)!� 9)=

(,.%./)� +)%.,.)_$)� /0%)&)!�f� ).� <n� +)� sj� /#+)/

$,� ;2)N,+#� �66� 1<�� :*%.,-$#&)/0'� 3-*%� #W

QH�A��MG� &%&� )%�H�" M%&� Z)-)e)� %^)-1#-)/,$�

/%2!+%./#!� ].)()� /� %)%.,/!� -,W$).-,/X3� /)W-,%.,!.

-)2X� );*e!_$0Z� #�� _,%.#_$)�� +,"!� 2!%$0Z� /#+)/�

.)(+,� &,&� W$,_!$#!� &%!-)^#.)/� #� 1!W)&%!-)^#.)/

;,+,!.�� d9N!!� ;-)!&.#/$)!� ;)&-0.#!� %)%.,/23!.

5jfn6�t�

\))9N!%./,� %)aW,� ��������� ����������������


��
��
�� ;-!+%.,/23a.� W)$,2X$*a� 2*()/)=%.!;$*a

-,%.#.!2X$)%.X�� p� $,%.)3N!!� /-!13� )$#� W,$#1,a.

W$,_#.!2X$0!� ;2)N,+#� /� 2!%)%.!;#�7&-,#$0�� 1)=

(*.� ^)-1#-)/,.X%3� $,� ;2,.)�� %&2)$,Z� -,W$)'� ]&%=

;)W#[##� #� &-*.#W$0�� ,� .!--#.)-##� �Y#Z,'2)/%=

&)'� [!2#$0�� )$#� ;-!+%.,/2!$0� <� ,%%)[#,[#31#�

L%%�� � 
������ �����
����������� �
�����������

�PQPIRSCDOP���@FHOS� �ccr� �.,92���� );�� <bf<r�

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B� Q MH!) %A�  "�GU

*%&��V�M�GI &� �I!A�)����� P)G"� %A� DI�"%A��SI�MH!A�

H�B�)�M����F�B M��!�)!A�" M���(HI�%A�D)���"&���(!�

�"�%&� #!I ��� (!��"� II�� �)��"����� $�"%"M%I%&� D!IG�"U

�H�A!&�� '�IE �� E�)� M II����� J)��!D!�!"�A�W!)�

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . - , $ ! $ # ! � /

W , ; ) / ! + $ # & !� \))9N!%./,� %;)-,+#_!%&#

/%.-!_,a.%3�/�)Z-,$$)'�W)$!�W,;)/!+$#&,�$,�*_,%.=

&,Z� %� ;!-#)+#_!%&#1� /0;,%)1� %&).,� #� /0&,e#=

/,$#!1�� {.)� )%.,.&#� .#;#_$0Z� 2*()/)=%.!;$0Z

%))9N!%./�� &).)-0!� -,$!!� 902#�e#-)&)� -,%;-)%.=

-,$!$0� /� W,;)/!+$#&!�� p#+)/)!� -,W$))9-,W#!� /0=

%)&)!�f�bcfsr�/#+)/�$,�;2)N,+#��66�1<��;)%&)2X=

&*� /� %)%.,/!� .-,/)%.)3� W$,_#.!2X$*a� -)2X� #(-,a.

/#+0� &%!-)1!W)^#.$)()� #� 1!W)^#.$)()� -,W$).-,=

/X3�� \.!;$)'� /)'2)&� /0-,"!$� %2,9)�f� ).� 6�<� +)

b�6�%1��d9N!!�;-)!&.#/$)!�;)&-0.#!�&)2!92!.%3�).

j6�t� $,� *_,%.&,Z�� $,Z)+3N#Z%3� ;)+� /2#3$#!1� /0=

;,%,�� +)� c6�t�$,� &)%#10Z� *_,%.&,Z�

L%%���������������
�������������
�����������

�PQPIRSCDOP���@FHOS� �ccr� �.,92�� ��� );�� <nfb<��

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B� F�B M��!

)!A�" M���(!���"�%&� #!I ���� !I��H )���

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . - , $ ! $ # ! � /

W , ; ) / ! + $ # & !��:,&� #� %))9N!%./,� ;-!+0+*N!'

,%%)[#,[##�� ,$,2#W#-*!10!� ^#.)[!$)W0� ;-#*-)=

_!$0� ;-!#1*N!%./!$$)� &� &)%#101� *_,%.&,1�� Z).3

^-,(1!$.,-$)� ).1!_!$0� #� $,� ,9%)2a.$)� W,;)/!+=

$)1� *_,%.&!�� #� $,� ]&%;!-#1!$.,2X$)1� *_,%.&!� �/0=

;,%� %)� %-!+$!'� ;,%.9#N$)'� $,(-*W&)'�f�bfj� 2)=

e,+!'��� V-)!&.#/$)!� ;)&-0.#!� .-,/)%.)3

W$,_#.!2X$)�1!$Xe!�f�bjfr6�t��p#+)/)'� %)%.,/

].#Z� %))9N!%./� 9!+$!!� ;-!+0+*N#Z� /%2!+%./#!

.)()�� _.)� /� $#Z� Z*"!�;-!+%.,/2!$)� -,W$).-,/X!o� $,

;2)N,+#� �66� 1<� ;-)#W-,%.,!.� ).� b<� +)� s6� /#+)/�

Y)N$)%.X� %2)3� 1!-./0Z� -,%.#.!2X$0Z� )%.,.&)/

%#2X$)�/,-X#-*!.B� ).�;)2$)()�).%*.%./#3�+)��6�6f

�n�j�%1�

:2,%%��������������
�������������
������TCQF��CI

?AA�� �c5r����AACQ� CI� 
�Qi� �c5c�)9w!+#$3!.� /.)-#_=

$0!� ;)2*-*+!-,2X$0!� #� -*+!-,2X$0!� %))9N!%./,�

$,Z� 9,2)_$0Z� %#%.!1� -,W$)'� ]&%;)W#[##� #� &-*.#W=

$0�� ;)+/!-"!$$0Z� *1!-!$$)1*� /0;,%*�� )+$,&)

$#(+!� /� %)/-!1!$$)1� -,%.#.!2X$)1� ;)&-)/!� $!� W,=

$#1,a.� W$,_#.!2X$0Z� ;2)N,+!'��p� ;-!+!2,Z� ].)'

,%%)[#,[##� /0+!2!$0� <� %*9,%%)[#,[##�

\*9,%%�� �������� �.,92�� ��� );� �bf�r��

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B�R"�H�) M%A� )�U

A!&%A�� R&D�)%I�� MG"�"MH M��� N�&�%M�� E�I�& �M��� X) &

H%"��) M���X"%I��H )����' &GA*) %A�D!IGA!)DH%A��'� D�

M�D II�������)!" M�� &D M����

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . - , $ ! $ # ! � /

W , ; ) / ! + $ # & !�� ,� .!--#.)-##� W,;)/!+$#&,� %)=

)9N!%./,� .#;#_$)'� %*9,%%)[#,[##� ;-#*-)_!$0

#%&2a_#.!2X$)�&�;!-#)+#_!%&#�&)%#101�*_,%.&,1�

\2!+*!.� W,1!.#.X�� _.)� /� �cr�� (�� /� ;-!+!2,Z� &)%#=

1)'� %.!;#� 902#� W,^#&%#-)/,$0� %))9N!%./,� ,%%�


�������� ����������� �PP� �cs<�� &).)-0!� /%2!+%./#!

$!,+!&/,.$0Z� -!"#1$0Z� /)W+!'%./#'� /#W*,2X$)� $!

;-)3/232#%X� /� W,;)/!+$)'� %.!;#�� V-#� *%#2!$##

-!(*23[#)$$0Z� /2#3$#'� �+/*Z2!.$33� %!$)&)%$,3

-).,[#3�� [!$).#_!%&)!� W$,_!$#!� /)2)%#%.)&)/02X=

$#&)/� ;)%.!;!$$)� */!2#_#/,!.%3�� )+$,&)� '� D�

M�D II���� !N!� $!� );-!+!23!.� (,9#.*,2X$0Z� )%)9!$=

$)%.!'�2*()/0Z�%.!;!'��d9N!!�;-)!&.#/$)!�;)&-0=

.#!� &)2!92!.%3� ).� 56�t� +)� c6�t�� /� W,/#%#1)%.#� ).

-,W/#.#3� W2,&)/)'� )%$)/0� [!$)W)/� #� 1)N$)%.#

%2)3�1!-./0Z� -,%.#.!2X$0Z� )%.,.&)/��:*%.,-$#&)=

/0'� 3-*%� #W� QH�A��MG� &%&� )%�H�" M%&� Z)-)e)

%^)-1#-)/,$��V)�/#+)/)1*�%)%.,/*�%))9N!%./,�+)=

%.,.)_$)�9)(,.0��$,�*_,%.&!�;2)N,+Xa��66�1<� ;-)=

#W-,%.,!.� ).� bs� +)� 56� /#+)/� %)%*+#%.0Z� -,%.!$#'�

\*9,%%�� ����������� ��

����� iHT?ii�� DP��� SPR

APRP� �.,92�� ��� );�� rf�<o� $)1!$&2,.*-$0'� .#;

�SPAPIgGHi��f� P;��c��

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B� V �"�H%&� �"B)U

K�W!C&@ �"%&�� P%DH!)* �� &�A E II!&��� X) &� H%"��) M��

'�IE ��"%��"&��'� D��M�D II�����'��D�""�����J%)) � &��I�*U

)�����)!" M��&D M����

\ ) % . , / � # � % . - * & . * - ,��V)�%-,/$!$#a�%� %)=

)9N!%./,1#�,%%�� �������� %))9N!%./,�+,$$)'�%*9,%=

%)[#,[##� 9)2!!� 9)(,.0� /#+,1#o� /� $#Z� W$,_#.!2X$)

;)/0e,!.%3� [!$).#_!%&,3� -)2X�'� D�� M�D II���� ;-#

*_,%.##�N�&�%M�� E�I�& �M�� #� )+$)/-!1!$$)� ;,+,!.

-)2X�Q�I�A��)!&� &� �D �� !&�� p� -,W$).-,/X!� */!2#=

_#/,!.%3� &)2#_!%./)� #� -)2X� 1!W)=&%!-)^#2X$0Z

/#+)/�#�*1!$Xe,!.%3�f�1!W)^#2X$0Z��d9N!!�;-)=

!&.#/$)!� ;)&-0.#!� .-,/)%.)3� /0%)&)!� �n6fc6�t��

;-#� Z)-)e)� -,W/#.)'� W2,&)/)'� )%$)/!�� p#+)/)!

9)(,.%./)�f� bsf56� /#+)/� $,� *_,%.&!� ;2)N,+Xa

�66� 1<�� p� �cr�� (�� $,� .!--#.)-##� �Y#Z,'2)/%&)'

[!2#$0�� 902#� );#%,$0� %))9N!%./,� ,%%��
�������

��

���������P�?DP�@R� �cj5�� &).)-0!� /� .!_!$#!� %2!=

+*aN!()� +!%3.#2!.#3� #%_!W2#� #W=W,� ;-)+)2",aN!=

()%3�*%#2!$#3�;-)[!%%)/�)2*()/!$#3�^#.)%#%.!1�$,

^)$!�+!'%./#3�%*N!%./)/,/e!()�W,;)/!+$)()�-!"#=

1,�� p)W1)"$)�� );#%,$$0!� $,1#� %))9N!%./,� /� 9*=

+*N!1�� ;-#� //!+!$##� %))./!.%./*aN#Z� +,$$)1*

^#.)[!$)%.-*&.*-$)1*� &)1;2!&%*� -!(*23[#)$$0Z

1!-);-#3.#'�� %1)(*.� .-,$%^)-1#-)/,.X%3� /� 9)2!!

&%!-)^#.$0!�� .#;#_$0!� +23� W)$0� %!/!-$0Z� 2*()=

/0Z� %.!;!'�

L%%�������������������������PAPFOP�?�CI�?A���cn5

�.,92�� ��� );�� �nf<<��

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B�R�) A!" ���%D�U

�!) ���N�&�%M��E�I�& �M���T "%A��%&�) �M%A��T �H!&D�)U

A%A� !## M "�I��



� �

Y
�

�
�
�

8
�

�
Z

�
&

'
(
)

(
*
+

,
-

.
'
(
,

�/
+

&
'
'
&

��
�
�
��

�
�

	
�

�
�

�
�
��

�
�0

�1
&

2
.

0
*
3

-
)

/
*
��

�
)

4
&

5
+

.
0

'
/

&
6

�7
*
+

)
-

&
�

�
C
U
C
I?
I@
P
D
�
P
�
�
IS
C
�
R
A?
i
i
�
�

�
�
��

�
�

	
�

�
�

�
�
��

�
�
@D
�
IS
C
�
�
�
@O
S
?
@A
P
�
i
O
?
g
?
�
�
i
C
A@
D
?
�
�
Q
C
i
C
Q
�
C



� �



�� ��� �����	
��
�� ��� ��������	
�

� �

p�#Z�%)%.,/!�;-!)92,+,a.�/#+0�1!=

W)^#.$)()� -,W$).-,/X3� %� +)1#$#=

-)/,$#!1� /#+)/� -)+,� PIG�) � �� #

+-*(#Z� &)-$!/#N$0Z� W2,&)/�� �,%=

%1,.-#/,a.%3�%))9N!%./,�b�,%%)[#=

,[#'� ].)()� &2,%%,�

L%%����
������������������
��	

�����A@?i��crc��.,92��<��);���f�5��

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B

R�) A!" �� �%D��!) ��� RII %A

!I�)�M�%A��R&�)���I%&�M M�)��P%DH!)* �

&�A E II!&��� N)���) �� E ) B &�� T�M�%M�

&�)) !I��� T "�) �� E%I��) &�� F�B M��!

)!A�" M��� (�%M�B�"%A� !)�!&�I "%A�

$%A�L� M!"#�)�%&�� � !I�� H )���

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . =

- , $ ! $ # ! � / � W , ; ) / ! + $ # & !�

{.)� $,#9)2!!� $,%0N!$$0!� /#+,1#

%))9N!%./,� &2,%%,������������� �
	

�������������
����� &).)-0!�^)-1#=

-*a.%3� ;-!#1*N!%./!$$)� $,� *_,%.=

&!� %� ,9%)2a.$)� W,;)/!+$01

-!"#1)1�� )+$,&)� /%.-!_,a.%3� $,

;!-#)+#_!%&#� &)%#10Z� *_,%.&,Z� #�

&,&� ;-,/#2)�� ;-#*-)_!$0� &� +!;-!%=

%#31� -!2X!^,��V-)!&.#/$)!� ;)&-0=

.#!�+)%.,.)_$)�/0%)&)!��).�5j�t�+)

�66�t��Y)N$0'� %2)'�1!-./0Z� -,%=

.#.!2X$0Z� )%.,.&)/�� ^)-1#-*!10'

+,"!� ;-#� %)92a+!$##� %!$)&)%$)()

-!"#1,�� %;)%)9%./*!.� #W1!$!$#a

/!2#_#$� (#+-).!-1#_!%&#Z� ^,&.)=

-)/�� _.)� /� %/)a� )_!-!+X� *%#2#/,!.

1!W)^#.#W,[#a� -,%.#.!2X$0Z� %)=

)9N!%./� +,$$)'� ,%%)[#,[##�� ,� .,&=

"!�;-#/)+#.�&�*%#2!$#a�[!$).#_!%=

&)'� -)2#� $#.-)^#2X$0Z� /#+)/� /

%)%.,/!� ^#.)[!$)W)/�

\*9,%%�� �������� �.,92�� <�� );�

�fc��

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B

RMH II��� A II�#!I %A�� R))H�"��H�)%A

�I�� %&�� V�M�GI &� �I!A�)����� N�IM�) �

E%I��) &�� S�)�" %A� D)���"&��� JH�I MU

�)%A� & ADI�L�� ��)��)%A� " �)%A�

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . =

- , $ ! $ # ! � / � W , ; ) / ! + $ # & !�

p#+)/)!� 9)(,.%./)� .#;#_$0Z� %))9=

N!%./�f�<jfs��/#+�$,�*_,%.&!�;2)=

N,+Xa� �661<�� /� #Z� %)%.,/!� W$,_#=

.!2X$*a�-)2X�#(-,a.�2*()/0!�/#+0

&2,%%,� ����
��	�����
���������

������� �cbr� �&,&� W2,&#�� .,&�#� -,W$)=

.-,/X!���\))9N!%./,�%*9,%%���������

^)-1#-*a.%3� $,� ;!-#)+#_!%&#� &)=

%#10Z� *_,%.&,Z�� ,� .,&"!� +)%.,.)_=

$)�;)2$)�;-!+%.,/2!$0�$,�,9%)2a.=

$)� W,;)/!+$)1� *_,%.&!�

\*9,%%����
����������������

�
������ ��������� �?ii� �cnc� �.,92�

<��);���6f�5�

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B

RB!" &�E�)"�I &��R&D�)%I��MG"�"MH M��

[GD�) M%A�D�)#!)��%A��\) ��"%A�E%IU

��)���(!���"�%&� #!I ��

�
.



<



�
]

�
	

�
�
�
�

�
�

�
�

8
=

�
Z

�
8

)
9

*
:

&
-

)
*
!�
p
#
+
0
��
&
)
.
)
-
0
!
�/
%
.
-
!
_
,
a
.
%
3
�/
�1
,
2
)
1
�&
)
2
#
_
!
%
.
/
!
�)
;
#
%
,
$
#
'
��
/
�%
&
)
9
&
,
Z
�f
�$
)
1
!
-
�)
;
#
%
,
$
#
3
�B
�R

II
 %

A
�&

D
H
�
�
)
!
M
�
D
H
�
I!

"
��
<
��
j
��
�R

I!
D
�
M
%
)
%
&
�D

)
�
��

"
&
 &
��
<
r
��
�R

A
!
)
 �

�A
!
"
��

"
�
��
b
�

<
s
��
�R

��
E
%
I�

�
)
 &
��
�
5
��
b
�
��
�R

&
D
I�

"
 %

A
�M

%
"
�
 #

!
I 

%
A
��
r
��
�
�
��
�R

&
�)

�
�
�
I%

&
�M

 M
�
)
��
b
�
��
�R

��
D
%
*
 #

I!
)
%
&
��
<
s
��
b
<
��
�^

%
"
 �

&
�!

)
 �

"
��

I 
&
��
b
��
�Q

�
D
&
�
II

�
�*

%
)
&
�
U
D
�
&
�!

)
 &
��
b
��
�Q

H
�
"
!
D
!
B
 %

A
��

I*
%
A
��
j
��
<
b
��
<
5
��
�Q

)
�
D
 &

��
M
�!

)
%
A
��
<
j
��
�V

�
%
M
%
&
�M

�
)
!
��
��
�
��
j
��
�
j
��
�P

_
%
 &

�
�%

A
��

)
E
�
"
&
�
��
j
��
�P

)
G
"
�
 %

A
�M

�
A

D
�
&
�)

�
��
�
��
<
��
�P

)
G
&
 A

%
A

�M
�
"
�
&
M
�
"
&
��
b
��
c
��
�
s
��
�N

�
&
�%

M
�
�D

)
�
��

"
&
 &
��
�
��
s
��
5
��
�N

��
)
�
�
�
I 

�
"
�
��
n
��
�N

 M
�
)
 �

�E
�
)
"
�
��
<
��
�S

�
I 

%
A

A
!
II

%
�
!
��
b
�
��
�S

�
)
�
"
 %

A
�D

)
�
��

"
&
�
��
s
��
�
b
��
�[

G
�
M
 "

�H
�
II

�
�I

�
%
M
!
D
H
�
�
�
��
<
��
�`

%
)
 "

�
�
��

)
�
M
H
"
!
 B

�
�
��
<
j
��
b
6
��
b
�
��

�O
!
�
I�

)
 �

�M
)
 &

��
��
��
�
��
�T

�
M
�%

M
�
�&

�
)
)
 !

I�
��
5
��
�
6
��
<
n
��
�T

�
�H

G
)
%
&
�E

�
)
"
%
&
��
r
��
�T

�
%
M
�
"
�H

�
A

%
A

E
%
I�

�
)
�
��
�
c
��
<
r
��
�T

 "
%
A

�#
I�

E
%
A
��
r
��
�
c
��
�F

�
I%

&
�&

G
IE

�
&
�)

 &
��
<
��
�F

�
B
 M

�
�
!
�I

%
D
%
I 

"
�
��
�
��
�F

�
"
�H

�
��

)
E
�
"
&
 &
��
5
��
�+

�
D
�
��

�D
�
)
E
 #

I!
)
�
��
<
<
��
�+

!
"
�
�
�)

!
&
&
 M

�
��
�
��
c
��
�\

"
!
*
)
G
M
H
 &

��
)
�
"
�
)
 �
��
<
��
b
<
��
�(

�
B
 M

%
I�

)
 &

@
�
%
#A

�
"
"
  
��
�
<
��
<
r
��
�(

H
I!

A
 &

�D
%
"
�
�
"
&
��
c
��
�(

I�
"
��

�
!
�I
�
"
M
�
!
I�

��
��
s
��
<
s
��
<
j
��
�(

I�
"
��

�
!
�A

�
W!

)
��
<
j
��
<
n
��
�(

!
IG

�
!
"
%
A

��
E
 M

%
I�

)
�
��
<
s
��
�(

!
��

"
� 

II
�
�D

�
�%

I�
��
b
<
��
�(

G
)
%
&
�M

!
A

A
%
"
 &
��
<
��
�$

!
&
�
�M

�
"
 "

�
��
�
6
��
<
r
��
<
n
��

$
%
A

�
L
��

M
�
�!

&
�
��
�
r
��
�$

��
�
M
�
�!

&
�
II

�
��
b
�
��
�'

�
M
%
)
 �

�
)
�
�E

�
)
 �
��
�
s
��
�
n
��
b
�
��
�'

�
"
�
M
 !

�W
�
M
!
*
�
�
�
��
5
��
b
<
��
�'

�
)
)
�
�%

I�
�I
G
M
!
D
 #

!
I 

�
��
<
��
s
��
�'

 I
�
"
�
�E

 &
M
!
&
�
��
<
<
��
�'

� 
D
�
��
 )

&
�
��
r
��
�
c
��
�J

�
)
�
L
�
M
%
A

�&
�
)
!
� 

"
%
A
��
r
��
�J

)
 "

 �

A
%
I�

 M
�
%
I 

&
��
<
��
<
j
��
<
r
��
�?

)
� 

M
�
�B

 !
 M

�
��
<
�
��
��

�
)
�
�)

%
A

�"
 �

)
%
A
��
c
��
�
n
��
<
b
��
��

 M
 �

��
�
"
%
 #

!
I 

�
��
<
b
��
<
n
��
<
c
��
��

 !
I�

�!
B
!
)
�
��
��
�
��
��

��
�)

 M
!
I!

)
��
s
��
c
��
�
r
��
�a

�
"
�H

!
&
�
I 

"
%
A

��
I&

�
� 

M
%
A
��
�
�
��

�
� 
)
1
!
$
&
2
,
.
*
-
$
0
'
�.
#
;
�%
*
9
,
%
%
��
�

�
�
��

�
�

��
�

��
�
��

�
�

�
�



��

�
�
��

�
��

�
�

��
��

��
�
��

��
�

�
��

�
�

�
��

�





�

��
�
��
�Y
!
%
.
)
$
,
Z
)
"
+
!
$
#
!
B�
�
Y
#
Z
,
'
2
)
/
%
&
,
3
�[
!
2
#
$
,
�
��
)
.
+
!
2
!
$
#
!
�7
&
-
,
#
$
%
&
)
(
)
�;
-
#
-
)
+
$
)
(
)
�W
,
;
)
/
!
+
=

$
#
&
,
��
��
j
�6
r
�<
6
6
b
�(
��
L
/
.
)
-
�)
;
#
%
,
$
#
3
�f
�4
��
 
��
u
0
%
!
$
&
)
�



��	��
��	������
��
����	�	��
���������	���
��
����
������ 
�����
������!	�
�
"#�$� ����
��
%���	�&���

��

_,%.$)%.#�?)� M�� B ! M��� #$/,W#3� &).)-)'� /� ;-!+!=

2,Z� ,9%)2a.$)� W,;)/!+$)()� *_,%.&,� )%*N!%./23!.=

%3�/%!�9)2!!�90%.-01#�.!1;,1#��p�.)�"!�/-!13�/#+0

1!W)&%!-)^#.$)()� #� &%!-)1!W)^#.$)()� -,W$).-,=

/X3� ;-,&.#_!%&#� ).%*.%./*a.� /� %)%.,/!�^#.)[!$)=

W)/�� ,� #Z�1!%.)� W,$#1,a.� .#;#_$0!�1!W)^#.0�

M,&#1� )9-,W)1�� ;-)+)2",aN!!%3� *(2*92!$#!

/)%%.,$)/#.!2X$0Z� %*&[!%%#'� -,%.#.!2X$)()� ;)=

&-)/,� 2*()/)'� %.!;#� �Y#Z,'2)/%&,3� [!2#$,�

)9w3%$3!.�%*N!%./!$$0!�%#$.,&%)$)1#_!%&#!�#W1!=

$!$#3�� )%)9!$$)� $,� ;-).3"!$##� ;)%2!+$#Z� <6� 2!.�

J%_!W$*/e#!�%�.!--#.)-##�W,;)/!+$#&,�/��cn6=Z ((�

%))9N!%./,� %)aW,����������	
�����
��D?GG� �css�;)

-!W*2X.,.,1� #%%2!+)/,$#'� <66b� (�� $!� 902#� )9$,=

-*"!$0� $!� .)2X&)� $,� .!--#.)-##� ,9%)2a.$)� W,;)=

/!+$)()� #� &)%#10Z� *_,%.&)/�� $)� #� /� ;-!+!2,Z

)Z-,$$)'� W)$0� W,;)/!+$#&,�� ;)+/!-"!$$)'� ];#W)=

+#_!%&)1*�/0;,%*��(+!�!N!�%)Z-,$#2#%X�%))9N!%./,

%� ]+#^#&,.)-$)'� -)2Xa�Q�)�L� H%A I &��L%%)[#,[#3

���������������
��������������������O?RSCDOP���P�=

RS?D� CI�����A�� �cnr� ;-#� &2,%%#^#&,[##� -,%.#.!2X=

$)%.#� W,;)/!+$#&,� /� �cr�� (�� �M&,_!$&)�#� +-����cnr�

902,� )e#9)_$)� ).$!%!$,� &� %)aW*����������	
�����


�D?GG� �css� /%2!+%./#!� $!+)%.,.)_$)()� &)2#_!%./,�

/� .)� /-!13�� ^#.)[!$).#_!%&)'� #$^)-1,[##�� V-#

+,2X$!'e#Z� [!2!$,;-,/2!$$0Z� #%%2!+)/,$#3Z� #

%-,/$!$##� 92)&)/� +#,()$)%.#_!%&#Z� /#+)/� %)aW)/

902)� *%.,$)/2!$)�� _.)� %))9N!%./,� ].)'� ,%%)[#,=

[##� %2!+*!.� ).$)%#.X� &� %)aW*���������
� ����������

�A@O?� �cb��� )+$,&)�10� ;)%_#.,2#� [!2!%))9-,W$01

/� &2,%%#^#&,[)$$)'� %Z!1!� -,%.#.!2X$)%.#� W,;)=

/!+$#&,� ;)� %)%.)3$#a�$,� �cr� (�� )%.,/#.X� !!� /� ,/=

.)-%&)'� -!+,&[##�� :� .)1*�"!�� %))9N!%./,� %)aW,

���������	
�����
��D?GG� �css�$,� .!--#.)-##�7&-,=

#$0� %)%-!+).)_!$0� ;-!#1*N!%./!$$)� /� %.!;$)'

W)$!�� ,� �Y#Z,'2)/%&,3� [!2#$,��� &,&� *"!� ).1!_,=

2)%X� -,$!!�� -,%;)2)"!$,� /� 2!%)%.!;$)'� W)$!�

p &2,%%!��������	���������~Q�=~A�� CI������� �csb� ).=

%*.%./*!.� ;)+%)aW���������� ������������
��
� �
	

�������������O?RSCDOP���P�RS?D� CI� ����A�� �cnr�;)=

%&)2X&*� /� -!W*2X.,.!� #%%2!+)/,$#'� 2*()/0Z� %.!;!'

;)%2!+$!()� +!%3.#2!.#3� �:)-)._!$&)��mz+*Z�� �ccr�

902�/0+!2!$�%)aW��������������������������
���
��
�

�PQPIRSCDOP�� �@FHOS� �ccr�� /� %)%.,/� &).)-)()� /)=

e2#� %))9N!%./,� /0e!*;)13$*.)()� ;)+%)aW,��p� .)

"!� /-!13�� /� %)aW!���������
� ������������A@O?� �cb�

/0+!2!$,�$)/,3�%*9,%%)[#,[#3��������������������


�������� ����������� ����������� ��

����� iHT?ii�� DP��

SPR� APRP�

 ,#9)2!!� %*N!%./!$$0!� #W1!$!$#3� ;-!.!-;!2#

^#.)[!$)W0�,9%)2a.$)�W,;)/!+$)()�*_,%.&,��p��!()

;-!+!2,Z� ;-,&.#_!%&#� ).%*.%./*a.� %))9N!%./,

&2,%%,��������	��������� �1!$!!� ��t�;2)N,+#�� /� .)

"!� /-!13� _-!W/0_,'$)� /0%)&,3� 1)W,#_$)%.X� -,%=

.#.!2X$)()� ;)&-)/,� ,9%)2a.$)� W,;)/!+$)()� *_,%=

.&,� ;)W/)2#2,� );#%,.X� $)/*a� %*9,%%������������	

������� ��������� ����������������� J%&2a_!$#!

/%3&)()� -)+,� -!(*23[#)$$0Z� /)W+!'%./#'� $,�^)$!

$!;)2$)_2!$$)%.#� 9#)[!$)W)/� �&)$%*1!$.)/� #� -!=

+*[!$.)/�� ]&)%#%.!1� 2*()/0Z� %.!;!'�;-#/!2)� &� $,=

&);2!$#a� 1)N$)()� %2)3� 1!-./0Z� -,%.#.!2X$0Z

)%.,.&)/� �1!%.,1#� +)� <6f<j� %1��� _.)� /� %/)a� )_!=

-!+X� ).-,W#2)%X� $,� /%!1� &)1;2!&%!� *%2)/#'� %*N!=

%./)/,$#3� -,%.!$#'��  ,2#_#!� ;)+%.#2&#�� &-)1!

1!Z,$#_!%&)()� /)W+!'%./#3�� %*N!%./!$$)� #W1!$3=

!.� .!-1#_!%&#'� -!"#1�#� *%2)/#3� */2,"$!$#3� &)-=

$!)9#.,!1)()�%2)3�;)_/0��$,�_.)�/�%/)!�/-!13�*&,=

W0/,2,�L��Y��\!1!$)/,=M3$=l,$%&,3� ��crr�� #� _.)

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . - , $ ! $ # ! � /

W , ; ) / ! + $ # & !�� \*9,%%)[#,[#3� /&2a_,!.� /� %!93

9)2!!� &%!-)^#.$0!� %))9N!%./,� ,%%)[#,[##�� %^)-=

1#-)/,/e#!%3� #%&2a_#.!2X$)� $,� ,9%)2a.$)� W,;)=

/!+$)1�*_,%.&!��d9N!!� /#+)/)!�9)(,.%./)�f�).�<r

+)� b5� /#+)/�� ;-#� ].)1� /� [!$)W,Z� /)W-,%.,!.� -)2X

/#+)/� 1!W)&%!-)^#.$)()� -,W$).-,/X3�� Z,-,&.!-=

$0Z� +23� &2,%%,��������	���������� .)(+,� &,&� -)2X

2*()/0Z� /#+)/� ;,+,!.�

L%%������������������� ����������PiI�� @D�����A�

CI�?A���cc<� �.,92��<��);���rf<n�

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B� Q�I�A��)!&� &

�D �� !&��Q!"E!IE%I%&��)E�"& &��PIG�) � ��)�D�"&�

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . - , $ ! $ # ! � /

W , ; ) / ! + $ # & !!� L%%)[#,[#3� )9w!+#$3!.� .#;#_=

$0!� %))9N!%./,� &2,%%,�� 1,2)/#+)/0!o� $,� *_,%.&!

;2)N,+Xa��66�1<� ;-)#W-,%.,!.� �6f�j� /#+)/� %)%*=

+#%.0Z� -,%.!$#'�� )%$)/$01� [!$)W))9-,W)/,.!2!1

/0%.*;,!.�Q�I�A��)!&� &� �D �� !&��d9N!!� ;-)!&.#/=

$)!� ;)&-0.#!� +)%.,.)_$)� /0%)&)!�f� n6f�66�t�

-)2X� -,W$).-,/X3� /� ].#Z� [!$)W,Z� $!W$,_#.!2X$,�

\))9N!%./,� ,%%)[#,[##� e#-)&)� -,%;-)%.-,$!$0

$,� ,9%)2a.$)� W,;)/!+$)1� *_,%.&!� W,;)/!+$#&,�

\*9,%%�� �������� �.,92�� <�� );�� <jf<n���\1�� Z,=

-,&.!-#%.#&*� ,%%)[#,[##�

\*9,%% � ����������������iHT?ii��DP���SPR� APRP

�.,92�� <�� );�� �rf<so� $)1!$&2,.*-$0'� .#;

�SPAPIgGHi�� ;� );��jj��

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B�Q�AD�"%I�� *!U

"!" �"& &�� QH�A��MG� &%&� )%�H�" M%&�� Q )& %A� %M)� U

" M%A�� JH�I M�)%A� A "%&�

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . - , $ ! $ # ! � /

W , ; ) / ! + $ # & !�� p#+)/)!� -,W$))9-,W#!� ].)'� %*9=

,%%)[#,[##� /0e!� /� %-,/$!$##� %� .#;#_$01#� %))9=

N!%./,1#�,%%)[#,[##�� ,�*_,%.&!�;2)N,+Xa��66 1<

;-)#W-,%.,!.� ).� �n� +)� <5� /#+)/��d9N!!� ;-)!&.#/=

$)!�;)&-0.#!�&)2!92!.%3�).�5j�+)��66�t��\2)'�1!-.=

/0Z� -,%.#.!2X$0Z� )%.,.&)/� +)%.,.)_$)� 1)N$0'�

p� ^)-1#-)/,$##� %))9N!%./� W$,_#.!2X$*a� -)2X

#(-,a.� &%!-)1!W)^#2X$0!� #� 1!W)&%!-)^#2X$0!

/#+0�-,W$).-,/X3��Z,-,&.!-$0!�+23�&2,%%,��������	

���������� _.)� )9w3%$3!.%3� ^)-1#-)/,$#!1� ].#Z

%))9N!%./�$,�1!%.!�.#;#_$0Z�2*()/0Z�%.!;!'��]&)=

.);0� &).)-0Z� /%2!+%./#!� $,&);2!$#3� %2)3� ;)+=

%.#2&#� *.-,.#2#� %/)#� ].,2)$$0!� %/)'%./,�� Z,-,&=

.!-$0!� +23� +,$$)'� W)$0�

 ,� .!--#.)-##�7&-,#$0� /%.-!_,a.%3� ;-!#1*=

N!%./!$$)�/�2!%)%.!;$)'�W)$!�#�$,�a(!�%.!;$)'��(+!

^)-1#-*a.%3� /� ;-)[!%%!�1!W)^#.#W,[##�� #� /� $!&)=

.)-)'� %.!;!$#� -*+!-,2#W,[##�� $,� 1!%.!� .#;#_$0Z

2*()/0Z� %.!;!'�

L%%����
��
���������
��������������������
���

�CA��AFg� �csb� �.,92�� <�� );�� <cfb<��

m # , ( $ ) % . # _ ! % & # ! � / # + 0B�P_% &��%A� �)E�U

"&��� T�!"%)%&� _% "_%�I!*��%&�� J%)) � &� �I�*)��� � M �

��"% #!I ��

\ . - * & . * - , � # � - , % ; - ) % . - , $ ! $ # ! � /

W , ; ) / ! + $ # & !�� !9)(,.0!�/#+,1#���5f<��/#+�$,

*_,%.&!��66�1<��%))9N!%./,��&).)-0!�/%!�9)2!!�_,%=

.)� /%.-!_,a.%3�� /� %-,/$!$##� %� ;-)e201#� ()+,1#�

$,� ,9%)2a.$)� W,;)/!+$)1�*_,%.&!��K,-,&.!-$)'�#Z

)%)9!$$)%.Xa� 3/23!.%3� /0%)&)!� )9N!!� ;-)!&.#/=

$)!� ;)&-0.#!�f� �66�t�� /� &).)-)1� W$,_#.!2X$*a

[!$).#_!%&*a� -)2X� #(-,a.� $#.-)^#2X$0!� /#+0�� /



� �

Y
�

�
�
�

8
�

�
�

�
&

'
(
)

(
*
+

,
-

.
'
(
,

�
/

+
&

'
'
&

��
�

�
�

�
�
�
�
��

�
�
�


��
�
�

�
�

��
�

�
�
�

�



��
�
�
0

�
1
&

2
.

0
*
3

-
)

/
*
�
�

�
)

4
&

5
+

.
0

'
/

&
6

�
7

*
+

)
-

&
�

�
C
U
C
I?
I@
P
D
�
P
�
�
IS
C
�
R
A?
i
i
�
�

�
�
�

�
�
�
�
��

�
�
�


��
�
�

�
�

��
�

�
�
�

�



��
�
�
@D
�
IS
C
�
�
�
@O
S
?
@A
P
�
i
O
?
g
?
�
�
i
C
A@
D
?
�
�
Q
C
i
C
Q
�
C



� �

�
8

)
9

*
:

&
-

)
*
!�
p
#
+
0
��
&
)
.
)
-
0
!
�/
%
.
-
!
_
,
a
.
%
3
�/
�$
!
9
)
2
X
e
)
1
�&
)
2
#
_
!
%
.
/
!
�)
;
#
%
,
$
#
'
��
/
�%
&
)
9
&
,
Z
�f
�$
)
1
!
-
�)
;
#
%
,
$
#
3
�B

�R
II

 %
A

�&
D
H
�
�
)
!
M
�
D
H
�
I!

"
��
r
��
<
�
��
<
5
��
�R

I!
D
�
M
%
)
%
&
�D

)
�
��

"
&
 &
��
b
��
b
6
��

R
)
��

A
 &

 �
��

*
&
 "

�H
 %

A
��
�
5
��
�R

��
E
%
I�

�
)
 &
��
b
��
r
��
�
b
��
�R

&
�)

�
�
�
I%

&
�D

%
*
 #

I!
)
%
&
��
r
��
�^

�
)
��

)
!
�
� 
"
M
�
"
�
��
<
��
s
��
�
b
��
�^

 &
�!

)
��

�A
�
W!

)
��
b
��
r
��
�^

%
"
 �

&
�!

)
 �

"
��

I 
&
��
�
s
��
�Q

�
A

D
�
"
%
I�

��
I!

A
�
)
�
��
��
r
��
�
<
��
�Q

�
)
%
A

�M
�
)
E
 �
�b
�

s
��
�Q

G
"
!
�
I!

&
&
%
A

�!
##

 M
 "

�
I�
��
�
b
��
�V

�
%
M
%
&
�M

�
)
!
��
��
s
��
�V

 �
"
�H

%
&
�B

�
I�

!
 B

�
&
��
s
��
�
j
��
�P

)
G
&
 A

%
A

�M
�
"
�
&
M
�
"
&
��
j
��
�
b
��
�
n
��
�N

�
&
�%

M
�
�E

�
I�

&
 �

M
�
��
<
��
�S

�
I 

%
A

��
D
�
)
 "

�
��
<
b
��
�S

��
A

!
II

%
�
!
��
b
��
<
c
��
�S

�
"
� 

�
"
�
�M

)
%
M
 �

��

�5
��
�S

I�
M
H
!
A

�
�H

�
B
�
)
�
M
�
�
��
b
6
��
�[

G
�
M
 "

�H
�
II

�
�I
�
%
M
!
D
H
�
�
�
��
s
��
�O

"
�
%
� 

�
��

)
E
�
"
&
 &
��
�
��
�
s
��
�
5
��
�T

�
�H

G
)
%
&
�D

)
�
��

"
&
 &
��
b
��
<
c
��
�T

 "
%
A

��
%
&
�)

 �
M
%
A
��
�
j
��
�T

!
�%

&
�%

M
)
�
 "

 M
%
&
��
�
b
��
�
s
��
�F

�
"
�H

�
��

)
E
�
"
&
 &
��
�
s
��
�(

H
I�

%
A

D
)
�
��

"
&
�
��
�
<
��
�(

!
��

"
� 

II
�
��

)
�
�
"
��

�
��
n
��
<
�
��
<
5
��
�(

)
%
"
%
&
�&

��
D
D
!
&
�
��
s
��
�$

�
"
%
"
M
%
I%

&
�D

!
IG

�
"
�H

�
A

!
&
��
<
��
b
��
�'

�
IE

 �
�D

)
�
��

"
&
 &
��
r
��
�
s
��
�'

�
A

*
%
M
%
&
�)

�
M
�
A

!
&
�
��
s
��
�
j
��
�'

�
M
%
)
 �

�
)
�
�E

�
)
 �
��
<
��
5
��
�'

 &
G
A

*
)
 %

A

D
!
IG

A
!
)
D
H
%
A
��
<
��
�
r
��
<
6
��
�'

��
II

�
)
 �

��
)
�
A

 "
�
�
��
�
j
��
�'

� 
D
�
�M

�
D
 I

I�
��
��
j
��
�
s
��
�'

��
D
�
"
"
�
��
��
�
<
��
�J

�
%
M
)
 %

A
�M

H
�
A

�
�
B
)
G
&
��
r
��
�J

)
 #

!
I 

%
A

��
ID

�
&
�)

�
��
b
��
��

�
I�

)
 �

"
�
�M

!
II

 "
�
��
<
�
��
��

�
)
*
�
&
M
%
A

�I
G
M
H
"
 �

 &
��
�
��
r
��
�
n
��
��

�

�H
�
D
&
%
&
��
b
6
��
��

�
)
!
"
 M

�
�M

H
�
A

�
�
B
)
G
&
��
<
��
�
5
��
��

��
&
D
 M

�
��
��
<
c
��
b
<
��
��

 M
 �

��
�
"
%
 #

!
I 

�
��
b
��
��

 "
M
�
�H

�
)
*
�
M
�
�
��
<
s
��
��

 !
I�

��
A

*
 �

%
�
��
5
��
�
j
��
��

��
�)

 M
!
I!

)
��
<
c
��
b
6
��

�
�$
)
1
!
$
&
2
,
.
*
-
$
0
'
�.
#
;
�%
*
9
,
%
%
��

�
�

��
�

�
�

�
�

�
��

�
��

�
�
�
�

��
�
��

�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
��

�
�

�
�

�
��
Y
!
%
.
)
$
,
Z
)
"
+
!
$
#
!
�)
;
#
%
,
$
#
3
B�
�
Y
#
Z
,
'
2
)
/
%
&
,
3
�[
!
2
#
$
,
�
��
)
.
+
!
2
!
$
#
!
�7
&
-
,
#
$
%
&
)
(
)
�%
.
!
;
$
)
(
)
�;
-
#
-
)
+
$
)
(
)

W
,
;
)
/
!
+
$
#
&
,
��
�,
9
%
)
2
a
.
$
)
�W
,
;
)
/
!
+
$
0
'
�*
_
,
%
.
)
&
��
�
c
�6
r
�<
6
6
b
�(
��
L
/
.
)
-
�)
;
#
%
,
$
#
3
�f
�4
��
 
��
u
0
%
!
$
&
)
�



�� ��� �����	
��
�� ��� ��������	
�

��

:uL\\J�J:LvJd  L�� \KqYL� �L\MJMqu� d
MJ� �YJKL�udp\:d�� vquJ ��

Vd� YLMq�JLuLY� J\\uqmdpL J�� <66b� 4�

:2,%%��������	���������~Q�=~A��CI���������csb

V)-��������������������������~Q�=~A��CI���������csb

\)aW���������
�������������A@O?��cb�

L%%�����������������
��������������������O?RSCDOP���P�RS?D�CI�����A���cnr

L%%�����������������������������������������A@O?���cb����cb5

L%%���������������������
��������������������@AA@DUCQ��cb�

\*9,%%�� �������

\*9,%%���������������

�����iHT?ii��DP���SPR� APRP

L%%�������������������������PAPFOP�?�CI�?A���cn5

\)aW� ��������� ����������������
� ��
��
���PQPIRSCDOP���@FHOS��ccr

L%%�� �
�����������
������������
�������������PQPIRSCDOP���@FHOS��ccr

L%%����������������
�������������
�������������O?RSCDOP���P�RS?D�CI�����A���cnr

:2,%%������������� �
�������������
������TCQF��CI�?A���c5r����AACQ�CI�
�Qi��c5c
V)-���������������� �
�������������
������TCQF��CI�?A���c5r����AACQ�CI�
�Qi��c5c

\)aW���
�����������������
�����
����
�Qi��c55
L%%����
������������������
�������A@?i��crc

\*9,%%�� �������

\*9,%%������������?ii��cnc

L%%�����
������������
��������������������
�����CA��AFg��csb
L%%�����������������������������PiI��@D�����A��CI�?A���cc<

\*9,%%�� �������

\*9,%%������������������ iHT?ii��DP���SPR� APRP

;)+./!-"+,!.%3� ;)2*_!$$01#� $,1#� +,$$01#� �u#=

%!$&)�� �cc<�� �ccb��� � {.#1� )9w3%$3a.%3� +)%.,.)_$)

%*N!%./!$$0!� #W1!$!$#3� %#$.,&%)$)1#_!%&)()

%)%.,/,� -,%.#.!2X$)()� ;)&-)/,� �Y#Z,'2)/%&)'� [!=

2#$0���p�;-!+!2,Z�W,;)/!+$#&,�;-,&.#_!%&#�#%_!W=

2#� %))9N!%./,� %� +)1#$#-)/,$#!1� #2#� %)+)1#$#=

-)/,$#!1�Q�)�L�H%A I &�#�/#+)/�-)+,�'� D���&).)-0!

/� +)W,;)/!+$0'� ;!-#)+� );-!+!232#� .#;)2)(#_!%=

&#!� )%)9!$$)%.#� 2*()/0Z� %.!;!'� �u,/-!$&)�� k)W�

�c<no�u,/-!$&)�#�+-����cc����p�.)�"!�/-!13�/�%)%.,=

/!� -,%.#.!2X$)%.#� �Y#Z,'2)/%&)'� [!2#$0��;)3/#=

2#%X� #� W,$32#� W$,_#.!2X$0!� ;2)N,+#� %))9N!%./,

&2,%%,��������������
�������������
�����-,$!!�).%*.=

%./)/,/e#!� $,� 9)2Xe!'� _,%.#� .!--#.)-##� W,;)/!+=

$#&,� �^-,(1!$.0� %))9N!%./� 902#� ;-#*-)_!$0� &

1!%.,1� %� $,-*e!$$01�;)_/!$$01�;)&-)/)1���d%)=

9)� %2!+*!.� ).1!.#.X� -,%;-)%.-,$!$#!� %))9N!%./� %

+)1#$#-)/,$#!1�?)� M�� B ! M��� &).)-0!� /� $,%.)3=

N!!�/-!13�W,$#1,a.�9)2!!�.-!.#�;2)N,+#�,9%)2a.=

$)� W,;)/!+$)()� *_,%.&,� �u#%!$&)��mz+*Z�� �cc���

 ,� -#%*$&!� �Z���� ;-)#22a%.-#-)/,$)� -,%;-!=

+!2!$#!� ,$,2#W#-*!10Z� %#$.,&%)$)1#_!%&#Z� !+#=

$#[��$,�*-)/$!�%)aW)/��/�%#%.!1,Z�&))-+#$,.��^)-=

1#-*!10Z� 9)2!!� _!1� )+$#1�^,&.)-)1� %-!+0�� M,&�

1!"+*� /!2#_#$,1#� &#%2).$)%.#� ;)_/� ��R�� #� ;)&,=

W,.!231#� !!� /2,"$)%.#� ��F�� *%.,$)/2!$,� ;-31)

;-);)-[#)$,2X$,3� W,/#%#1)%.X� �%1�� -#%*$)&�� Z��

`)2!!� /2,"$0!� ]&).);0� Z,-,&.!-#W*a.%3� 9)2!!

&#%2)'� -!,&[#!'� /)+$)'� /0.3"&#��  ,#9)2Xe!'

]&)2)(#_!%&)'� ,1;2#.*+)'� ).2#_,a.%3� %))9N!=

%./,� %)aW,���
��
��������������
� ����
����� _.)

)9w3%$3!.%3�#Z�e#-)&#1�-,%;-)%.-,$!$#!1�$,� .!-=

-#.)-##� W,;)/!+$)()� *_,%.&,�� \))9N!%./,� %)aW)/

�������������������������
���
��
��#��)%)9!$$)�����	

�����
������������^)-1#-*a.%3�/�9)2!!�&%!-)^#.$0Z

*%2)/#3Z�� &,&� ;-,/#2)�� $,� %&2)$,Z�a"$)'� #�a()=

W,;,+$)'�]&%;)W#[#'��:-)1!�.)()��$,&);2!$#!�%2)3

1!-./0Z� -,%.#.!2X$0Z� )%.,.&)/� ;-#� %*N!%./*a=

N!1� W,;)/!+$)1� -!"#1!�;-31)� /2#3!.� $,� ;)/0e!=

$#!� ;)&,W,.!2!'� /2,"$)%.#� ;)_/�� _.)� !N!� 9)2Xe!

%*",!.� #� 9!W� .)()� +)%.,.)_$)� %.!$).);$*a� ,1;2#=

.*+*� %))9N!%./� %� +)1#$#-)/,$#!1� +!-$)/#$$0Z

W2,&)/�

Y!"+*� %)+!-",$#!1� &,-9)$,.)/� �
?�� /� ;)_/!� #

)19-)-!"#1)1� ��>�� /03/2!$,� )9-,.$)� ;-);)-[#=

)$,2X$,3�W,/#%#1)%.X��%1��-#%*$)&������\))9N!%./,

%)aW,���������
� ����������� ^)-1#-*a.%3� $,� ]&).)=

;,Z�� ;)_/0� &).)-0Z� Z,-,&.!-#W*a.%3� $,#/0%e#=

1#� &)2#_!%./,1#� &,-9)$,.)/� #� $,#1!$Xe#1#� ;)=

&,W,.!231#� )19-)-!"#1,��  ,� -)2X� &,2X[#3� &,&

)+$)()� #W� �%.!;!);-!+!23aN#Z�� Z#1#_!%&#Z� ]2!=

1!$.)/� *&,W0/,2�m��J��\,&,2)� ��c55���V-#� *1!$X=

e!$##� %)+!-",$#3� &,-9)$,.)/� /� ;)_/!� #� )+$)/-!=

1!$$)1� */!2#_!$##� ;)&,W,.!2!'� )19-)-!"#1,

%))9N!%./,� %� +)1#$#-)/,$#!1� .#;#_$0Z� %.!;$0Z

/#+)/� W,1!N,a.%3� %))9N!%./,1#� %)aW,���������

����������������
���
��
���,�%)�/-!1!$!1�f�^#.)[!=

$)W,1#�%)aW,���
��
��������������
�����
����

Y!"+*� &)$.#$!$.,2X$)%.Xa� &2#1,.,� ��D�� #

.!-1#_!%&#1�-!"#1)1���>���%1��-#%*$)&������,�.,&=

"!� 1!"+*� )19-)-!"#1)1� ��>�� #� .!-1)-!"#1)1

��>�� �%1�� -#%*$)&����� *%.,$)/2!$0� ;-31)� ;-);)-=

[#)$,2X$0!� W,/#%#1)%.#�� V-#� ].)1� /� )9)#Z� %2*=

_,3Z� %))9N!%./,� %)aW,���������� ����������������


��
��
��Z,-,&.!-#W*a.%3� $,#1!$Xe!'� ]&)2)(#_!%=

&)'� ,1;2#.*+)'�

Y!"+*� %)+!-",$#!1� &,-9)$,.)/� /� ;)_/!� �
?�� #

!!� /2,"$)%.Xa� ��F�� $,92a+,!.%3� )9-,.$)� ;-);)-=

[#)$,2X$,3� W,/#%#1)%.X� �%1�� -#%*$)&�� ���� \))9=

N!%./,� %)aW,���������
� ����������� ^)-1#-*a.%3� /

$,#9)2!!� &%!-)^#.$0Z�*%2)/#3Z�� $,�;)_/,Z� %)� W$,=

_#.!2X$01� %)+!-",$#!1� &,-9)$,.)/�� {&)2)(#_!=

%&,3� ,1;2#.*+,� %)aW,���������� ����������������


��
��
�� /� W$,_#.!2X$)'� %.!;!$#�;!-!&-0/,!.� .,&)=

/*a� ;-!+0+*N!()�� $)� /� .)�"!� /-!13� ].#� %))9N!=

%./,�1)(*.�^)-1#-)/,.X%3� #� $,� ;)_/,Z� %�1!$Xe#1

%)+!-",$#!1� &,-9)$,.)/��{&)2)(#_!%&,3� ,1;2#.*=

+,�%))9N!%./�%)aW,���
��
��������������
�����
���

W$,_#.!2X$)�e#-!� +/*Z� ;-!+0+*N#Z�

Y!"+*� %)+!-",$#!1� ,W).,� /� ;)_/!� ��I�� #� !!

/2,"$)%.Xa� ��F�� *%.,$)/2!$,� ;-31)� ;-);)-[#)=

$,2X$,3� W,/#%#1)%.X� �%1�� -#%*$)&������ \))9N!%./,

%)aW,���������
� ����������� W,$#1,a.�$,#9)2!!� &%!=

-)^#.$0!� ]&).);0� %� $!W$,_#.!2X$01� %)+!-",$#=

!1� ,W).,� /� ;)_/!��V-#� +,2X$!'e!'�1!W)^#.#W,[##



��	��
��	������
��
����	�	��
���������	���
��
����
������ 
�����
������!	�
�
"#�$� ����
��
%���	�&���

��

���

���

���

���

���

����

����

����

����

��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

�R

� F

���

���

���

���

���

���

��� ��� ��� ��� ��� ���

�

�
�

� D

�>

���

���

���

���

���

���

���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���


?

�>

���

���

���

���

���

���

���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�>

�>

! "

#
$

�83)-&7)6�'.<1.0�'..=>*'(0���)4&+.0'/.5�7*+)-?��2.�@&/(.8&9�'8*3?!

Z�f�;)� /2,"$)%.#� ��F��#� &#%2).$)%.#� ��R�� ;)_/o���f�;)� %)+!-",$#a�&,-9)$,.)/� /� ;)_/!� �
?�� #� )19-)-!"#1*� ��>�o���f�;)

&)$.#$!$.,2X$)%.#� ��D�� #� .!-1)-!"#1*� ��>�o���f� ;)� )19-)-!"#1*� ��>�� #� .!-1)-!"#1*� ��>�o���f� ;)� /2,"$)%.#� ;)_/� ��F�� #

%)+!-",$#a� /� $#Z� &,-9)$,.)/� �
?�o� ��f� ;)� /2,"$)%.#� ;)_/� ��F�� #� %)+!-",$#a� /� $#Z� 1#$!-,2X$)()� ,W).,� ��I��


)aW0B���f���������
���������������f��������������������������
���
��
���1�f���
�����������������
�����
����

�QF@D?I@PD� P�� ?AA@?DRCi� P�� ISC� ��@OS?@AP�iO?g?��iCA@D?�� �CUCI?I@PD� ?APDU� ISC� UQ?F@CDIi� P�� CRPAPU@R?A� �?RIPQi�

1 — soil humidity (Hd) and acidity (Rc); 2 — soil carbonate content (Ca) and climate humidity/aridity (Om); 3 — continentality (Kn) and
thermal regime (Tm); 4 — climate humidity/aridity (Om) and thermal regime (Tm); 5 — soil humidity (Hd) and carbonate content (Ca); 6 — soil
humidity (Hd) and mineral nitrogen content (Nt).

Alliances: � — Festucion valesiacae, � — Fragario viridis—Trifolion montani, 1 — Convolvulo—Agropyrion repentis.
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