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Д и ф ф е р е н ц и р у ю щ а я  к о м б и н а ц и я 
в и д о в: Betula pubescens (доминант), Carex appro-
pinquata (доминант), Thelypteris palustris.

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. В сообществе суб-
ассоциации низкорослый древесный ярус из Betula 
pubescens (покрытие 35–55 %) 5–6 м выс. с диамет
ром стволов 5–12 см. Подрост слабый, в виде кор-
невой поросли. Кустарниковый ярус отсутствует, 
с низким обилем отмечены Salix cinerea, Juniperus 
communis. Основу травяного покрова (70–100 %) 
образует Carex appropinquata (5–70 %) с Thelypteris 
palustris (10–60 %). Нередко с высоким обилием 
встречается Equisetum fluviatile; небольшое обилие 
у Carex rostrata, Lysimachia vulgaris, Menyanthes tri-
foliata. Моховой покров фрагментарный (5–20 %), 
приурочен к приствольным повышениям и бокам 
кочек Carex appropinquate и образован Brachythe-
cium mildeanum, Helodium blandowii, Plagiomnium el-
lipticum, Bryum pseudotriquetrum, B. bimum. В мик
ропонижениях со стоячей водой разрастаются 
Calliergon cordifolium и Calliergonella cuspidata. 

Всего в ассоциации 55 видов: сосудистых  — 
25 (в том числе деревьев  — 2, кустарников  — 2, 
трав  — 21), мхов  — 27, печеночников  — 3. Число 
видов в сообществе — 23–30 (в среднем 27), высо-
коконстантных — 12.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Сооб-
щества занимают обширные гомогенные площади 
в юго-западной части болотного массива. Микроре-
льеф резко кочковато-топяной. Кочки осоки до 40–
50 см выс. равномерно распределены, местами обра-
зуют плотные скопления, к которым приурочены 
стволы берез. Местообитания переувлажнены в те-
чение всего вегетационного сезона. Уровень болот-
ных вод на 3–5 см выше поверхности межкочий. 

Сходные березово-кочкарноосоковые сооб-
щества богатого грунтового питания известны 
и в европейской части России, где они невалидно 
описаны В. А. Смагиным (Smagin, 2010) под на-
званием асс. Carici appropinquatae–Betuletum pu-
bescentis (ICPN, Art. 2b, 5). В синонимах этой 
ассоциации приведены болотные сфагновые бе-
резняки с доминированием Sphagnum warnstor-
fii и S.  teres (Betuleto–Cariceto–tereti-Sphagno-
sum, Betula pubescens–Sphagnum warnstorfii), 

описанные И. Д. Богданов-
ской-Гиенэф (Bogdanovskaya-
Gienef, 1927) и О. Л. Куз-
нецовым (Kuznetsov, 2005). 
При внешнем сходстве дре-
весного и травяного ярусов, 
они существенно различаются 
по моховому покрову между 
собой и с западносибирскими 
сообществами, но отсутствие 
конкретных описаний затруд-
няет их сравнение.

На юго-востоке Западной 
Сибири описана (Lapshina, 
2010) близкая асс. Cicuto vi-
rosae–Betuletum pubescentis 
Lapshina 2010, объединяющая 
болотнотравно-кочкарноосо-
ковые березовые лесные бо-
лота пойменных болот р. Обь 
и ее крупных притоков. Она 
отличается более топяными 
условиями и выпадением ча-
сти видов (табл.  1, синтак-
сон h).

Класс Scheuchzeria pa
lustris–Caricetea nigrae. 

Порядок Sphagno warnstorfii–Tomentypnetalia 
объединяет осоково-моховые топи, ерники и мелко-
лесья низинных болот богатого грунтового питания. 
Порядок включает 2 союза, из которых на «Чистом 
Болоте» представлен один — Saxifrago-Tomentyp
nion, объединяющий открытые осоково-гипновые 
и гипново-болотнотравные сообщества, развиваю-
щиеся преимущественно на притеррасных болотах 
в долинах рек в условиях богатого минерального 
питания напорными, как правило, карбонатными 
грунтовыми водами (Lapshina, 2010). В пределах 
союза Saxifrago-Tomentypnion выделен 1 тип сооб-
ществ и 4 ассоциации.

Тип сообщества Paludella squarrosa–Carex ro-
strata (табл. 2, оп. 1–4, синтаксон a; рис. 5).

Д и ф ф е р е н ц и р у ю щ а я  к о м б и н а ц и я 
в и д о в: Aulacomnium palustre, Dianthus superbus, 
Helodium blandowii, Paludella squarrosa, Poa praten-
sis, Tomentypnum nitens.

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Кустарничковый 
ярус не выражен. Рассеяно встречается молодая 
поросль Betula pubescens (2 %) семенного проис-
хождения 0.5–1.5 м выс. В травяном покрове (45–
100 %) доминирует Carex rostrata (35–80 %), с мень-
шим обилием присутствуют Poa pratensis, Trisetum 
sibiricum, Rumex acetosa, Dactylorhiza incarnata, 
Equisetum fluviatile, Galium uliginosum, Dianthus 
superbus (до 5 %). В моховом покрове (95–100 %) 
доминирует Paludella squarrosa (15–90 %) с при-
месью Aulacomnium palustre, Tomentypnum nitens, 
Helodium blandowii, Plagiomnium ellipticum, встреча-
ющихся с меньшим обилием (1–25 %). 

Всего в синтаксоне 40 видов: сосудистых  — 
29 (в том числе деревьев  — 1, кустарничков  — 2, 
трав — 26), мхов — 8. Число видов в сообществе — 
16–23 (в среднем 20), высококонстантных — 10.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Сооб-
щества занимают очень небольшие площади в при-
террасной части болота, где приурочены к местам 
выхода на поверхность грунтовых вод. Поверхность 
плоская с небольшими кочками, образованными 
сухими стеблями осоки и гипновыми мхами. Уро-
вень болотных вод на 20–25 см ниже поверхности. 

Рис. 5. Тип сообщества / community type Paludella squarrosa–Carex rostrata. 
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Возможно, в последние годы сообщества испыты-
вают эффект осушения болота, связанного с изме-
нением его гидрологического режима, о чем сви-
детельствуют обильное разрастание осоки, злаков 
и молодая поросль Betula pubescens. 

Осоково-гипновые сообщества на ключевых 
болотах и болотах богатого грунтового питания — 
асс. Saxifraga hirculus+Carex diandra–Paludella 
squarrosa+Tomentypnum nitens, Carex diandra–
Tomentypnum nitens+Calliergonella cuspidate 
(табл. 2, синтаксон d, e), описанные на Южном 
Урале в рамках эколого-физиономической клас-
сификации (Ivchenko, Znamenskiy, 2015), отли-
чаются выпадением Helodium blandowii, Poa pra-
tensis, Dianthus superbus, большим постоянством 
Carex diandra и участием кальцефильных видов — 
Pallustriella commutata, P. decipiens. 

Подобные сообщества встречаются также на се-
веро-западе и севере лесной зоны европейской ча-
сти России, где они невалидно (ICPN, Art. 2b, 5) 
описаны под названиями асс. Carici rostratae–
Poetum pratensis и Bistorto–Caricetum diandrae 
(табл. 2, синтаксон f, g) (Boch, Smagin, 1993; Sma-
gin, 2007).

Оновные площади открытой части болотного 
массива занимают разнообразные сообщества осо-
ково-гипновых и вахтово-осоково-гипновых то-
пей, визуально хорошо различающиеся в расти-
тельном покрове по доминированию разных видов 
осок (Carex diandra, C. dioica, C. limosa, C. rostrata) 
и вахты, по своему флористическому составу хо-
рошо соответствующие диагнозу асс. Brachy-
thecio mildeanae–Caricetum limosae, описанной 
на гипновых болотах юго-востока Западной Си-
бири (табл. 2, синтаксон с) (Lapshina, 2010). 

Асс. Brachythecio mildeanae–Caricetum limo-
sae Lapshina 2010 (табл. 2, оп. 5–32, синтаксон b; 
рис. 6).

На юго-востоке Западной Сибири ассоциация 
объединяет флористически наиболее богатые вах-
тово-осоково-гипновые топи и ерники, развиваю-
щиеся в притеррасной части низких террас в пойме 
р. Обь и ее крупных притоков в местах выхода 

богатых обменными основа-
ниями напорных грунтовых 
вод.

Д и ф ф е р е н ц и р у ю -
щ а я  к о м б и н а ц и я  в и -
д о в: Brachythecium mildea-
num, Bryum pseudotriquetrum, 
Carex limosa, C. diandra, Car-
damine pratensis, Drepano-
cladus aduncus, D. sendtneri, 
Epipactis palustris, Hamato-
caulis vernicosus, Stellaria 
crassifolia, виды союза  — 
Agrostis gigantea subsp. alba, 
Cicuta virosa  subsp. tenuifolia, 
Dactylorhiza incarnata, Rumex 
acetosa, Triglochin maritimum. 

С о с т а в  и  с т р у к -
т у р а.  В описанных сооб-
ществах ассоциации дре-
весный и кустарниковый 
ярусы отсутствуют. Общее 
проективное покрытие тра-
вяного яруса 60–100 %. Тра-
востой 3-ярусный. Основу 
его образуют мелкие осоки 
(15–20(30) см выс.) — Carex 
diandra, C. dioica, C. limosa, 

реже C. chordorrhiza, покрытие которых варьи-
рует от 5 до 75 %. С высоким проективным покры-
тием (до 80 %) в сообществах постоянно присут-
ствует Menyanthes trifoliata. В небольшом обилии, 
но с высоким постоянством им сопутствуют 
Dactylorhiza incarnata, Epilobium palustre, Epipactis 
palustris, Rumex acetosa. Разреженный (1–5 %) 
или более густой (до 60 %) верхний подъярус 
(35–40 см выс.) образует крупная корневищная 
осока Carex rostrata, рассеяно встречается Cicuta 
virosa subsp. tenuifolia, Triglochin maritimum. По по-
верхности мохового ковра разрастаются Galium 
palustre, G. uliginosum, Stellaria crassifolia, вегета-
тивные побеги Cardamine pratensis, в мелких ямках 
с водой поселяется Utricularia intermedia. Над ос-
новной массой травостоя на сплавинах по наи-
более обводненным участкам гипновых топей 
возвышается рогоз — Thypha latifolia. В моховом 
покрове (40–100 %) доминируют Brachythecium 
mildeanum, Drepanocladus aduncus, Hamatocaulis 
vernicosus. В виде заметной примеси присутст-
вуют Bryum pseudotriquetrum, Drepanocladus sendt-
neri (1–20 %). 

Всего в ассоциации 52 вида: сосудистых  — 
39 (в том числе деревьев  — 1, кустарников  — 2, 
трав  — 36), мхов  — 12, печеночников  — 1. Число 
видов в сообществе — 13–29 (в среднем 21), высо-
коконстантных — 18.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Сооб-
щества ассоциации занимают основные площади 
в обширных топях веретьевых комплексов. По-
верхность волнистая, образована сплошным ков-
ром гипновых мхов с мелкими ямками-вымочками, 
нередко обильно перекрыта сухими отмершими 
побегами осоки. Относительный перепад высот — 
5–10 см. Уровень болотных вод — 10–15 см.

В пределах ассоциации по доминирующим 
видам осок выделено 3 варианта, физиономиче-
ски хорошо различимых в растительном покрове, 
но имеющих сходный флористический состав.

Вар. Carex rostrata (табл. 2, оп. 5–18) объеди-
няет сообщества с доминированием в травяном по-
крове C. rostrata высотой 30–35 см, проективное 
покрытие которой варьирует от 25 до 70 %.

Рис. 6. Сообщество асс. / community of the ass. Brachythecio mildeanae–
Caricetum limosae.
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Вар. Carex limosa (табл. 2, 
оп. 19–26)  — мелкоосоко-
вые гипновые сообщества 
с проективным покрытием 
C. limosa в среднем 15–30 %, 
иногда 75 %; присутствует 
Carex dioica (10–20 %).

Вар. Carex diandra 
(табл. 2, оп. 27–32) выделен 
по доминированию C. dian-
dra (15–40 %) на фоне замет-
ного уменьшения присутст-
вия других видов осок.

Особенность осоково-
гипновых топей  — высо-
кая фитоценотическая ак-
тивность Carex rostrata: 
от постоянного присутст-
вия в разреженном верхнем 
подъярусе травостоя до ши-
рокого распространения со-
обществ с ее доминирова-
нием резко выделяющихся 
на общем фоне мелкоосо-
ково-гипновых топей. От со-
обществ ассоциации на юге 
лесной зоны Западной Си-
бири (синтаксон  с), описан-
ные нами ценозы отличаются также почти полным 
выпадением некоторых видов трав (Eriophorum 
gracile, Rumex aquaticus, Saxifraga hirculus), кустар-
ников (Betula nana, B. fruticosa, Salix rosmarinifolia, 
S. cinerea) и редких низкорослых берез, обычных 
в сообществах ассоциации более южных районов.

По мере удаления от основания склона «То-
больского материка» в сторону реки и ослабления 
влияния грунтовых вод мелкоосоково-гипновые 
сообщества асс. Brachythecio mildeanae–Carice-
tum limosae сначала чередуются, а затем замеща-
ются осоково-гипновыми сообществами с домини-
рованием Carex lasiocarpa.

В моховом покрове осоково (Carex lasiocarpa)-
гипновых топей часто доминирует Hamatocaulis 
vernicosus, которому сопутствуют Drepanocladus 
aduncus, Brachythecium mildeanum, при этом оби-
лие Bryum pseudotriquetrum заметно сокращается. 
В небольшом обилии и с низким постоянством 
встречаются Epipactis palustris, Stellaria crassifolia, 
Cardamine pratensis, Rumex acetosa, в данном слу-
чае явлющиеся диагностическими видами порядка 
и союза. В сообществах нет ряда диагностических 
видов (Carex limosa, C. diandra, Triglochin maritimum, 
Agrostis gigantea subsp. alba, Drepanocladus sendtneri) 
мелкоосоково-гипновых топей, что с появлением 
нового ярко выраженного доминанта и эдифика-
тора (Carex lasiocarpa) дает основание рассматри-
вать данные сообщества как новую ассоциацию.

Асс. Hamatocauli vernicosae–Caricetum la-
siocarpae ass. nov. (табл. 3, оп. 1–7, синтаксон a; 
рис. 7).

Д и ф ф е р е н ц и р у ю щ а я  к о м б и н а ц и я 
в и д о в: Carex lasiocarpa (доминант), Hamatocaulis 
vernicosus.

Номенклатурный тип (holotypus)  — табл. 3, 
оп. 4 (авторский номер — оп. 051E17tb): Тюменская 
обл., окрестности г. Тобольск, правобережная тер-
раса р. Иртыш, «Чистое Болото» (58.33262°  с.  ш., 
68.44835° в. д.), 13.07.2017, автор — Е. Д. Лапшина.

С о с т а в  и  с т р у к т у р а.  Редкий кустар-
никовый ярус (5–20 %) слагает Betula nana, либо 
он отсутствует. Изредка встречается подрост 

Betula pubescens высотой до 1 м. Основу травяного 
покрова (60–90 %) образует Carex lasiocarpa (50–
70 %) 35–40 см выс. С ней постоянно встречается 
Menyanthes trifoliata (5–15 %), в меньшем обилии 
(до 5 %) с высоким и средним постоянством — Carex 
rostrata, Galium uliginosum, Rumex aquaticus, Stellaria 
crassifolia, Thyselium palustre. Проективное покры-
тие мохового покрова варьирует от 15 до 100 %, 
его слагают в основном Hamatocaulis vernicosus, 
Drepanocladus aduncus, Brachythecium mildeanum 
с примесью Bryum pseudotriquetrum. 

Всего в ассоциации 35 видов: сосудистых  — 
24 (в том числе деревьев  — 1, кустарничков  — 2, 
трав — 21), мхов — 11. Число видов в сообществе — 
11–22 (в среднем 18), высококонстантных — 11.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. По-
верхность болота плоская или мелкокочковатая, 
образованная основаниями стеблей осоки и дер-
нинами гипновых мхов. Уровень болотных вод 
на 10–15 см ниже поверхности. Сообщества ассо-
циации примыкают к грядам веретьево-топяных 
комплексов или занимают большие однородные 
площади в наиболее удаленной от террасы откры-
той части болота.

По доминирующиему виду осоки описанные со-
общества сходны с западноевропейской асс. Cam-
pylio stellati–Caricetum lasiocarpae Klotzi 1969, 
от которой они отличаются более бедными усло-
виями минерального питания и отсутствием в мо-
ховом покрове Campylium stellatum, а также боль-
шинства диагностических видов союза Caricion 
davallianae, к которому относят эту европейскую 
ассоциацию (Vegetace …, 2011).

Характерная особенность «Чистого Болота» — 
большое количество среди гипновых топей сооб-
ществ с доминированием папоротника, которые 
мы отнесли к 2 ассоциациям — Thelypterido–Cari-
cetum lasiocarpae и Thelypteridetum palustris.

Асс. Thelypterido–Caricetum lasiocarpae 
Lapshina 2010 (табл. 3, оп. 8–11, синтаксон b; 
рис. 8).

Ассоциация описана на пойменных боло-
тах р. Обь на юге лесной зоны Западной Сибири 

Рис. 7. Сообщество асс. / community of the ass. Hamatocauli vernicosae–
Caricetum lasiocarpae.
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и охватывает открытые и слабо залесенные бере-
зой осоково-папоротниковые топи и мелколесья 
(табл. 3, синтаксон с) (Lapshina, 2010).

Д и ф ф е р е н ц и р у ю щ а я  к о м б и н а ц и я 
в и д о в: Carex lasiocarpa, Lysimachia vulgaris, Naum
burgia thyrsiflora, Plagiomnium ellipticum, Rumex 
aquaticus, Thelypteris palustris (доминант). 

С о с т а в  и  с т р у к т у р а. Сообщества ассоци-
ации хорошо выделяются в растительном покрове 
по доминированию в разных соотношениях Carex 
lasiocarpa, Menyanthes trifoliata, Thelypteris palustris 
(20–70 %). В густом травяном ярусе (проектив-
ное покрытие 100 %) помимо доминантов есть 
Bistorta officinalis, Carex diandra, C. rostrata, Cicuta 
virosa subsp. tenuifolia, Equisetum fluviatile, Epilobium 
palustre, Galium palustre, G. uliginosum, Lysimachia 
vulgaris, Naumburgia thyrsiflora, Rumex aquaticus, 
Typha latifolia. Над травостоем возвышаются еди-
ничные кусты Salix cinerea и изредка подрост Be
tula pubescens. Моховой покров пятнистого сложе-
ния (30–50 %) состоит из Brachythecium mildeanum 
и Plagiomnium ellipticum. 

Всего в ассоциации 27 видов: сосудистых  — 
24 (в том числе деревьев  — 1, кустарников  — 2, 
трав — 21), мхов — 3. Число видов в сообществе — 
14–22 (в среднем 18).

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. 
Сообщества развиваются в виде пятен 15–
20 м в поперечнике, реже больше, и четко вы-
деляются на фоне остального растительного 
покрова болот. Поверхность мелкокочковатая, 
густо перекрытая сухими отмершими стеблями 
осоки с остатками папоротника. Кочки 10–15 см 
выс., образованы осокой и папоротником, зани-
мают до 60 % поверхности. Понижения между 
ними заполнены водой. 

Сходные сообщества с доминированием Carex 
lasiocarpa известны в Западной Европе под назва-
нием Peucedano palustris–Caricetum lasiocarpae 
Tüxen ex Bálatová-Tulačková 1972 (табл. 3, синтак-
сон f), которую помещают в союз Magnocaricion 
elatae Koch 1926 класса Phragmito-Magnocarice-
tea (Bálatová-Tulačková, 1972; Vegetace …, 2011). 
От ассоциации, описанной на болотах Западной 

Сибири, она отличается вы-
соким постоянством видов 
союза Magnocaricion ela-
tae класса Phragmito-Mag-
nocaricetea, отсутствием 
мохового покрова и всего 
комплекса диагностиче-
ских видов порядка Sphagno 
warnstorfii–Tomentypne-
talia и союза Saxifrago-
Tomentypnion. 

Наряду с типичными 
осоково (Carex lasiocarpa)-
вахтово-папоротниковыми 
сообществами, полностью 
соответствующими диаг-
нозу асс. Thelypterido–
Caricetum lasiocarpae, 
часто встречаются монодо-
минантные папоротниковые 
и вахтово-папоротниковые 
сообщества с обедненным 
флористическим составом. 
По составу, структуре и за-
нимаемым местообитаниям 
они наиболее близки к со-
обществам асс. Thelypteri-

dietum palustris (табл. 3, синтаксон е), описанной 
недавно на болотах богатого грунтового питания 
в заповеднике «Малая Сосьва» в долине р. Ем-
Еган (Lapshina et al., 2018). Изначально ассоциа
ция была отнесена к союзу Cicution virosae,5 
объединяющему растительность заболоченных 
непроточных водоемов класса прибрежноводной 
растительности Phragmito-Magnocaricetea Klika 
in Klika et Novák 1941.

Учитывая особенности экологии и более 
или менее хорошо выраженный моховой покров, 
сообщества приозерных и внутриболотных спла-
вин с доминированием Thelypteris palustris на тор-
фяных болотах следует рассматривать в составе 
растительности осоково-гипновых топей бога-
того грунтового питания союза Saxifrago-Tomen-
typnion, среди которых они обычно развиваются, 
и диагностические виды которых постоянно при-
сутствуют в их составе.

Субасс. Thelypteridietum palustris Lapshina, 
Ganasevich et Vasina 2018 typicum (табл. 3, синтак-
сон е).

Д и ф ф е р е н ц и р у ю щ а я  к о м б и н а ц и я 
в и д о в: Thelypteris palustris (доминант). 

Ассоциация в типичном виде объединяет ма-
ловидовые папоротниковые сообщества, образу-
ющие сплавины на месте погребенных горизон-
тов воды в местах выхода грунтовых вод и по краю 
озер на низинных пойменных и террасных болотах 
богатого грунтового питания (Lapshina et al., 2018). 
Корневища папоротника формируют кочковатую 
сплавину 30–40 см толщиной. Высота монодоми-
нантного травяного яруса 25–30 см, общее проек-
тивное покрытие травостоя 95–100 %. В типич-
ном виде моховой покров отсутствует или слабо 
развит. Сообщества контрастно выделяются среди 
осоково-гипновых топей ярким светло-зеленым 
цветом и резкими границами. 

Высокое видовое разнообразие папоротнико-
вых сообществ на «Чистом Болоте» обусловлено 

	 5	 Актуальное название Carici–Rumicion hydrolapathi 
Passagge 1964 (syn.: Cicution virosae Hejny ex Segal in 
Westhoff et den Held 1969) (Mucina et al., 2016).

Рис. 8. Сообщество асс. / community of the ass. Thelypterido–
Caricetum lasiocarpae.
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Таблица 3
Ассоциации Hamatocauli vernicosae–Caricetum lasiocarpae, Thelypterido–Caricetum lasiocarpae, 

Thelypteridetum palustris
Associations Hamatocauli vernicosae–Caricetum lasiocarpae, Thelypterido–Caricetum lasiocarpae, 

Thelypteridetum palustris

Ассоциация 
Hamatocauli vernic-
osa–Caricetum lasio-

carpae (a)

Thelyp-
terido–

Caricetum 
lasiocarpae 

(b)

Thelypteridietum 
palustri (d) Константность
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Проективное покрытие  
яруса, %      

древесный 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0
кустарниковый 7 20 20 0 0 0 5 3 0 1 0 0 0 0 0 5 10
травяной 80 70 70 90 60 80 70 10
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Номер описания 

авторский 04
7G

17
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табличный 1 2 3 4* 5 6 7 8 9 10 11 12 13* 14 15 16 17 a b c d e f g
Число описаний 7 4 14 6 3 9 10

Дифференцирующая комбинация видов (д. к. в.) асс. Hamatocauli vernicosae–Caricetum lasiocarpae
Carex lasiocarpa 4 3 3 4 3 4 4 2b 2b 4 2a . . . . . . V 4 V . . V .
Hamatocaulis vernicosus S-T 4 5 5 3 1 . + . . . . . . . . . 1 V . II I . . .

Д. к. в. асс. Thelypterido–Caricetum lasiocarpae и Thelypteridetum palustris
Rumex aquaticus + . . . + + 2a + 1 + + . . . . . r IV 4 III I . . .
Lysimachia vulgaris P-MC . . . . . . . 1 1 1 + . . . . . . . 4 IV . . II IV
Thelypteris palustris . . . . . . . 4 3 3 3 5 5 5 3 5 4 . 4 V V 3 . V

Д. к. в. порядка Sphagno warnstorfii–Tomentypneetalia и союза Saxifrago-Tomentypnion
Drepanocladus aduncus 2b 2a 1 3 2b 1 . . + . + 1 + . + 1 1 V 2 IV IV 2 . .
Bryum pseudotriquetrum + + 1 1 . 1 1 1 . . 2b . . . 1 1 . V 2 V III . . .
Brachythecium mildeanum 2b + 2a 2b 2b 2a . 2b 2b + . 2a 2a 1 1 2a + V 3 V V . . .
Cicuta virosa subsp. tenui-

folia . + + . + . . + 1 + + + . . + + + III 4 III IV . . .
Calliergon giganteum + + + . . . . . . . . 2a 1 1 . + + III . + IV . . .
Stellaria crassifolia + . + + + . + . . . . . . . . r + IV . . II . . .
Dactylorhiza incarnata . . + + . . . . . . . . . + + . + II . II III . . .
Rumex acetosa + . + + . . . . . . . . . . . + . III . + I . . .
Cardamine pratensis . + . + . . + . . . . + . . . . . III . I I . . .
Epipactis palustris + . + + + . . . . . . . . . . + . III . II I . . .
Tomentypnum nitens + + + 1 . . . . . . . . . . . . . III . I . . . .
Carex dioica + . . + . . . . . . . . . . . + . II . + I . . .
C. diandra . . . . . . . + + . + . + . . . . . 3 V II . . .

Д. к. в. класса Scheuchzerio–Caricetea fiscae
Menyanthes trifoliata 1 2b 2b 2b 2a 1 + 3 3 + 3 2b 3 4 4 + 1 V 4 V V 3 II .
Carex rostrata 1 + 1 + 1 1 . 1 1 + . + 1 1 1 1 2b V 3 V V 1 III .
Eriophorum angustifolium . . . . + . + . . + . . . . . . . II 1 I . . II .
Carex chordorrhiza . + . . + . . . . . . . . . . . . II . III . . . .
Comarum palustre . . . . . . . + . . . . . . . . . . . IV . . II I

Д. к. в. класса Alnetea glutinosae 
Galium palustre P-MC + + . + . + . + + + . + + + + + . III 3 IV IV . II III
Plagiomnium ellipticum + . . . . . . 2a 3 + 2b 3 1 1 . + + I 4 III V 2 . .
Salix cinerea . . . . . . . + . + . . . . . . . . 2 IV . . . .
S. rosmarinifolia . . 1 . . . + . . . . . . . . . . II . II . . . .
Solanum dulcamara . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III
Humulus lupulus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III

Д. к. в. класса Phragmito-Magnoсaricetea и порядка Magnocaricetalia 
Naumburgia thyrsiflora . . . . . . . 1 1 1 . . . . . . . . 3 V . 1 I .
Caltha palustris . . . + + . . . . 1 + . . . . . + II 2 . II . I .
Thyselium palustre . . . . + + 1 . . . . . . + . + . III . IV II . I II
Phragmites australis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III V
Carex acuta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III .
Lhytrum salicaria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II I
Lycopus europaeus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I IV
Cicuta virosa s. str. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V
Scutellaria galericulata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III
Carex pseudocyperus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III

Прочие виды
Galium uliginosum 1 . 1 + + . 2a 1 2a + . 1 . . + . . IV 3 III II . . .
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Equisetum fluviatile + . + . + . + + 1 . 2b . . + . . . III 3 II II . II .
Epilobium palustre . . . . + + + + . + . . + . . + . III 2 III II 1 . .
Betula pubescens 1 . + . . . 1 . . . 2b . . . . 1 1 III . V III . . .
Triglochin maritimum . . . . . . . . . . . . + . . . . . . III I . . .
Carex appropinquata . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . 1 IV . . . .
Pedicularis karoi . . . . . . . . . . . + + . 1 . . . . I III . . .
Agrostis gigantea subsp. alba . . . . . . . . + . . + . r . . . . 1 II II . . .
Utricularia intermedia . . . . . + . . . . . . r . 1 . . I . II II . . .
Betula nana 1 2b 2b . . . 1 1 . . . . . . . . . III 1 + . . . .
Bistorta officinalis . . . . . . . + 1 . + . . . . . . . 3 . I . . .
Calamagrostis neglecta . . . . . . . + . . 1 . . . . . . . 2 II I . . .
Aulacomnium palustre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I . . . .
Typha latifolia . . . . . . . + 1 . . . 1 . r . . . 2 II . . . .
Calliergon cordifolium . . . . . . 2b . . . . + r . . . . I . + II 3 . .
Helodium blandowii 1 . . . . . . . . . . . . . . . . I . II . 1 . .
Parnassia palustris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III . . . .
Campylium stellatum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III . . . .

П р и м е ч а н и е. Виды, встреченные в 1–2 описаниях: Carex magellanica 1 (+); Drepanocladus aduncus var. poly-
carpus 2 (+), 12 (r); D. polygamus 5 (2b); D. sendtneri 15 (+); Herminium monorchis 16 (r); Poa pratensis 12 (+); Trisetum 
sibiricum 16 (r); Utricularia minor 13 (r).

Дата и GPS-координаты описаний (WGS 84; с. ш., в. д., в град.): 1 — 13.07.2017, 58.33307, 68.44960; 2 — 13.07.2017, 
58.33284, 68.44939; 3 — 13.07.2017, 58.33278, 68.44881; 4 — 13.07.2017, 58.33262, 68.44835; 5 — 15.07.2017, 58.33470, 
68.42654; 6 — 15.07.2017, 58.33254, 68.43282; 7 — 15.07.2017, 58.33059, 68.42178; 8 — 14.07.2017, 58.27385, 68.36750; 9 — 
14.07.2017, 58.27360, 68.36637; 10 — 14.07.2017, 58.27308, 68.36402; 11 — 14.07.2017, 58.27410, 68.36880; 12 — 12.07.2017, 
58.31504, 68.43534; 13 — 12.07.2017, 58.31559, 68.43175; 14 — 15.07.2017, 58.33591, 68.42455; 15 — 15.07.2017, 58.33254, 
68.43282; 16 — 15.07.2017, 58.33189, 68.43175; 17 — 15.07.2017, 58.33037, 68.42055.

А в т о р ы  о п и с а н и й: 1 ,  3 ,  7 ,  9, 11 ,  16 ,  17  — Г. Н. Ганасевич; 2, 4–6, 8, 10, 12–15 — Е. Д. Лапшина.
Характерные виды синтаксонов: S-T  — союза Saxifrago-Tomentypnion, P-MC  — класса Phragmito-Magno

сaricetea.
*  — номенклатурные типы: асс. Hamatocauli vernicosae–Caricetum lasiocarpae — оп. 4 (авторский номер — 

032E17tb): Тюменская обл., окрестности г. Тобольск, правобережная терраса р. Иртыш, «Чистое Болото», 12.07.2017, 
автор — Е. Д. Лапшина; субасс. Thelypteridietum palustri brachythecietosum mildeanae — оп. 13 (авторский номер — 
051E17tb): Тюменская обл., окрестности г. Тобольск, правобережная терраса р. Иртыш, «Чистое болото», 12.07.2017, 
автор — Е. Д. Лапшина.

Продолжение таблицы 3

тесной пространственной сопряженностью этих 
сообществ с осоково-гипновыми топями. Мно-
гие доминирующие виды мохового покрова гип-
новых топей  — Brachythecium mildeanum, Bryum 
pseudotriquetrum, Drepanocladus aduncus, Calliergon 
giganteum, и некоторые травянистые растения  — 
Cicuta virosa subsp. tenuifolia, Galium palustre, пос-
тоянно встречаются в небольшом обилии, что от-
личает их от типичных маловидовых сообществ 
и позволяет рассматривать в ранге особой субассо-
циации.

Субасс. T. p. brachythecietosum mildeanae sub-
ass. nov. (табл. 3, оп. 12–17, синтаксон d; рис. 9). 

Д и ф ф е р е н ц и р у ю щ а я  к о м б и н а ц и я 
в и д о в: Thelypteris palustris, виды союза Saxifrago-
Tomentypnion. 

Номенклатурный тип (holotypus)  — табл. 3, 
оп. 13 (авторский номер  — оп. 032E17tb): Тю-
менская обл., окрестности г. Тобольск, право-
бережная терраса р. Иртыш, «Чистое Болото» 
(58.31559°  с.  ш., 68.43175  в.  д.), 12.07.2017, ав-
тор — Е. Д. Лапшина.

С о с т а в  и  с т р у к т у р а.  Кустарниковый 
ярус отсутствует, реже представлен единичными 
экземплярами Betula pubescens 1.0–1.5 м выс. Тра-
востой 2-ярусный. Верхний подъярус (30–35 см 
выс.) образует Thelypteris palustris (40–90 %), ме-
нее выраженный нижний подъярус (15–20 см 
выс.) формирует Menyanthes trifoliata (15–70 %). 
С небольшим обилием встречаются Carex rostrata, 
Galium palustre, Cicuta virosa subsp. tenuifolia. 
Общее проективное покрытие мхов варьирует 
от 5 до 60 %. В моховом покрове представлены 
Plagiomnium ellipticum, Brachythecium mildeanum, 
Drepanocladus aduncus, Calliergon giganteum. 

Всего в ассоциации 37 видов: сосудистых  — 
28 (в том числе деревьев — 1, трав — 27), мхов — 9. 
Число видов в сообществе — 12–19 (в среднем 15), 
высококонстантных — 9.

Э к о л о г и я  и  р а с п р о с т р а н е н и е. Сооб-
щества субассоциации развиваются на сплави-
нах, пятнами площадью от 10 до 1000 м2, на от-
крытых участках болота среди осоково-гипновых 
топей в веретьевых комплексах. Поверхность 
образована мелкими кочками папоротника 10–
15(20) см выс. Уровень болотных вод на глубине 
20–25 см. 

В Европе сообщества с более или менее за-
метным участием Thelypteris palustris относят 
к асс. Thelypterido palustris–Phragmitetum aus-
tralis (табл. 3, синтаксон g) союза Carici–Rumicion 
hydrolapathi, объединяющему растительность ре-
гулярно подтопляемых сплавин по берегам не-
проточных водоемов и медленно текущих рек, 
и рассматривают в составе класса Phragmito-
Magnocaricetea (Vegetace  …, 2011). Их отличие 
от западносибирских папоротниковых сообществ 
торфяных болот богатого грунтового питания  — 
высокое постоянство видов своего порядка и класса 
и отсутствие диагностических видов союза Saxi-
frago-Tomentypnion. 

Биоиндикационная оценка местообитаний 
(рис. 10) с использованием шкал Л. Г. Раменского 
(Ramenskiy et al., 1956) показала, что по шкале 
активного богатства почв, отражающей обеспе-
ченность растений доступными элементами ми-
нерального питания и азотом, все растительные 
сообщества находятся в небольшом экологиче-
ском диапазоне, соответствующем мезотрофным 

Номер табличный 1 2 3 4* 5 6 7 8 9 10 11 12 13* 14 15 16 17 a b c d e f g
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условиям (6.5–9.0 ступени 
АБ).6 Это связано с тем, 
что при высоких значениях 
электропроводности и близ-
кой к нейтральной реак-
ции среды (ЕС=180–430; 
рН=6.5–7.5) торфяные поч-
вы низинных болот богатого 
грунтового питания бедны 
азотом и фосфором (Wassen 
et al., 2005). 

Максимальные значе-
ния активного богатства 
торфяных почв характерны 
для местообитаний папо-
ротниковых и осоково-па-
поротниковых сообществ 
асс.  Thelypteridetum palus-
tris и Thelypterido–Carice-
tum lasiocarpae (8–9  ступе-
ни). Близкие к ним значения 
имеют местообитания мел-
коосоково-гипновых  топей 
асс.  Brachythecio mildean-
ae–Caricetum limosae и 
березовых лесных болот 
асс. Thelypterido palus-
tris–Betuletum  pubescentis 
(7.5–8.5 ступени). Трофность 
топяных местообитаний не-
сколько снижается в сооб-
ществах асс. Hamatocauli 
vernicosae–Caricetum lasio-
carpae (6.5–7.5 ступени), сме-
няющих веретьевые комплек-
сы и березовые мелколесья 
центральной части болота по 
мере удаления от склона ма-
терика в сторону реки.

Сравнительно невысокие 
средние значения трофно-
сти местообитаний притер-
расных сообществ согр асс. 
Mnio stellari–Pinetum si-
biricae и асс. Carici appro-
pinquatae–Pinetum sylves-
tris обусловлены развитием 
в них хорошо выраженного 
микрорельефа, положитель-
ные элементы которого утра-
чивают связь с богатыми 
грунтовыми водами. Это 
обеспечивает возможность 
произрастания на прист-
вольных повышениях, за-
мшелом валеже и осоковых 
кочках видов таежного мел-
котравья и бореальных лес-
ных мхов не требовательных 
к богатству минерального 
питания.

По шкале увлажнения все 
разнообразие растительных 

	 6	 Все разнообразие болотной растительности лесной 
зоны Западной Сибири в системе экологических шкал 
Л. Г. Раменского по фактору активного богатства почв раз-
вивается в условиях от олиготрофных (1–3 ступени) до 
мезоэвтрофных (10–13 ступени) местообитаний; по шка-
ле увлажнения  — от гидромезофильных (77–88 ступени) 
до аэрогидрофильных (95–103 ступени) (Lapshina, 1995; 
Lapshina, Filippov, 2012).

сообществ можно разделить на 3 группы: сообще-
ства гидромезофитных (77–88 ступени), субги-
дрофитных (89–94 ступени) и аэрогидрофитных 
(95–103 ступени) местообитаний, соответствую-
щие основным классам болотной растительности 
(рис. 11). В первую группу входят синтаксоны по-
рядка Calamagrostio purpureae–Piceetalia obo-
vati, объединяющего 2 союза согр класса Alnetea 

Рис. 9. Сообщество асс. / community of the ass. Thelypteridetum palustris. 

Рис. 10. Положение синтаксонов осоково-гипновых и лесных болот богатого 
грунтового питания в системе экологических координат. 

У — увлажненность местообитания; АБ — активное богатство почв в ступенях  
(по: Ramenskiy et al., 1956). 

Position of syntaxa of sedge-hypnum and forest bogs rich in soil nutrition  
in the system of ecological coordinates.

У — habitat moisture; АБ — active soil richness in steps (according to: Ramenskiy et 
al., 1956).

Синтаксоны / syntaxa: 1 — субасс. / subass. Thelypteridietum palustris brachythecie
tosum mildeanaeae; 2 — асс. / ass. Thelypterido–Caricetum lasiocarpae; 3 — асс. / ass. 
Brachythecio mildeanae–Caricetum limosae; 4 — асс. / ass. Thelypterido palustris–Be
tuletum pubescentis; 5 — асс. / ass. Hamatocauli vernicosae–Caricetum lasiocarpae; 6 — 
асс. / ass. Mnio stellari–Pinetum sibiricae; 7 — асс. / ass. Carici appropinquatae–Pinetum 
sylvestris; 8 — тип сообщества / community type Paludella squarrosa–Carex rostrata.
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glutinosae, которые развиваются в гидромезофит-
ных (умеренно увлажненных) местообитаниях. 
Сообщества болотных березняков и мелколесий 
класса Alnetea glutinosae существуют в более об-
водненных субгидрофитных условиях. Осоково-
гипновые, папоротниковые и осоково-папоротни-
ковые топи класса Scheuchzerio–Caricetea nigrae 
занимают наиболее увлажненные аэрогидрофит-
ные сообщества, нередко связанные с погребен-
ными в торфяной залежи горизонтами воды.

Результаты статистической обработки и орди-
нация описаний в многомерном пространстве ме-
тодом t-SNE подтвердили флористические разли-
чия и правомерность выделения установленных 
синтаксонов (рис. 11).

В правой части ординационной диаграммы 
хорошо дифференцированы сообщества мел-
коосоково-гипновых топей асс. Brachythecio 
mildeanae–Caricetum limosae, занимающей цен-
тральное место в союзе Saxifrago-Tomentypnion 
класса Scheuchzerio–Caricetea nigrae. Несколько 
особняком располагаются редкие осоково-гипно-
вые сообщества с доминированием Paludella squar-
rosa в моховом покрове, приуроченные к ключевым 
выходам на поверхность болота грунтовых вод, ко-
торые мы также относим к этому союзу и классу.

Противоположную часть диаграммы занимают 
столь же хорошо дифференцированные сообще-
ства асс. Mnio stellari–Pinetum sibiricae и Carici 
appropinquatae–Pinetum sylvestris с участием си-
бирских темнохвойных древесных пород  — Pinus 
sibirica, P. sylvestris, Picea obovata и сообщества асс. 
Thelypterido palustris–Betuletum pubescentis, объ-
единяющему согры в пределах класса Alnetea glu-
tinosae.

Наиболее сложным оказалось определить по-
ложение папоротниковых и осоково-папоротни-
ковых сообществ ассоциаций Thelypteridietum 
palustris и Thelypterido–Caricetum lasiocarpae 
и осоково-гипновых сообществ асс. Hamatocauli 

vernicosae–Caricetum lasio-
carpae с доминированием 
Carex lasiocarpa. В простран-
стве болотного массива 
они занимают одни и те же 
экологически близкие типы 
местообитаний (рис. 11) 
с мелкоосоково-гипновыми 
сообществами союза Saxi-
frago-Tomentypnion класса 
Scheuchzerio–Caricetea ni-
grae. На этом основании, 
а также по причине сомкну-
того покрова гипновых мхов 
эти сообщества мы отнесли 
к данным союзу и классу. 
В то же время в этих сооб-
ществах в небольшом оби-
лии чаще, чем в мелко
осоково-гипновых топях, 
присутствуют виды союза 
Magnocaricion elatae  — 
Lysimachia vulgaris, Rumex 
aquaticus, Thyselium palustre. 
В травостое обеих ассоциа-
ций доминирует Thelypteris 
palustris  — вид одинаково 
характерный для лесных 
болот класса Alnetea gluti-
nosae и для союза Carici–
Rumicion hydrolapathi 
сообществ сплавин заболо-

ченных водоемов класса Phragmito-Magnocarice-
tea. Все это подтверждает промежуточное положе-
ние этих синтаксонов между 3 классами болотной, 
лесоболотной и прибрежноводной растительно-
сти, что иллюстрирует и результат статистической 
обработки описаний.

Заключение

Проведена классификация осоково-гипновых 
и лесных болот богатого грунтового питания «Чис
того Болота», расположенного в притеррасной 
части правобережной поймы р. Иртыш в окрест-
ностях г. Тобольск вблизи северной границы 
распространения такого типа болот в Западной 
Сибири. Всего описано 7 ассоциаций, 2 субассо-
циации, 4 варианта и 1 тип сообществ, отнесенные 
к 4 союзам и 3 порядкам в 2 классах — Alnetea glu-
tinosae и Scheuchzerio–Caricetea fuscae. 

В классе Alnetea glutinosae к союзам Carici 
cespitosae–Piceion obovatae и Carici appropin-
quatae–Laricion sibiricae отнесены ассоциации 
согр  — Mnio stellari–Pinetum sibiricae и Carici 
appropinquatae–Pinetum sylvestris, из которых 
первая представлена вар. Viola epipsila, а вторая 
соответствует ассоциации, описанной на юго-вос-
токе Западной Сибири.

Союз Salici pentandrae–Betulion pubescentis 
класса Alnetea glutnosae включает сообщества бе-
резовых лесных болот асс. Thelypterido palustris–
Betuletum pubescentis, в ранге субасс. T. p.–B. p. 
inops.

Класс Scheuchzeria palustris–Caricetea nigrae 
представлен одним союзом — Saxifrago-Tomentyp
nion, который объединяет осоково-гипновые сооб-
щества асс. Brachythecio mildeanae–Caricetum 
limosae, в которой установлены 3 варианта 
(Carex diandra, C. limosa, C. rostrata) физиономи-
чески хорошо различимые по доминированию 
разных видов осок, при сходном составе видов, 

Рис. 11. Ординация геоботанических описаний методом t-SNE. 
Ordination of geobotanical revelés by the t-SNE method.

Синтаксоны / syntaxa: 1 — асс. / ass. Mnio stellari–Pinetum sibiricae; 2 — асс. / ass. Ca
rici appropinquatae–Pinetum sylvestris; 3 — асс. / ass. Thelypterido palustris–Betuletum 
pubescentis; 4 — тип сообщества / community type Paludella squarrosa–Carex rostrata; 
5 — асс. / ass. Hamatocauli vernicosae–Caricetum lasiocarpae; 6 — асс. / ass. Thelypte
rido–Caricetum lasiocarpae; 7 — субасс. / subass. Thelypteridietum palustris  brachythe- 
cietosum mildeanaeae; 8 — асс. / ass. Brachythecio mildeanae–Caricetum limosae.

1
2
3
4
5
6
7
8
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и новую асс.  Hamatocauli vernicosae–Caricetum 
lasiocarpae, сообщества которой появляются 
по мере удаления от основания склона террасы 
в сторону реки и ослабления влияния грунтовых 
вод. Несколько обособлены папоротниковые, осо-
ково-папоротниковые сообщества асс. Thelipteri-
detum palustris и Thelypterido–Caricetum lasio-
carpae, в которых, наряду с диагностическими 
видами союза и сомкнутым покровом гипновых 
мхов, есть характерные виды союза Magnocari-
cion elatae, что сближает их с сообществами класса 
Phragmito-Magnocaricetea.

Биоиндикационная оценка местообитаний с ис-
пользованием шкал Л. Г. Раменского (Ramenskiy 
et al., 1956) показала, что сообщества развиваются 
в небольшом экологическом диапазоне по фактору 
активного богатства почв (6.5–9.0 ступени) и в ши-
роком — по фактору увлажнения (77–103 ступени).

Статистическая обработка и ординация описа-
ний в многомерном пространстве методом t-SNE 
подтвердила флористические различия и право-
мерность выделения предложенных синтаксонов.
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Summary

The vegetation of sedge-hypnum and forest 
swamps rich in soil nutrition was studied in “Chistoe 
Boloto” (Open Mire), located in the low left-bank ter-
race of the Irtysh River valley in the environs of To-
bolsk city (58.25°–58.09°N, 68.15°–68.34°E) near the 
northern limit of this mire type distribution in Wes
tern Siberia.

A total of 7 associations, 2 subassociations, 1 va
riant, and 1 community type are described, of which 
one association (Hamatocauli vernicosae–Cari-
cetum lasiocarpae) and 2 subassociations (Telyp-
terido palustris–Betuletum pubescentis inops 
and Thelypteridetum palustris brachythecieto-
sum mildeanae) are introduced as new ones. Com-
munities are assigned to 4 alliances of 3 orders and 
2 classes.

The class Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. ex 
Weshoff et al. 1946 of coniferous and small-leaved 
forests of Eurasia includes the order Calamagros-
tio purpureae–Piceetalia obovatae Lapshina 
2010 combining forest-like swamp communities 
with dark coniferous species in the tree layer, called 
“sogra” in Siberia, with two associations within 2 al-
liances in the study area.

Ass. Mnio stellari–Pinetum sibiricae Lapshina 
2010 (Fig. 2) of the alliance Carici cespitosae–Pi-
ceion obovatae Lapshina 2010 includes communities 
of the dark coniferous sogra. Their considerable geo-
graphical remoteness from the main distribution area 
in the south of the forest zone of Western Siberia and 
noticeable differences in the species composition al-
lowed to establish within it var. Viola epipsila.

Ass. Carici appropinquatae–Pinetum sylvestris 
Lapshina 2010 (Fig. 3) of the alliance Carici appro-
pinquatae–Laricion sibiricae Lapshina 2010 com-
bines birch–pine herb-tussock sedge communities, 
rich in soil nutrition, dominated by Carex apropin-
quata, Thelypteris palustris.

The class Scheuchzeria palustris–Caricetea 
nigrae Tx. 1937 is represented by the alliance Saxi
frago-Tomentypnion Lapshina 2010 in the study 
area. Diverse communities of sedge-hypnum and Me-
nyanthes-low sedge-hypnum fens, which are visu-
ally well distinguished in the vegetation cover by the 
dominance of different sedge species (Сarex diandra,  
C. dioica, C. limosa, C. rostrata) and Menyanthes, cor-
respond well in their floristic composition to the diag-
nosis of the ass. Brachythecio mildeanae–Caricetum 
limosae Lapshina 2010 (Fig. 6) described on the hyp-
num fens in the southeast of Western Siberia. 
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With the distance from the Tobolsk slope and 
gradual reduction of the groundwater influence, the 
domination in Menyanthes-low sedge-hypnum com-
munities gradually flows from the ass. Brachythecio 
mildeanae–Caricetum limosae to Carex lasiocarpa — 
ass. Hamatocauli vernicosae–Caricetum lasiocar-
pae ass. Nov (Fig. 7).

A characteristic feature of the studied mire is the 
wide distribution of sedge-fern and fern communities 
among low sedge-hypnum fens dominated by Carex 
lasiocarpa and Thelypteris palustris, which are assigned 
to associations Thelypterido–Caricetum lasiocarpae 
Lapshina 2010 (Fig. 8) and Thelypteridetum palus-
tris Lapshina et al. 2018 (Fig. 9). The latter is estab-
lished as subass. brachythecietosum mildeanae sub-
ass. nov.

Comparison of the of mire habitats is made based 
on L. G. Ramenskiy ecological scales (Ramensky et al., 
1956). Ecological indices (grades) of water supply and 
nutrient condition for each relevé are calculated. The 
ecological ordination of mire habitats (Fig. 10) shows 
values for mineral nutrition (Y-axis), and for water 
supply (wetness) (X-axis). According to the scale of 
mineral nutrition, the t communities exist in a narrow 
ecological range corresponding to mesotrophic condi-
tions (6.5–9.0 grades). This is due to the fact that at 
high values of electrical conductivity and a medium 
close to neutral (EC=180–430; pH=6.5–7.5), peat 
soils rich in ground nutrition are poor in nitrogen and 
phosphorus (Wassen et al., 2005).

According to the humidity scale, the studied ve
getation may be divided into 3 groups: communities 
of hydromesophilic (77–88 degrees), subhydrophilic 
(89–94 degrees), and aerohydrophilic (95–103 de-
grees) habitats corresponding to the main classes of 
mire vegetation.

The first group includes syntaxa of two alliances 
of wooded swamps of the class Alnetea glutinosae, 
which occur in moderately humid habitats. The low 
birch swamps communities of the class Alnetea gluti-
nosae are common in higher water saturated habitats. 
Syntaxa of low sedge-hypnum, fern, and sedge-fern 
fens of the class Scheuchzerio–Caricetea nigrae are 
common to the most wet fen habitats, often associa
ted with high level of water horizons buried in peat 
deposits.

The classification results and ordination of syn-
taxa are confirmed by the t-SNE method, which al-
lows displaying multidimensional hyperspaces on 
the plane. The right side of the ordination diagram 
(Fig.  11) shows well-differentiated low sedge-hyp-
num fens communities of the class Scheuchzerio–
Caricetea. The rare sedge-hypnum communities 
with the Paludella squarrosa dominance are located 
somewhat apart, bonded to the exits of springs. The 
opposite part of the diagram shows well-differen-
tiated communities of wooded swamps within the 
class Alnetea glutinosae. They are adjoined by com-
munities of the ass. Thelypterido palustris–Betu-
letum pubescentis, within of the class Alnetea glu-
tinosae.

The most difficult challenging was to determine 
the position of Carex lasiocarpa-dominated fern, 
sedge-fern and sedge-hypnum communities within 
the higher units of classification. They occur in eco-
logically similar habitats as low sedge-hypnum com-
munities of the alliance Saxifrago-Tomentypnion 
with well-represented diagnostic species in these.

Due to that and the presence of hypnum moss 
layer, we assigned these communities to the alliance 
Saxifrago-Tomentypnion of the class Scheuchzeria-
Caricetea.
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