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Растительные сообщества песчаного массива Сарыкум (Республика Дагестан)

Асс. Jurineo ciscaucasicae–
Stipetum borysthenicae ass. nov. 
(табл. 3, оп. 1–31; рис. 6, 7).

Номенклатурный тип (holoty-
pus)  — табл.  3, оп. 1 (полевой но-
мер 21-030): Республика Дагес-
тан, Кумторкалинский р-н, ЗЮЗ 
с. Коркмаскала, пески Сарыкум, 
пологий склон бугра в слабо закре-
пленных песках в северном подно-
жье бархана, 13.05.2021, автор — 
А. Ю. Королюк.

Д. в.: Agropyron fragile, Artemisia 
tschernieviana, Cephalaria uralen­
sis, Cerastium semidecandrum, Juri­
nea ciscaucasica, Medicago caerulea, 
Pleconax conica, Scorzonera bieber­
steinii, Stipa borysthenica, Syrenia si­
liculosa, Teucrium orientale, Thesium 
maritimum.

Сообщества ассоциации пред-
ставляют фоновый тип расти-
тельности закрепленной части 
песков Сарыкум. Они развива-
ются на выровненных участках, 
пологих склонах бугров и гряд, 
по днищам старых котлов выду-
вания. Ценозы обычно полидо-
минантные, без устойчивой ком-
бинации высокообильных видов. 
Это является причиной физионо-
мического разнообразия ассоциа
ции. Отдельные участки могут 
выглядеть как дерновиннозлако-
вые степи (рис. 6), другие как со-
общества многолетних трав, полу-
кустарничков и полукустарников, 
формирующих компактные кур-
тины (рис.  7) Чаще доминирует 
Cephalaria uralensis, реже Agropyron 
fragile, Artemisia tschernieviana, Eu­
phorbia seguieriana, Scorzonera bie­
bersteinii, Secale sylvestre, Stipa 
borysthenica, Teucrium orientale, 
Ziziphora serpyllacea. Ценозы от-
носительно богатые, в среднем 
23 вида на описание. При проек-
тивном покрытии от 15 до 35% 
обычно выражена ярусная струк-
тура. Верхний ярус высотой 30–
70 см сложен генеративными 
побегами злаков  — Agropyron 
fragile и Stipa borysthenica, 
а также Artemisia tschernieviana, 
Euphorbia seguieriana и Scorzonera 
biebersteinii. В нижнем ярусе вы-
сотой 15–30 см наиболее обильны 
Cephalaria uralensis, Teucrium orientale, Ziziphora 
serpyllacea. На отдельных участках отмечены кур-
тины Syntrichia ruralis, покрывающие в совокупно-
сти до 10–15 % поверхности почвы. 

В составе ассоциации мы выделяем 3 варианта. 
На дендрограмме описания ассоциации объедини-
лись в группах 3–6, при этом наблюдается хорошее 
соответствие групп и вариантов (рис. 3).

Вар. typica (табл. 3, оп. 1–16) широко распро-
странен к северу и северо-востоку от бархана Са-
рыкум. 

Вар. Artemisia marschalliana (табл.  3, оп.  17–
24) представляет наиболее богатые сообще-
ства песчаных степей, в среднем на описание 
приходится 29 видов. Диагностические виды 

варианта — широко распространенные степные ра-
стения: Artemisia marschalliana, Asparagus officinalis, 
Centaurea adpressa, Galium ruthenicum, Lagoseris 
sancta, Silene cyri, Stachys recta. Только в этом вари-
анте отмечено доминирование Ziziphora serpyllacea.

Вар. inops (табл.  3, оп. 25–31) отмечен только 
в южной части массива на участках, прилегающих 
к железной дороге. Он относительно беден (в сред-
нем 19 видов на описание) и характеризуется за-
метно более низкой встречаемостью таких видов 
как Agropyron fragile, Calligonum aphyllum, Cepha­
laria uralensis, Gypsophila paniculata, Holosteum um­
bellatum, Medicago caerulea, Poa bulbosa, Syrenia 
siliculosa, Tragopogon dasyrhynchus subsp.  daghesta­
nicus.

Рис. 6. Сообщество асс. Jurineo ciscaucasicae–Stipetum borysthenicae  
ass. nov., доминирует Stipa borysthenica. 

Community of the ass. Jurineo ciscaucasicae–Stipetum borysthenicae ass. nov., 
dominated by Stipa borysthenica. 

Рис. 7. Сообщество асс. Jurineo ciscaucasicae–Stipetum borysthenicae  
ass. nov., доминирует Teucrium orientale. 

Community of the ass. Jurineo ciscaucasicae–Stipetum borysthenicae ass. nov., 
dominated by Teucrium orientale. 
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Сообщество Leymus racemosus 
(табл. 2, оп. 27–29).

Д. в.: Leymus racemosus (dom.).
Монодоминантные колосняковые 

сообщества формируют небольшие 
контуры, обычно в виде микропоя-
сов в несколько метров между откры-
тым песком и полынными ценозами 
(рис.  8). Проективное покрытие со-
ставляет 10–12%, число видов варьи-
рует от 1 до 7 на описание. 

Сообщества с доминирова-
нием Leymus racemosus s. l. из-
вестны из различных регионов Ев-
разии. В Западном Забайкалье асс. 
Leymetum crassinervii Dulepova et 
Korolyuk 2015, относящаяся к классу 
Brometea korotkyi Hilbig et Korolyuk 
2000, встречается на засыпаемых пе-
ском вершинах и крутых подветрен-
ных склонах гряд и дюн (Dulepova, 
Korolyuk, 2015), по нашим не опу-
бликованным данным она обычна 
на песках Тувы и Северной Монго-
лии. Асс. Elymetum gigantei Morariu 
1957 из состава класса Ammophiletea 
Br.-Bl. et Tx. ex Westhoff et al. 
1946 обычна на причерноморских 
песках Украины и Румынии (Sanda 
et al., 2008; Dubina et al., 2019). 
Мы не можем отнести описываемое 
нами сообщество ко второй ассоциа-
ции, поскольку класс, к которому она 
относится, связан с морскими побере-
жьями.

На территории песков Сарыкум 
встречается ряд редких монодоми-
нантных сообществ, каждое из кото-
рых в наших данных представлено 
лишь одним описанием. Сообще-
ство Eremosparton aphyllum (табл. 2, 
оп. 30) описано в средней части мас-
сива на склоне округлой гряды, где 
оно сформировало контур около 
20 м шириной (рис.  9). Более мел-
кие его контуры встречаются в цент-
ральной части массива. Сообщество 
Calligonum aphyllum (табл. 2, оп. 31) 
отмечено на вершине небольшого 
песчаного бугра (рис.  10). Жузгун, 
хотя и обычен в песчаных ландшаф-
тах Сарыкума, но доминирует редко. 
Сообщество Salix caspica (табл.  2, 
оп. 32) описано на вершине песча-
ного бугра и представляет крупный 
клон высотой около 2.5 м, засыпаю-
щийся песком. Сообщество Imperata 
cylindrica (табл.  3, оп. 32–34) опи-
сано в юго-западной части массива 
по склонам и днищу обширного по-
нижения (рис. 11). Вероятно, это еди-
ный клон, протяженность которого 
превышает 100 м. Небольшие участки 
с доминированием Imperata cylindrica 
мы наблюдали на западной окраине 
песков. Это монодоминантные сооб-
щества с покрытием 15–30 %, число 
видов варьирует от 9 до 13 на опи
сание. 

Интересную синтаксономическую 
проблему представляет разграниче-
ние классов Festucetea vaginatae, 

Рис. 8. Сообщество/Community Leymus racemosus. 

Рис. 9. Сообщество/Community Eremosparton aphyllum.

Рис. 10. Сообщество/Community Calligonum aphyllum.
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Растительные сообщества песчаного массива Сарыкум (Республика Дагестан)

Artemisietea lerchianae Golub 
1994 и Artemisietea tschernievianae 
Golub 1994, последний в чек-листе 
растительности Европы (Mucina et 
al., 2016) рассматривается как сино-
ним класса Artemisietea lerchianae. 
Мы провели формализованный ана-
лиз дагестанских сообществ и синтак-
сонов трех классов, описанных с тер-
ритории Астраханской, Саратовской 
и Ростовской областей (рис. 12). Кла-
стерный анализ по методу связывания 
Уорда с использованием коэффици-
ента Чекановского-Дайса-Съеренсена 
разделил синтаксоны на 2 группы, со-
ответствующие классам Artemisietea 
lerchianae (A) и Festucetea vagina-
tae (B). При этом ассоциации класса 
Artemisietea tschernievianae заняли 
следующее положение. Пустын-
ные ассоциации класса Artemisietea 
lerchianae объединились вместе 
с асс. Artemisietum tschernievianae 
Golub 1994. Так как данная ассоциа-
ция является номенклатурным типом 

Рис. 11. Сообщество/Community Imperata cylindrica.

Рис. 12. Кластерный анализ синтаксонов псаммофитной и пустынной растительности  
(метод Уорда, коэффициент сходства Чекановского-Дайса-Съеренсена).

Класс/class: A — Artemisietea lerchianae, B — Festucetea vaginatae.
Ассоциация/association: Aa  — Anabasietum aphyllae Golub 1994, Aa–Tp  — Artemisio arenariae–Thymetum pallasiani 

Demina et al. 2012, Al–Ss — Artemisio lerchianae–Stipetum sareptanae Korolyuk et Laktionov 2021, Ap–Ar — Artemisio pauci-
florae–Atraphaxietum replicatae Korolyuk et Laktionov 2021, As–Ap  — Anabasio salsae–Artemisietum pauciflorae Lysen-
ko 2013, At — Artemisietum tschernievianae Golub 1994, Cg–At — Centaureo gerberi–Agropyretum tanaitici Demina 2009,  
Cu–As — Carduo uncinati–Artemisietum scopariae Bondareva et al. 2019, Fb–Al — Festuco beckerii–Artemisietum lerchianae 
Karpov et al. 2003, Jc–Sb — Jurineo ciscaucasicae–Stipetum borysthenicae ass. nov., Kp — Kochietum prostratae Golub 1994, 
Ks — Koelerietum sabuletorum Golub 1994, Ks–Js — Koelerio sabuletori–Juniperetum sabinae Demina et al. 2012, Lr–At — 
Leymo racemosi–Artemisietum tschernievianae ass. nov., Pb–Al — Poo bulbosae–Artemisietum lerchianae Korolyuk et Lak-
tionov 2021, Sa–At — Salsolo australis–Atriplicetum tataricae Golub 1994, Sa–Cr — Salsolo australis–Cannabietum ruderalis 
Golub 1994, Sd — Salsoletum dendroidis Golub 1994, Sl–At — Stipo lessingianae–Artemisietum tauricae Korolyuk et Laktionov 
2021, Ss–At — Senecioni schischkiniani–Artemisietum tschernievianae ass. nov., Tp–Fb — Thymo pallasiani–Festucetum be
ckeri Korolyuk et al. 2019, Tr–Sa  — Tamariceto ramosissimae–Salsoletum australis Golub 1994. Cообщества/community: 
#As — Anabasis salsa, #Lr — Leymus racemosus.

Cluster analysis of psammophytic and desert vegetation  
(Ward method, Czekanowski, Dice, Sørensen similarity coefficient).
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класса Artemisietea tschernievianae, то следует 
признать правильным сведение последнего в сино-
нимы класса Artemisietea lerchianae, представляю
щего сообщества пустынь и опустыненных сте-
пей (Korolyuk, Laktionov, 2021). Асс. Koelerietum 
sabuletorum Golub 1994 объединилась вместе 
с другими синтаксонами класса Festucetea vagi-
natae, представляющего песчаные степи и расти-
тельность слабо закрепленных песков. Результаты 
кластерного анализа также показывают разделение 
сарыкумских ассоциаций на связанные с откры-
тыми перевеваемыми и закрепленными песками, 
которые объединились вместе с их аналогами, опи-
санными с территории Астраханской (Koelerietum 
sabuletorum) и Саратовской (Thymo pallasiani–
Festucetum beckeri Korolyuk et al. 2019) областей. 

Заключение

Растительный покров песчаного массива Сары-
кум представлен своеобразными и оригинальными 
сообществами, включающими в свой состав много-
численные виды растений, характерные для пустынь 
Средней Азии. Кроме того, на территории «Бархан 
Сарыкум» Государственного природного заповед-
ника «Дагестанский» и его охранной зоны произра-
стает около 20 видов растений, занесенных в регио-
нальную и федеральную Красные книги. Несмотря 
на охранный режим, бархан находится под опреде-
ленным антропогенным влиянием, что негативно 
сказывается на фитоценозах. По границе песчаного 
массива проходит железная дорога, что способствует 
заселению инвазивных видов. Кроме того, для закре-
пления прилегающих к ней песков вдоль полотна 
были высажены различные виды деревьев, которые 
натурализовались и начали внедряться в естествен-
ные экосистемы Сарыкума. Определенное негатив-
ное влияние оказывает и скотопрогонная трасса, 
по которой ежегодно происходит перегон скота 
между зимними и летними пастбищами. В последние 
годы экосистемы бархана испытывают усиливающе-
еся влияние от потока туристов. 

*   *   *
Авторы выражают искреннюю благодарность 

заместителю директора по научной работе Госу-
дарственного природного заповедника «Дагестан-
ский» Гаджибеку Джамирзоеву за содействие в вы-
полнении полевых исследований. 
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forest-steppe and steppe zones of Eastern and South-
Eastern Europe, as well as in the south of Western Si-
beria and Northern Kazakhstan. The class includes the 
only order Festucetalia vaginatae Soó 1957. Psam-
mophytic vegetation described from various regions 
of southern Russia belongs to the alliance Festucion 
beckeri Vicherek 1972, but none of its diagnostic spe-
cies was noted in relevés. Comparison of our data with 
the associations described in the class on the territory 
of Russia and Ukraine allowed us to identify a group 
of species differentiating the psammophytic vegeta-
tion of the Sarykum massif: Artemisia tschernieviana, 
Astragalus brachylobus, Asperula diminuta, Centau­
rea arenaria, Syrenia siliculosa, Thesium maritimum, 
Tragopogon dasyrhynchus ssp. daghestanicus. These 
species can become the basis for the diagnosis of a new 
alliance. Its definition will be possible as a result of 
comparative analysis of psammophytic vegetation of 
the southeast of European Russia, primarily of the 
Caspian and Terek-Kum sands.

Аss. Senecioni schischkiniani–Artemisietum 
tschernievianae ass. nov. (Table 2, relevés 1–18). 
Holotypus  — relevé 1 in Table 2. (field no. 21-004), 
Republic of Dagestan, Kumtorkalinsky region, WSW 
from Korkmaskala village, Sarykum sands, leveled area 
in the upper part of the dune, 43.00751°N, 47.23290°E, 
12.05.2021, author — A. Yu. Korolyuk.

Diagnostic species (D.  s.): Artemisia tschernie­
viana, Senecio schischkinianus, Melilotus polonicus, 
Tragopogon dasyrhynchus ssp. daghestanicus. Commu-
nities are found in the central, most open part of the 
Sarykum massif. They occupy slopes, as well as plane 
areas characterized by active sands winding (Fig. 4). 
Artemisia tschernieviana usually dominates.

Аss. Leymo racemosi–Artemisietum tschernie
vianae ass. nov. (Tabl. 2, relevés 19–26), Holotypus — 
relevé 19 in Table 2. (field no. 21-026), Republic of 
Dagestan, Kumtorkalinsky region, WSW from Kork-
maskala village, Sarykum sand massif, gentle northern 
slope of the dune, 43.01028°N, 47.23391°E, 13.05.2021, 
author — A. Yu. Korolyuk. D. s.: Artemisia tschernievi­
ana (dom.), Leymus racemosus. The association repre-
sents pioneer cenoses that are widespread in the cen-
tral elevated part of the massif. They are formed on 
slopes that are actively covered with sand (Fig. 5). 
The communities are sparse, with a cover of 10 to 25 % 
and the only dominant is Artemisia tschernieviana.

Аss. Jurineo ciscaucasicae–Stipetum borysthe
nicae ass. nov. (Table 3, relevés 1–31). Holotypus — 
relevé 1 in Table 3. (field no. 21-030), Republic of 
Dagestan, Kumtorkalinsky region, WSW from Kork-
maskala village, Sarykum sand massif, gentle slope of 
small hill in the northern foot of the dune, 43.0112°N, 
47.2333°E, 13.05.2021, author  — A.  Yu. Korolyuk. 
D.  s.: Agropyron fragile, Artemisia tschernieviana, 
Cephalaria uralensis, Cerastium semidecandrum, Juri­
nea ciscaucasica, Medicago caerulea, Pleconax conica, 
Scorzonera biebersteinii, Stipa borysthenica, Syrenia si­
liculosa, Teucrium orientale, Thesium maritimum. The 
communities of the association represent the back-
ground type of vegetation of the more fixed sands of 
the Sarykum massif. They develop on plane areas, 
gentle slopes of hillocks and ridges, along the bottoms 
of old blowed hollows (Fig. 6, 7). More than other spe-
cies Cephalaria uralensis dominates, less are Agropy­
ron fragile, Artemisia tschernieviana, Euphorbia seguie­
riana, Scorzonera biebersteinii, Secale sylvestre, Stipa 
borysthenica, Teucrium orientale, Ziziphora serpyllacea. 
As part of the association, we distinguish three vari-
ants: var. typica (Table 3, op. 1–16) is widely distri
buted to the north and northeast of the Sarykum dune, 
var. artemisia marschalliana (Table 3, op. 17–24) 
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Summary

Open sands are usual elements of subarid and arid 
landscapes in Eurasia. The unique psammophytic flora 
makes an important contribution to the regions’ bio-
logical diversity. From the syntaxonomical point of 
view, psammophytic vegetation of south-east Euro-
pean part of Russia still poorly explored. The Sarykum 
sand massif is a unique object, due to its location in 
piedmonts of the Caucasus at a considerable distance 
from vast sands of Terek-Kum and Caspian lowlands 
(Fig. 1, 2).

Our study presents the results of the analysis of 
66 relevés. The data set was stored and processed in 
IBIS 7.2 software. As a result of performing hierarchi-
cal cluster analysis using Ward’s method, dendrogram 
was constructed reflecting the similarity of the rele-
vés. Sokal/Sneath coefficient No. 1 which considers 
positive and negative species concurrences was used. 
Cluster analysis made it possible to reveal general 
differentiation patterns in psammophytic vegetation 
(Fig. 3). As a result, the relevés set was divided into 
two clusters differing in 28 species (Table 1). Cluster 
A represents poor of species and sparse communities 
on not fixed sands — in average 9 species per relevé and 
18 % of the plants cover. Cluster B includes coenoses 
of fixed sands, with an average richness of 23 species 
and cover of 27 %.

The studied communities belong to the class Fes-
tucetea vaginatae Soó ex Vicherek 1972, which 
represents the sandy steppes. It is distributed in the 
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represents the richest communities of sandy steppes, 
var. inops (Table 3, op. 25–31) was noted only in the 
southern part of the massif on the sections adjacent to 
the railway.

Five communities were described at the studied 
area. Com. Leymus racemosus occupy small patches, 
usually they form narrow strips between open 
sand and sagebrush coenoses (Fig. 8). Com. Ere
mosparton aphyllum was described in the middle 
part of the massif on the ridge slope (Fig. 9). Com. 
Calligonum aphyllum was observed on the top of 
a small sandy hill (Fig. 10). Com. Salix caspica was 
found on the tops of sand hills and represents large 
willow clones 2–3 meters high. Com. Imperata cy-
lindrica was registered in the southwestern part of 
the massif along the slopes and bottom of depression  
(Fig. 11).

Differentiation of classes Festucetea vaginatae and 
Artemisietea lerchianae  Golub 1994 is an interesting 
syntaxonomical problem. In the European Vegetation 
Checklist (Mucina et al., 2016), the class Artemisie-
tea tschernievianae Golub 1994, representing psam
mophytic vegetation, is assigned to the second class 
as a synonym. We carried out a formalized analysis of 
Dagestan communities and syntaxa of three classes 
described in Astrakhan, Saratov, and Rostov Regions 
(Fig. 12). Cluster analysis divided the syntaxa into two 
groups corresponding to the classes Artemisietea ler-
chianae (A) and Festucetea vaginatae (B). Desert as-
sociations of the class Artemisietea lerchianae united 
together with ass. Artemisietum tschernievianae 
Golub 1994. This association is the holotype of the class 
Artemisietea tschernievianae, so the latter one should 
be recognized as synonym of the class Artemisietea le-
rchianae, representing deserts and desert steppes (Ko-
rolyuk, Laktionov, 2021). The ass. Koelerietum sabu-
letorum Golub 1994 joined together with other syntaxa 
of the class Festucetea vaginatae representing sandy 
steppes and vegetation of fixed sands.

The vegetation of the Sarykum sand massif is rep-
resented by original plant communities and numerous 
plant species that are typical for Middle Asia. In addi-
tion, about 20 plant species listed in the regional and 
federal Red Books grow on the territory of «Sarykum 
dune» cluster of Dagestan reserve and its protected 
zone. Despite the protection regime, the dune ecosys-
tems are under human impact, which negatively af-
fects the dune ecosystems.
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