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К разнообразию и экологии сообществ харовых 
водорослей озер горного Алтая

On the diversity and ecology of charophyte communities in lakes of the Altai Mountains
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Приведены данные о ценотическом разнообразии сообществ харовых водорослей класса Charetea intermediae 
в озерах горного Алтая. В 17 озерах выявлено 16 видов из родов Chara L. (11 видов), Nitella C. Agardh (4) и Nitellopsis 
Hy (1). В исследованных озерах отмечены 11 ассоциаций и одно сообщество из 3 союзов и 2 порядков, выделенных 
согласно подходу Браун-Бланке. Установлено, что в обследованных В. В. Ильиным 50 лет назад озерах Теньгинское, 
Ябоганское, Большое, Пресное, харовые по-прежнему активные ценозообразователи. Сообщества ассоциаций 
встречались в одном или двух высотных поясах: Nitelletum flexilis в тундровом и лесном, Charetum globularis и Cha­
retum strigosae в лесном, Nitelletum hyalinae, Nitellopsidetum obtusae, Charetum intermediae, Charetum tomento­
sae, Charetum canescentis и сообщество Nitella wahlbergiana в степном. В региональные списки редких сообществ 
предложено внести ценозы Chara strigosa и Nitella wahlbergiana как уязвимых видов на территории России.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: ассоциация, Chara, Charetea intermediae, Алтайский край, Республика Алтай.

K e y  w o r d s: association, Chara, Charetea intermediae, Altai Territory, Republic of Altai.

Н о м е н к л а т у р а: The World Flora Online (WFO: [сайт]).

Введение

Данные о сообществах, сформированных ха-
ровыми водорослями (Charophyta: Characeae), 
для Сибири немногочисленны (Ilin, 1976, 1984a, 
b, 1987; Kipriyanova, 2005, 2022; Kipriyanova, Ro-
manov, 2013; Sviridenko, Sviridenko, 2016). Относи-
тельно мало сведений и о гидрохимических пред-
почтениях харовых водорослей на юге Сибири 
(Sviridenko, 2000; Sviridenko, Sviridenko, 2003, 
2016; Kipriyanova, 2005, 2022; Kipriyanova, Ro-
manov, 2013).

В.  В. Ильин в своей диссертационной работе 
(Ilin, 1984b) дал литературный обзор лимнологи-
ческих, ихтиологических и гидробиологических 
работ начала и середины XX в. о растительности, 
сформированной харовыми водорослями в некото-
рых водоемах Алтая. В обзоре приводятся сведения 

О. А. Алекина о сплошных коврах харовых водоро-
слей в прибрежных участках оз. Среднее Мультин-
ское (1740 м)1 в 1935 г., Б. Г. Иоганзена — о покрытии 
дна зарослями хар в открытой части оз. Теньгин-
ское (1144 м) в 1936 г., о существовании подводных 
лугов хары в оз. Кулу-коль (1463 м) в I960 г. (Ilin, 
1984b). Также упоминаются сведения Б. М. Круг-
ловой о массивах харовых водорослей в озерах 
бассейна р.  Чульчи (1450–2050 м) и Г.  Д.  Дуль-
кейта о харовых в оз. Бланду-Коль (990 м) (Ilin, 
1984b). С.  Г.  Лепнева (Lepneva, 1950) писала 
о небольших зарослях харовых водорослей на глу-
бине 2–10 м в заливах Камга и в основном плесе 
у с. Яйлю в Телецком озере (434 м). В.  В. Ильин 
(Ilin, 1984a, b), c учетом данных других авторов, 
привел для водоемов горного Алтая 16 видов:  

1	 Здесь и далее даны высоты над ур. м.

https://doi.org/10.31111/vegrus/2024.49.124
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Nitella hyalina A.  Braun ex 
Kütz., N. mucronata (A. Braun) 
Miquel, N.  ораса (C.  Agardh 
ex Bruzelius) C.  Agardh, 
N.  syncarpa (Thuill.) Chev., 
N. tenuissima (Desv.) Kütz., 
Chara altaica A.  Braun, 
C.  braunii C. C.  Gmelin 
(=C. coronata Ziz ex Bischoff), 
C.  canescens Loiseleur 
(=C.  crinita Wallr.), C.  con-
nivens Salzmann ex A. Braun, 
C. contraria A. Braun ex Kütz., 
C. globularis Thuill. (=C.  fra-
gilis Desv.), C. papillosa Kütz. 
(=C. aculeolata Kütz. sensu 
Hollerb. et Krassavina), C. sub- 
spinosa Rupr. (=C. rudis 
A. Braun), C. tomentosa L., 
C. virgata Kütz. (=C. deli-
catula C. Agardh), C. vul-
garis  L. При исследовании 
флоры и растительности 
28 алтайских озер в различ-
ных высотных поясах 
и в разных районах Алтая 
харовые водоросли им обна-
ружены в 21 озере. В 11 озе-
рах (Нижнее Мультинское, 
Нижнее, Среднее и Боль-
шое Богутинские, Кын-
дыкты-Куль2, Теньгинское, 
Ябоганское, Большое, Чум-
ное, Чейбок-Коль, Колыванское) в сложении ра-
стительного покрова они имели первостепенное 
значение; в 7 (Мелкое, Заросшее, Пресное, Кыль-
дын-Коль, Таштумес-Коль, Тоодин-Коль, Айское) 
доминировали в одних или имели небольшое оби-
лие в других группировках; в 3 (Джулукуль, Ман-
жерокское, Канонерское) были редкими. 

Цель нашей работы — на основе полных геобо-
танических описаний выполнить классификацию 
растительности, сформированной харовыми водо-
рослями согласно подходу Браун-Бланке (Braun-
Blanquet, 1964), а также охарактеризовать гидро-
химические особенности водоемов, в которых 
отмечены сообщества харовых.

Характеристика района исследования

Район изучения харовых водорослей  — гор-
ный Алтай. Преобладающий рельеф на террито-
рии исследования — горный с высокими хребтами, 
разделенными узкими и глубокими речными до-
линами, редкими широкими межгорными котло-
винами. Озера, где обнаружены харовые водоро-
сли, в основном находятся в среднегорном поясе 
Алтая3 (12 озер). В низкогорном поясе обследо-
ваны 3 озера, в высокогорном — 2.

Климат в Улаганском и Усть-Канском рай-
онах  — субарктический, в Кош-Агачском  — хо-
лодный полузасушливый (Climate …: [сайт]). 
Среднегодовая температура в Улаганском рай-
оне — –2.3 °С, в Усть-Канском — –1.0 °С, в Кош-
Агачском — –3.7 °С. Средняя температура января 

2	 Названия озер приведены согласно В. В. Ильину (Ilin, 
1984a, b).
3	 Высотные пояса приведены согласно Н. А. Гвоздецкому 
(Gvozdetskiy, 1977) для умеренного и субтропического поя-
сов Северного полушария: низкогорье — до 1000 м, средне-
горье — до 2000 м, высокогорье — более 2000 м.

соответственно составляет: –21.0 °С, –17.9 °С, 
–21.7 °С; июля  — 14.8 °С, 14.3 °С, 13.4 °С. Сред-
негодовое количество осадков  — 681 мм, 677 мм, 
396 мм. На юге Алтайского края (Змеиногорский 
и Курьинский районы) среднегодовая темпе-
ратура  — 3.3 °С; средняя температура января  — 
–14.5 °С, июля  — 19.5 °С; среднегодовое количе-
ство осадков — 697 мм (Climate …: [сайт]).

Материалы и методы

Исследования озер горного Алтая проводили 
в 2018, 2020, 2021 и 2023 гг. В ходе экспедицион-
ных работ получены данные о видовом и ценотиче-
ском разнообразии харовых 15 озер Улаганского, 
Онгудайского, Усть-Канского, Турочакского рай-
онов Республики Алтай и 2 озер Змеиногорского 
и Курьинского районов Алтайского края (табл. 1; 
рис. 1). Материал из оз. Айское был недостаточ-
ным для определения.

Озера обследовали маршрутным методом с при-
менением надувной лодки, гидроботанических 
грабелек-кошки, портативного навигатора Garmin 
еTrex Vista (с GPS приемником). Для определе-
ния высших растений и харовых использовали сте-
реоскопические микроскопы Альтами ПС0745-Т  
и CNOEC с фотокамерами. Идентификацию про-
водили по определителям (Hollerbach, Krasa
vina, 1983; Lisitsyna, Papchenkov, 2000; Arbeits-
gruppe …, 2016; Opredelitel…, 2020). Номенклатура 
харовых водорослей преимущественно приведена 
по: Arbeitsgruppe …, 2016; при ссылках на работы 
В. В. Ильина — приводимые им названия видов.

Стерильные растения рода Nitella C. Agardh 
из секции Nitella R.D. Wood, достоверно неопре-
делимые без гаметангиев, приведены как Nitella 
flexilis/opaca. Они найдены в озерах —Телецкое, 
Сарулукель и Киделю. Поскольку в озерах Телец-
кое и Киделю мы видели и фертильные образцы 

Рис. 1. Район исследований.
1 — обследованные озера, 2 — населенные пункты, 3 — административные границы 

регионов. Карта подготовлена Л. М. Киприяновой.
Study area.

1 — studied lakes, 2 — settlements, 3 — administrative boundaries. The map is done by 
L. M. Kipriyanova.
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N. flexilis (L.) C. Agardh, все находки отнесли к этому виду. Вопрос 
о видовой принадлежности пока нельзя решить только в случае 
образцов из оз. Сарулукель.

Подтверждающие образцы харовых водорослей хранятся 
в гербариях Ботанического института им. В.  Л.  Комарова РАН 
(LE), Института биологии внутренних вод им. И.  Д.  Папанина 
РАН (IBIW), частной коллекции Л. М. Киприяновой (Новоси-
бирск).

Сообщества описывали в естественных границах. Если пло-
щадь ценоза была достаточно велика, то в наиболее однород-
ной типичной его части закладывали пробную площадку 100 м2. 
Для оценки обилия видов использовали следующую шкалу 
(Becking, 1957): r — чрезвычайно редок, + — встречается редко, 
покрытие низкое; 1  — число особей велико, покрытие низ-
кое или особи разрежены, но покрытие большое, 2 — покрытие 
5–25 %, 3 — 26–50 %, 4 — 51–75 %, 5 — >75 %. 

Прозрачность измеряли по белому диску Секки диаметром 
20 см. Для выяснения класса и группы вод проведен химиче-
ский анализ воды на содержание основных ионов. Минера-
лизацию измеряли ионометрически с помощью портативного 
иономера АНИОН-7051, значения минерализации даны в грам-
мах на 1 дм3 в пересчете на NaCl. Водородный показатель из-
меряли портативным многопараметровым прибором Hanna HI 
98129 COMBO с точностью ± 0.05 pH. Свободную и общую ще-
лочность определяли титрованием с применением индикаторов 
фенолфталеина и метил оранжевого (ГОСТ 31957-2012). Полу-
ченные значения щелочности использовали для расчётов мас-
совых концентраций карбонатов и гидрокарбонатов. Сульфаты 
выявляли турбидиметрически на спектрофотометре DR  2800  
(ГОСТ 31940-2012). Хлориды определяли аргентометрическим 
методом (РД 52.24.407-2017). Измерение массовых концентра-
ций кальция, магния, натрия и калия выполняли на ионном хро-
матографе ICS-3000 корпорации Dionex с применением кондук-
тометрического детектирования (МВИ 223.0192-01.00258-2010). 
Химический состав озерной воды был показан с помощью фор-
мулы Курлова, которая отражает основные анионы и катионы, 
составляющие более 10 % содержания воды. Формула Курлова 
по Телецкому озеру рассчитана с использованием данных из ра-
боты Ю. В. Робертуса с соавт. (Robertus et al., 2021). 

Для оценки запаса фитомассы методом ручной выборки взяты 
6 укосов (каждый в трех повторностях): на значительных глуби-
нах — дайверами с применением легководолазного снаряжения4, 
на мелководьях — на учетных площадках или отбором с использо-
ванием якоря или кошки. Укосы в полевых условиях были разо-
браны по видам и раздельно высушены до воздушно-сухого веса. 
В камеральных условиях в сушильном шкафу ШС-40-02 СПУ 
при температуре 80 °С укосы были доведены до абсолютно сухого 
веса и взвешены на весах Casio MWP-150 и Масса-К МК-3.2-А21; 
данные были пересчитаны на 1 м2. Размер выборки (число по-
бегов) для определения средней высоты таллома — 30 экз. Там, 
где не приведены средние данные по высоте талломов, сведения 
даны по результатам промеров гербарных образцов В. С. Вишня-
ковым. Число талломов на 1 м2 дано по результатам взвешивания 
высушенных до абсолютно сухого веса 10 экз. в 3-х повторностях. 

Названия синтаксонов высокого ранга даны по сводке «Ve
getation of Europe…» (Mucina et al., 2016).

Результаты 
Гидрохимические особенности озер. По результатам 

гидрохимических анализов показано, что в соответствии 
с классификацией природных вод О. А. Алекина (Alekin, 1953) 
обследованные озера относятся в основном к гидрокарбонатно-
кальциевым I-типа, за исключением озер Букалу и Ябоганское 
Усть-Канского р-на, Пресное и Большое Кош-Агачского р-на, 
относящихся к гидрокарбонатно-магниевым II-типа (табл. 1). 
По величине водородного показателя преобладают нейтральные 

4	 Для исследований водной растительности были привлечены дайверы 
с оборудованием для подводной фото- и видеосъемки, что позволило полу-
чить более точную информацию о растительности на значительных глуби-
нах и каменистых грунтах, а также фотографии видов и сообществ.С
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и слабощелочные озера, исключением является ще-
лочное мелководье Телецкого озера за мысом Кыр-
сай и сильнощелочное оз. Букалу. В соответствии 
с классификацией вод по минерализации А. М. Ов-
чинникова (Ovchinnikov, 1955) есть ультрапресные  
(<0.2 г/дм3) и пресные воды с относительно повы-
шенной минерализацией. По Венецианской клас-
сификации (The Venice System…, 1958) воды озер 
Букалу и Ябоганское относятся к олигогалинным. 
По степени жесткости (Alekin, 1953) к очень мяг-
ким относятся воды всех озер Улаганского р-на, 
кроме безымянного озера у рыболовной базы «Фо-
рель» и оз.  Сарулукель, которые, как и озера Бе-
лое, Колыванское, Пресное и Большое, являются 
мягководными. К умеренно жестким можно отне-
сти воды оз. Теньгинское, а к жестким — воды озер 
Букалу и Ябоганское (табл. 1).

Видовой состав харовых водорослей. Выяв-
лено 16 видов из родов Chara (11 видов), Nitella 
(4) и Nitellopsis Hy (1) (табл. 2). Новые находки 
существенно расширяют данные о распростра-
нении некоторых видов. Новый вид для Ал-
тайского края  — Nitella wahlbergiana Wallman, 
преимущественно североевропейский вид, в Рос-
сии встречающийся главным образом в регио-
нах Северо-Запада и на северо-востоке Сибири 
(Chemeris et al., 2020; Vishnyakov et al., 2021; 
Romanov et al., 2022a,  b). В Центральной Си-
бири его находки единичны: в районе Енисейска 
в Красноярском крае найден только в XIX в. (Ro-
manov et al., 2022b). Для Nitella syncarpa также 
установлено первое местонахождение в Алтай-
ском крае — в Колыванском озере; ранее его на-
ходили в оз. Манжерокское в Республике Алтай 
(Ilin, 1982; Zarubina, Sokolova, 2016). Местона
хождение этого вида в водоеме системы оз. Те-
лецкое  — второе для Республики Алтай. Вид 
Chara strigosa A. Braun был известен в горном 
Алтае только из оз. Таштумес-Коль (Romanov et 
al., 2014). Новые находки сделаны в результате 
исследования менее доступных озер на высоких 

гипсометрических уровнях. Nitella flexilis впер-
вые отмечен для Республики Алтай. Вид извес-
тен из многих мест в Сибири, особенно в лесной 
зоне (Sviridenko, Sviridenko, 2016); находки, бли-
жайшие к Алтайскому краю и Республике Алтай, 
были в Кемеровской обл. (Volobayev, 1990) и Ре-
спублике Тыва (Romanov et al., 2022b). Для Ni-
tellopsis obtusa (Desv.) J. Groves установлено тре-
тье местонахождение в Алтайском крае, первые 
два приводила Н.  В.  Верещагина в устьях рек 
Кулунда и Суетка — притоков оз. Кулундинское 
(Romanov, Kipriyanova, 2010). Этот вид редок 
в Сибири, его местонахождения известны в Се-
верном Казахстане (Sviridenko, Sviridenko, 2016) 
и Новосибирской обл. (Romanov, Kipriyanova, 
2010). C. globularis и C. contraria — обычные виды 
на юге Сибири, встречающиеся в разнотипных во-
доемах (Romanov, Kipriyanova, 2010; Sviridenko, 
Sviridenko, 2016; Romanov et al., 2022b). Боль-
шинство исследованных водоемов бедны по со-
ставу харовых водорослей. Лишь в оз. Колыван-
ское найдено 7 видов. Часто встречались также 
Chara strigosа, Nitella flexilis (в 6 озерах каждый), 
C. globularis (5) и C. contraria (4). Остальные виды 
найденыв одном или двух озерах. 

Характеристика синтаксонов

Растительность класса Charetea intermediae 
исследованных озер горной части Алтая представ-
лена 11 ассоциациями и 1 сообществом из 3 союзов 
и 2 порядков.

Класс Charetea intermediae. Погруженная ра-
стительность, сформированная харовыми водо-
рослями (Mucina et al., 2016). Синонимы: Chare­
tea  Fukarek 1961 (§ 2b, nomen nudum) и др. (см. 
Mucina et al., 2016).

Порядок Nitelletalia. Сообщества харовых во-
дорослей в водах с низкой минерализацией. Сино-
нимы: см. Mucina et al., 2016.

Таблица 2
Распределение харовых водорослей по исследованным озерам Алтая 

Distribution of сharophytes across the studied Altai lakes 

Название озера
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Всего видов 4 3 2 2 7 2 4 3 1 1 1 1 2 1 2 4 4
Chara altaica . + . . . . . . . . . . . . . . . 1
C. aspera . + . . + . . . . . . . . . . . . 2
C. braunii . . . . + . . . . . . . . . . . . 1
C. canescens . . ++ . . . . . . . . . . . . . . 1
C. contraria . ++ . +++ . + ++ . . . . . . . . ++ ++ 6
C. globularis ++ . . . + + + ++ . . . . . . . + + 7
C. papillosa . . ++ +++ . . . . . . . . . . . . . 2
C. strigosa . . . . . . ++ ++ ++ . ++ ++ ++ . ++ . . 7
C. subspinosa . . . . . . ++ . . . . . . . . ++ ++ 3
C. tomentosa . . . . . . . . . . . . . . . ++ ++ 2
С. virgata ++ . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Nitella flexilis ++ . . . . . . ++ . ++ . . ++ ++ + . . 6
N. hyalina . . . . ++ . . . . . . . . . . . . 1
N. syncarpa + . . . + . . . . . . . . . . . . 2
N. wahlbergiana . . . . ++ . . . . . . . . . . . . 1
Nitellopsis obtusa . . . . ++ . . . . . . . . . . . . 1

П р и м е ч а н и е. Распределение видов: + — вид отмечен, ++ — образует сообщества, +++ — сообщества занимают 
большие площади.
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К разнообразию и экологии сообществ харовых водорослей озер горного Алтая

Союз Nitellion flexilis. Со-
общества харовых водорослей 
в водах с низкой минерализа-
цией. Синонимы: см. Mucina et 
al., 2016.

Асс. Nitelletum flexilis (табл. 3, 
оп. 1–5).

С о с т а в. Диагностический 
вид (д. в.) — Nitella flexilis (дом.). 
В состав входят Myriophyllum si-
biricum и другие погруженные ги-
дрофиты, нередко мохообразные. 
Число видов в сообществах  — 
1–5, в ассоциации — 6.

С т р у к т у р а. Высота тал-
ломов Nitella flexilis  — 10–
26 см, в среднем  — 17.3±4.8 см. 
Сообщества, как правило, од-
ноярусные, сложены побегами 
нителлы гибкой, реже есть раз-
реженный ярус высоких гидро-
фитов  — Myriophyllum sibiricum, 
Potamogeton perfoliatus. ОПП  — 
40–90 %. В оз.  Киделю фито-
масса — 212±76 г абс. сух. в. /м2.

Э к о л о г и я. Глубины от 80  
до 400 см, прозрачность до дна. 
Грунт илисто-каменистый либо 
ил с детритом. Воды ультрапресные, минерализа-
ция 0.03–0.05 г/дм3, гидрокарбонатно-кальциевые, 
I-типа. 

Р а с п р о с т р а н е н и е. Безымянное озеро 
в бассейне р.  Чибитка в тундровом горном по-
ясе, оз.  Балыктукель в лесном поясе. Есть в озе-
рах Узункель и Телецкое (рис. 2).

Асс. Nitelletum hyalinae (табл. 3, оп. 6, 7).
С о с т а в. Д. в. — Nitella hyalina (дом.). В связи 

с мелководностью экотопов, в ценозах есть воз-
душно-водные растения: Eleocharis acicularis, E. aus-
triaca, Sagittaria natans (воздушно-водная форма) 
и др. Число видов в сообществах — 10, в ассоциа-
ции — 16.

С т р у к т у р а. Высота талломов Nitella hya-
lina  — 5–12 см,  ОПП  — 25  %. Воздушно-водные 
растения формируют очень разреженный ярус вы-
сотой 20–40 см.

Э к о л о г и я. Мелководье с сезонно колеблю-
щимся уровнем воды. В июле глубина — 10–15 см. 
Грунт — дресва, песок. Воды ультрапресные, мине-
рализация 0.07 г/дм3, гидрокарбонатно-кальцие-
вые, I-типа.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Оз. Колыванское в степ- 
ном поясе.

Сообщество Nitella wahlbergiana (табл. 3, оп. 8).
С о с т а в. Д. в. — Nitella wahlbergiana (дом.). Со-

доминант — N. hyalina. В сообществе 7 видов.
С т р у к т у р а. Высота талломов видов рода Ni-

tella 5–10 см, ОПП 30 %.
Э к о л о г и я. Мелководье с переменным уров-

нем воды. В июле глубина — 10–15 см. Грунт — дре-
сва, песок. Воды ультрапресные, минерализация 
0.07 г/дм3, гидрокарбонатно-кальциевые, I-типа.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Оз. Колыванское в степ- 
ном поясе (рис. 3).

Порядок Charetalia intermediae. Сообщества 
харовых водорослей в водах, богатых известью 
или солоноватых, с реакцией среды от нейтраль-
ной до щелочной. Синонимы: см. Mucina et al., 
2016.

Союз Charion intermediae. Сообщества мно-
голетних харовых водорослей в нейтральных 
или щелочных водах. Синонимы: см. Mucina et al., 
2016.

Продромус растительности класса Charetea intermediae озер горной части Алтая
Класс Charetea intermediae F. Fukarek 1961 

Порядок Nitelletalia W. Krause 1969
Союз Nitellion flexilis W. Krause 1969

Асс. Nitelletum flexilis Corillion 1957 
Асс. Nitelletum hyalinae Corillion 1949 
Сообщество Nitella wahlbergiana

Порядок Charetalia intermediae Sauer 1937
Союз Charion intermediae Sauer 1937

Асс. Charetum contrariae Corillion 1957
Асс. Charetum globularis Zutshi ex Šumberová, Hrivnák, Rydlo et Oťaheľová in Chytrý 2011
Асс. Charetum intermediae W. Krause et Lang in Oberd. 1977 
Асс. Charetum rudis Dąmbska 1966
Асс. Charetum strigosae Dąmbska 1966 
Асс. Charetum tomentosae (Sauer 1937) Corillion 1957 
Асс. Charetum virgatae Doll ex Felzines et Lambert 2012
Асс. Nitellopsidetum obtusae (Sauer 1937) Dąmbska 1961

Союз Charion canescentis Krausch 1964
Асс. Charetum canescentis Corillion 1957

Рис. 2. Сообщество Nitella flexilis (Республика Алтай, Турочакский р-н, 
оз. Телецкое, с. Артыбаш, 22.08.2023). Фото Р. И. Воробьева.

Community of Nitella flexilis (Republic of Altai, Turochaksky District, Lake 
Teletskoye, settlement of Artybash, 22.08.2023). Photo by R. I. Vorobyov.
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Таблица 3 
Сообщества харовых водорослей исследованных озер (союзы Nitellion flexilis и Charion intermediae)

Charophyte communities in the studied lakes (the alliances Nitellion flexilis and Charion intermediae)

Ассоциация/сообщество Nitelletum flexilis
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табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Диагностические виды (д. в.) класса Charetea intermediae, порядка Nitelletalia, союза Nitellion flexilis

Nitella flexilis 4 3 4 5 4 . . . . . . . . . . + . . . . + . . . .
N. hyalina . . . . . 4 2 2 . . . . . . . . . . . . . . . . .
N. wahlbergiana . . . . . . 1 3 . . . . . . . . . . . . . . . . .
N. syncarpa . . . . . 1 . . + . . 1 . . . . . . . . . . .

Д. в. порядка Charetalia intermediae, союза Charion intermediae
Nitellopsis obtusa . . . . . . . . 5 5 5 5 5 . . . . . . . . . . . .
Chara virgata 4
C. globularis . . . . . . . . . . + . . . 4 4 . . . . . . . . .
C. strigosa . . . . . . . . . . . . . . . . 4 4 5 3 3 3 4 4 5
C. subspinosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 . .
C. aspera . . . . . 1 . . . . + . . . . . . . . . . . . . .
C. braunii . . . . . 1 + . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. класса Platyhypnidio–Fontinalietea antipyreticae 
Sarmentypnum exannulatum . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . .
Scorpidium scorpioides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . + 2 .

Д. в. класса Lemnetea
Utricularia sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . 2 .

Д. в. класса Potamogetonetea
Myriophyllum sibiricum . . 1 + . . . . . . + . . . + + . +. . + . +. . . +
Potamogeton perfoliatus . . . . . . . + . . 1 . . 2 . + +. . +. . . . . . +
Trapa kasachstanica . . . . . + + + + . + + + . . . . . . . . . . . .
Hydrilla verticillata . . . . . . . + 1 . 2 + 1 . . . . . . . . . . . .
Nymphaea candida . . . . . . . . + 2 . . + . . . . . . . . . . . .
N. tetragona . . . . . . . . + 1 1 . + . . . . . . . . . . . .
Potamogeton pusillus . . . . . +. + . . . . . . . . . . . . + . . . . .
P. praelongus . . + . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . .
P. natans . . . . . . . . . . . r + . . . . . . . . . . .
Potamogeton sp. . . . . . . . . . . r . . . . . . . . +. . . . .

Прочие виды
Alisma plantago-aquatica . . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sagittaria natans . . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sparganium emersum . . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . .

П р и м е ч а н и е. Кроме того, однократно в сообществах отмечены: Aegagropila linnaei 5 (+); Calliergon giganteum 
3 (+); Equisetum fluviatile 19 (1); Eleocharis acicularis 7 (1); E. austriaca 7 (1); Lemna minor 6 (+); Myriophyllum verticillatum 
9 (+); Najas sp. 6 (r); Nymphaea × sandvikii 11 (+); Nuphar pumila 13 (+); Persicaria amphibia 6 (+); Potamogeton compres-
sus 13 (+); P. gramineus 14 (1); P. lucens 22 (+); Ranunculus sp. 6 (r); Sparganium hyperboreum 17 (+); Stuckenia filiformis 
21 (+); Utricularia vulgaris 9 (+).

Л о к а л и з а ц и я  о п и с а н и й. В скобках GPS-координаты описаний (WGS 84; с. ш., в. д; в град.). Республика 
Алтай. Улаганский район: 1 — безымянное озеро в долине р. Чибитка (50.45299, 87.66969), 16.07.2020; 2 — там же 
(50.45329, 87.66988), 16.07.2020; 3 — оз. Балыктукель (50.54125, 87.69511), 12.08.2023; 4 — там же (50.54113, 87.69478), 
08.07.2018; 20 — там же (50.52, 87.71), 12.08.2023; 5 — оз. Киделю (50.49878, 87.65083), 10.08.2023; 14 — оз. Телецкое, 
водоем за мысом Кырсай (51.363404, 87.752126), 23.07.2022; 16 — там же, залив Чири (51.36113, 87.84003), 27.08.2023; 
15 — оз. Узункель (50.47682, 87.61826), 09.08.2023; 19 — там же (50.47744, 87.62706), 09.08.2023; 17 — оз. Игисту-
кель (50.51515, 87.67588), 24.08.2021; 18 — оз. Чейбеккёль (50.40492, 87.60051), 09.08.2023; 21 — оз. Сарулукель 
(50.44733, 87.49720), 15.08.2023; 22 — там же (50.45503, 87.52465), 09.07.2018; 23 — там же (50.46437, 87.51151), 
09.07.2018; 24 — безымянное озеро выше рыболовной базы «Форель» (50.46852, 87.55688), 25.07.2020. 25 — оз. Кол-
динголь (50.670633, 88.114822), 20.08.2021. Алтайский край. Змеиногорский район: 6 — оз. Колыванское (51.35321, 
82.20177), 13.08.2017; 7 — там же (51.35754, 82.20226), 19.07.2023; 8 — там же (51.35681, 82.20140), 19.07.2023; 9 — там 
же (51.34553, 82.18841), 19.07.2023; 10 — там же (51.34570, 82.18754), 19.07.2023; 11 — там же (51.37067, 82.21229), 
21.07.2023; 12 — там же (51.36946, 82.21213), 21.07.2023; 13 — там же (51.36889, 82.20660), 21.07.2023.

Автор описаний — Л. М. Киприянова.
Здесь и в табл. 4. Прозрачность воды: дд — до дна. Грунт: и — илистый; и-д — ил с детритом; и-к —илисто-камени-

стый; и-п — илисто-песчаный; п-к — песчано-каменистый.
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Асс. Nitellopsidetum obtu­
sae (Sauer 1937) Dąmbska 1961  
(табл. 3, оп. 9–13).

С о с т а в. Д .   в.  — Nitellop-
sis obtusa (дом.). Число видов 
в сообществах — 3–9, в ассоциа-
ции — 18.

С т р у к т у р а. Высота талло-
мов Nitellopsis obtusa — 40–60 см. 
Нередко есть ярус высоких по-
груженных гидрофитов, таких 
как Hydrilla verticillata, а также 
плавающих растений из рода 
Nymphaea и Trapa kasachstanica. 
ОПП — 90–100 %, площадь сооб-
ществ — 35–100 м2 и более.

Э к о л о г и я. Глубины 40–
110 см. Грунты илистые с песком 
или с детритом. Воды ультра-
пресные, гидрокарбонатно-каль-
циевые, I-типа, минерализация 
0.07 г/дм3.

Р а с п р о с т р а н е н и е .
Оз. Колыванское в степном поясе.

Асс. Charetum virgatae (табл. 3, 
оп. 14).

Синонимы: Charetum deli­
catulae Doll 1989 (nomen inval. 
(§ 3o, 7), Chara delicatula-Gesell-
schaft sensu Pietsch 1987 (§ 3c), 
Charetum virgatae «Doll 1989» 
(invalid typification sensu van 
Raam 2006), Charetum virgatae 
«Doll 1989» corr. (invalid correc-
tion sensu van Täuscher in Arbeits-
gruppe…, 2016). (Felzines, Lam-
bert 2012; Arbeitsgruppe…, 2016).

С о с т а в .  Д. в. — Chara virgata 
Kütz. (дом.). В сообществе 4 вида.

С т р у к т у р а . Высота тал-
ломов хары  — 15–20 см. Кроме 
яруса низких макрофитов, ещё 
один ярус (высотой 60–100 см) 
сформирован Potamogeton perfo-
liatus. ОПП — 60–80 %. В обсле-
дованном водоеме сообщества 
ассоциации встречались пятнами 
площадью 1–25 м2.

Э к о л о г и я . На глубинах 
60–100 см на песчаных с наил-
ком грунтах. Воды ультрапрес-
ные, минерализация 0.07 г/дм3.

Р а с п р о с т р а н е н и е . 
Оз.  Телецкое, водоем за мысом 
Кырсай в лесостепном поясе.

Асс. Charetum globularis (табл. 3, оп. 15, 16).
Синонимы: Сharetum fragilis Corillion 

1957 (§  2b, nomen nudum), Charetum fragi­
lis  Fijałkowski 1960 prov. (§ 3b), Charetum glob­
ularis  Zutshi 1975 (§ 2b, nomen nudum), basisge-
meenschap van Chara globularis [Charetea fragilis] 
Schaminée et al. 1988 (§ 3c), Charetum globularis 
Schaminée et al. 1988 (fantom) (Šumberová et al., 
2011).

С о с т а в. Д. в. — Chara globularis (дом.). Число 
видов в сообществах — 3, в ассоциации — 5.

С т р у к т у р а. Высота талломов хары  — 12–
33 см, средняя в заливе Чири оз.  Телецкого  —  
20.8±5.1 см. Хорошо выражен, как правило, только 
ярус низких погруженных растений из Chara 

globularis. ОПП  — 60–80  %. В заливе Чири фито-
масса — 144±31 г абс. сух. в./м2.

Э к о л о г и я. На глубинах 140–400 см на камени-
стых с наилком грунтах (рис. 4, 5). Только в ультра-
пресных водах при минерализации 0.05–0.06 г/дм3.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Озёра Узункель, Те-
лецкое (Чири) в лесном поясе.

Асс. Charetum strigosae (табл. 3, оп. 17–25).
С о с т а в . Д.  в.  — Chara strigosa (дом.). Число 

видов в сообществах — 2–5, в ассоциации — 14.
С т р у к т у р а . ОПП — 50–80 %, высота талло-

мов Chara strigosa  — 12–40 см, средняя в оз.  Ба-
лыктукель — 23.0±7.5 см. В оз. Балыктукель фито-
масса — 354±177 г абс. сух. в./м2.

Рис. 3. Сообщество Nitella wahlbergiana с N. hyalina (Алтайский край, 
Змеиногорский р-н, оз. Колыванское, 19.07.2023). 

Фото Л. М. Киприяновой.
Community of Nitella wahlbergiana and N. hyalina (Altai Territory, 

Zmeinogorsky District, Lake Kolyvanskoye, 19.07.2023).  
Photo by L. M. Kipriyanova.

Рис. 4. Сообщество Chara globularis (Республика Алтай, Улаганский р-н, 
оз. Узункель, 09.08.2023. Фото Р. И. Воробьева.

Community of Chara globularis (Republic of Altai, Ulagansky District,  
Lake Uzunkel, 09.08.2023). Photo by R. I. Vorobyov.
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Э к о л о г и я. На глубинах 100–180 см. Воды 
ультрапресные, минерализация 0.04–0.11 г/дм3, 
гидрокарбонатно-кальциевые, I-типа.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Озёра Игистукель, Кол- 
динголь, Сарулукель, Узункель, Чейбеккёль, безы-
мянное озеро выше базы «Форель» в лесном поясе.

Асс. Charetum contrariae (табл. 4, оп. 1–6).
С о с т а в. Д . в. — Chara contraria (дом.). Число 

видов в сообществах — 3–6, в ассоциации — 15.
С т р у к т у р а. Высота талломов Chara contraria 

в оз. Ябоганском была не выше 10 см, в оз. Тень-
гинское — 12–45 см, средняя — 26.6±7.3 см. Моно-
доминантные или с участием других харовых со-
общества занимают площади в десятки и сотни м2. 
ОПП — 60–100 %. В оз. Теньгинское фитомасса — 
790±407 г абс. сух. в./м2 (табл. 5).

Э к о л о г и я. На глубинах 10–115 см, как пра-
вило, на илистых, реже песчано-каменистых грун-
тах. В широком диапазоне минерализации  — 
от ультрапресных до солоноватых. Минерализация 
0.11–0.59 г/дм3. 

Р а с п р о с т р а н е н и е. Оз. Сарулукель в лес-
ном поясе, озера Теньгинское, Ябоганское, Прес-
ное, Большое в степном поясе.

Асс. Charetum intermediae (табл. 4, оп. 7–10).
С о с т а в. Д. в. — Chara papillosa (дом.). Число 

видов в сообществах — 1–4, в ассоциации — 7.
С т р у к т у р а. Высота талломов Chara papil

losa  — 21–51 см, среднее в оз. Теньгинское  — 
31.1±8.2 см. Сообщества занимают большие пло-
щади в десятки и сотни м2. ОПП — 85–100 %. В оз. 
Теньгинское фитомасса — 977±429 г абс. сух. в./м2.

Э к о л о г и я. На глубинах 60–250 см на или-
стых, иногда с песком и детритом грунтах, в прес-
ных и солоноватых водах. Минерализация 0.16–
0.54 г/дм3. 

Р а с п р о с т р а н е н и е. Озера Теньгинское, Бу- 
калу в степном поясе.

Асс. Charetum rudis (табл. 4, оп. 11–19).
С о с т а в: Д. в.  — Chara subspinosa (дом.). Чи-

сло видов в сообществах  — 1–5, в ассоциации  — 
11, нередко со значительным участием других  
харовых.

С т р у к т у р а. Высота тал-
ломов Chara subspinosa  — 20–
30 см. Часто занимают большие 
площади в десятки и сотни м2. 
ОПП — 40–80 %. 

Э к о л о г и я. На глубинах 
118–200 см, как правило, на или-
стых, реже с песком и детритом 
грунтах. Минерализация 0.11–
0.14 г/дм3.

Р а с п р о с т р а н е н и е .
Оз.  Сарулукель в лесном поясе, 
озера Пресное, Большое в степ-
ном поясе.

Асс. Charetum tomentosae 
(табл. 4, оп. 20, 21).

С о с т а в. Д. в. — Chara tomen-
tosa (дом.). Число видов в сооб-
ществах — 2–4, в ассоциации — 4. 
Как правило, в сложении цено-
зов принимают участие другие 
виды харовых.

С т р у к т у р а. Высота талло-
мов Chara tomentosa — 20–40 см. 
ОПП — 60–80 %. 

Э к о л о г и я. На глубинах 100–200 см на или-
стых грунтах. Минерализация 0.14 г/дм3.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Озёра Пресное, Боль-
шое в степном поясе.

Союз Charion canescentis 
Cообщества харовых водорослей солоноватых 

и соленых вод (Синонимы: см. Mucina et al., 2016).
Асс. Charetum canescentis (табл. 4, оп. 22, 23)
С о с т а в. Д. в. — Chara canescens (дом.). Число 

видов в сообществах — 2, в ассоциации — 3.
С т р у к т у р а. Высота талломов  — 20–66 см, 

средняя  — 32.4±12.0 см. ОПП  — 30–90  %. Фито-
масса — 470±251 г абс. сух. в. /м2.

Э к о л о г и я. Глубины 100–140 см, грунты 
илистые. Только в солоноватых жестких водах. 
Минерализация 0.54 г/дм3. 

Р а с п р о с т р а н е н и е. Оз. Букалу в степном 
поясе.

Сведения о фитомассе сообществ харовых во-
дорослей представлены в табл. 5. Максимальная 
фитомасса отмечена для асс. Charetum interme­
diae (д.  в. Chara papillosa) в оз. Теньгинское  — 
977±429 г абс. сух. в./м2, минимальная для асс. 
Charetum globularis — 144±31 г абс. сух. в./м2.

Обсуждение

В. В. Ильин (Ilin, 1984a, b) описал сообщества 
харовых в озерах всего высотного спектра Горного 
Алтая. Во второй половине ХХ в. в формировании 
ценозов участвовали следующие виды харовых: 
Chara altaica (озера Теньгинское, Ябоганское), 
С. contraria (Айское, Большое, Мелкое, Таштумес-
Коль, Чейбок-Коль), C. connivens (Колыванское, 
Теньгинское, Таштумес-Коль, Кыльдын-Коль, 
Чейбок-Коль), C. papillosa (=C. aculeolata auct. 
non.) (Кыльдын-Коль, Теньгинское, Пресное, Ябо-
ганское), C. subspinosa (=C. rudis) (Большое, Тень-
гинское, Чейбок-Коль, Ябоганское), C. tomentosa 
(Большое, Чумное), C. vulgaris (Айское, Кыльдын-
Коль, Теньгинское), Nitella ораса (Кындыкты-
Куль, Нижнее Богуты, Среднее Богуты, Большое 
Богуты, Нижнее Мультинское).

Наши исследования дополняют информацию 
о разнообразии сообществ харовых водорослей 

Рис. 5. Сообщество Chara globularis (Республика Алтай, Улаганский р-н, 
оз. Телецкое, залив Чири, 27.08.2023). Фото Р. И. Воробьева.

Community of Chara globularis (Republic of Altai, Ulagansky District, Lake 
Teletskoye, Bay Chiri, 27.08.2023). Photo by R. I. Vorobyov.
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Таблица 4 
Сообщества харовых водорослей исследованных озер (союзы Charion intermediae (продолжение) и 

Charion canescentis)
Charophyte сommunities in the studied lakes (alliances Charion intermediae (continued) and Charion canescentis)

Ассоциация Charetum contrariae

C
ha

re
tu

m
 

in
te

rm
ed

ia
e

Charetum rudis

C
ha
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tu

m
 

to
m

en
to

sa
e

C
ha

re
tu

m
 

ca
ne

sc
en

tis

Площадь описания, м2

12 10
0

8 10
0

25 10 10 10
0

60 36 25 10
0

10 10
0

10
0

10
0

10
0

10
0

10
0

64 10
0

10 10
0

ОПП, % 80 70 60 70 10
0

80 90 85 90 10
0

40 4 55 75 80 80 75 70 80 60 80 90 30

Средняя глубина, см 50 75 10 45 10
0

65 10
0

25
0

10
5

60 18
0

18
0

– 13
0

11
5

15
0

20
0

11
8

14
0

20
0

10
0

10
0

14
0

Прозрачность, см дд дд дд дд дд дд 22
0

дд дд дд дд – дд дд дд дд дд дд дд дд – 90

Грунт

и-
п-

к

и-
д

и и п-
к

и и и-
д

и-
д

и-
п

к и-
к

и и и и и-
д

и и – и и и

Число видов 4 5 6 3 5 3 1 3 4 3 3 4 1 3 3 3 3 4 5 4 3 2 2
Номер описания 

авторский 23
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36
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7

18
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18
-1

6

23
-1

29

G
P

S 
17

4

у 
23

-3
6

18
-2

1
18

-2
2

G
P

S 
76

G
P

S 
12

3

18
-3

8

G
P

S 
16

7

18
-6

4

18
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8
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табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Диагностические виды (д. в.) класса Charetea intermediae, порядка Charetalia intermediae, союза Charion 
intermediae

Chara contraria 5 4 4 4 3 3 . . + +. . . . 2 3 1 1 + 1 + 2 . .
C. papillosa . . . . . . 5 5 5 5 . . . . . . . . . . . +
C. subspinosa . . 2 . . . . 3 3 4 5 4 5 5 4 5 . . . .
C. tomentosa . . . . . . . . . . . . . 3 3 . . . . 3 4 . .
C. aspera . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
C. globularis . . . . 2 2 . . . . . . . . 1 . . 1 1 . . . .
C. strigosa . . . . 1 . . . . . 1 2 . . . . . . . . .

Д. в. союза Charion canescentis 
Chara canescens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 3
C. altaica . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. класса Platyhypnidio–Fontinalietea antipyreticae
Scorpidium scorpioides . + . . 2 . . . . . + . . . . . . . . . . . .

Д. в. класса Lemnetea
Utricularia macrorhiza 1 . + . + . . . . . . . . . . . . . .
Ceratophyllum demersum +. . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. класса Potamogetonetea 
Stuckenia vaginata + + 2 + + . . . 1 . . . . . . . . 1 1 1 . 1 .
S. pectinata . . . . . . . + + . . . + . + + . . . . . .
Myriophyllum sibiricum . . . . 1 . . . . . . + . . 1 . . . + . . . .
Persicaria amphibia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . .
Potamogeton friesii + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

П р и м е ч а н и е. Кроме того, однократно в сообществах отмечены: Eleocharis klingei 3 (1); Potamogeton lucens 
12 (+); P. praelongus 11(+); Potamogeton sp. 8 (+); Schoenoplectus tabernaemontani 3 (1); Bryophyta sp. 2 (+). 

Л о к а л и з а ц и я  о п и с а н и й. В скобках GPS-координаты описаний (WGS 84; с. ш., в. д; в град.). Республика 
Алтай. Онгудайский район: 1 — оз. Теньгинское (50.924544, 85.559872); 11.08.2023; 2 — там же (50.93290, 85.56279), 
06.07.2018; 7 — там же (50.924544, 85.559872), 17.08.2023; 8 — там же (50.92731, 85.55870), 06.07.2018; 9 — там же 
(50.92672, 85.55899), 06.07.2018; 10 — там же (50.92341, 85.57147), 06.07.2018. Усть-Канский р-н: 3 — оз. Ябоган-
ское (50.92678, 84.87955), 04.07.2018; 4 — там же (50.92613, 84.88152), 05.07.2018; 22 — оз. Букалу (50.966, 84.783), 
17.08.2023; 23 — там же (50.96691, 84.77944), 05.07.2018. Улаганский район: 5 — оз. Сарулукель (50.453490, 87.514939), 
15.08.2023; 11 — там же (50.46415, 87.51208), 09.07.2018; 12 — там же (50.45503, 87.52465), 09.07.2018. Кош-Агачский 
р-н: 6 — озерко в 400 м южнее оз. Пресное, в 2018 г. было отделено от основной части оз. Пресное (49.97512, 88.58607), 
11.07.2018; 20 — там же (49.97431, 88.58678), 11.07.2018; 21 — там же (49.97472, 88.58674), 11.07.2018; 13 — оз. Пресное  
(49.98267, 88.58234), 11.07.2018; 19 — там же (49.98059, 88.58236), 12.07.2018; 14 — оз. Большое (49.99080, 88.59057), 
12.07.2018; 15 — там же (49.99000, 88.59219), 12.07.2018; 16 — там же (49.99058, 88.59095), 12.07.2018; 17 — там же 
(49.99042, 88.59148), 12.07.2018; 18 — там же (49.98954, 88.59453), 12.07.2018; 

Автор описаний — Л. М. Киприянова.

на территории Алтая: добавлены ассоциации Nitel­
letum flexilis, Nitelletum hyalinae, Nitellopsidetum 
obtusae, Charetum strigosae, Charetum canescen­
tis, Charetum globularis, сообщество Nitella wahl­
bergiana, впервые выявленные на Алтае.

Как и 50 лет назад харовые водоросли являются 
активными ценозообразователями в озерах Тень-
гинское, Ябоганское, Большое, Пресное. Наибо-
лее заметные изменения за 50 лет произошли в оз. 
Айское, где исчезли заросли харовых водорослей, 

которые ранее занимали глубины от 5 до 7.5 м (Ilin, 
1984a, b).

Э к о л о г и я. Только в ультрапресных водо
емах с нейтральной реакцией и низкой щелочно-
стью выявлены синтаксоны порядка Nitelletalia: 
ассоциации Nitelletum flexilis, Nitelletum hyalinae, 
сообщество Nitellа wahlbergiana, а также ассоци-
ации Nitellopsidetum obtusae, Charetum globula­
ris, Charetum strigosae, Charetum virgatae. Только 
в умеренно жестких водах отмечена асс. Charetum 
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intermediae. Как в ультрапресных, так и в соло-
новатых водах обнаружены ценозы асс. Charetum 
contrariae. Асс. Charetum canescentis отмечена 
только в солоноватых жестких водах оз.  Букалу. 
В пресных водах (но не ультрапресных) выявлены 
ассоциации Charetum rudis, Charetum tomento­
sae. На Алтае сообщества с активным участием 
видов рода Nitellа встречены  нами в нейтраль-
ных и слабощелочных водах, в то время как евро-
пейские фитоценологии (Mucina et al., 2016) ха-
рактеризуют порядок Nitelletalia и союз Nitellion 
как сообщества кислых вод. Скорее всего, в мас-
штабах Евразии неправомерно рассматривать 
синтаксоны с участием видов рода Nitellа сопря-
женными только лишь с кислыми водами, и кор-
ректнее считать их сообществами вод с низкой 
минерализацией.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Только на небольших 
высотах предгорий и низкогорий до 500 м в оз. Ко-
лыванское обнаружены сообщества ассоциаций 
Nitelletum hyalinae, Nitellopsidetum obtusae, сооб-
щество Nitella wahlbergiana. Сообщества асс. Cha­
retum strigosae были отмечены в среднегорных 
озерах на высотах от 1600 до 2000 м, а ассоциации 
Charetum intermediae и Charetum canescentis об-
наружены только в среднегорьях на высотах около 
1000 м. Остальные ассоциации встречались в не-
скольких высотных поясах.

Сообщества ассоциаций встречались в одном 
или двух ландшафтных высотных поясах. Так 
в тундровом и лесном поясах отмечена асс. Nitel­
letum flexilis; только в лесном — Charetum globula­
ris, Charetum strigosae, только в степном — Nitel­
letum hyalinae, Nitellopsidetum obtusae, Charetum 
intermediae, Charetum tomentosae, Charetum ca­
nescentis, сообщество Nitella wahlbergiana; в ле-
состепном — Charetum virgatae, в лесном и степ-
ном — Charetum rudis, Charetum contrariae.

В отличие от равнинной территории Обь-Ир-
тышского междуречья (Kipriyanova, Romanov, 
2013), в озерах Алтая обычны и участвуют в фор-
мировании растительного покрова сообщества 
харовых порядка Nitelletalia  — ассоциации Ni­
telletum flexilis, Nitelletum hyalinae, сообщество 
Nitella wahlbergiana. В озерах Алтая обнаружены 
ассоциации Charetum rudis и Charetum strigo­
sae, не отмеченные в озерах равнин Обь-Иртыш-
ского междуречья. Как на территории междуре-
чья (Kipriyanova, Romanov, 2013), так и на Алтае 
встречаются сообщества ассоциаций Charetum 
contrariae, Charetum globularis, Charetum inter­
mediae, Charetum tomentosae, Charetum canes­
centis, Nitellopsidetum obtusae. Известны в озерах 
Обь-Иртышского междуречья, но пока не най-
дены в озерах Алтая ассоциации Charetum altai­
cae, Charetum asperae, Charetum vulgaris. Ценозы 
с доминированием Chara altaica могут встречаться 

в неглубоких солоноватых щелочных озерах степ-
ной зоны, таких как Теньгинское и Ябоганское, 
где могут быть вскоре найдены. Можно ожидать, 
что будут обнаружены ассоциации с доминирова-
нием Nitella syncarpa и Chara aspera в оз. Колыван-
ское, где известны эти виды.

С о з о л о г и ч е с к и е  а с п е к т ы. С точки зре-
ния охраны, внимания заслуживают сообщества 
многолетних видов в олиготрофных и мезотроф-
ных водоемах со стабильным гидрологическим 
и гидрохимическим режимами. Редкими являются 
в первую очередь ценозы Chara strigosa  — вида 
с дизъюнктивным ареалом (Romanov et al., 2014). 
В Сибири не так много регионов, где известны его 
сравнительно многочисленные и стабильные попу-
ляции как в Байкальской Сибири (Romanov et al., 
2014, 2022b; Krasnaya…, 2023; данные В. С. Виш-
някова и Р. Е. Романова). Вид C. strigosa включен 
в число нуждающихся в охране в большинстве ев-
ропейских стран. На территории России этот вид 
внесен в Красные книги Республики Бурятия, Рес
публики Коми и Архангельской обл. (Krasnaya…, 
2019, 2020, 2023) и многих других областей России. 
Основным угрожающим фактором для C. strigosa, 
как и для большинства других видов харовых во-
дорослей, является эвтрофирование (Romanov et 
al., 2014). Учитывая узкую экологическую нишу, 
а также редкость Chara strigosa на территории Рос-
сии этот вид уже предложен для внесения в Крас-
ную книгу Республики Алтай (Romanov et al., 
2014). Также в перечень редких мы рекомендуем 
внести ценозы Nitella wahlbergiana — однолетника, 
размножающегося исключительно ооспорами,5 
как малоконкурентного вида, чувствительного 
к снижению прозрачности воды (Krasnaya…, 2020), 
с учетом все возрастающего антропогенного прес-
синга на Колыванском озере, что угрожает стабиль-
ному существованию исторически сложившихся 
экотопов водоема, пригодных для произрастания 
этого вида. На территории России этот вид внесен 
в Красные книги Республики Коми и Архангель-
ской обл. (Krasnaya…, 2019; 2020).
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5	 Ооспора (от греч. ōón — яйцо и sporá— посев, семя), по-
коящаяся зигота у низших растений, которым свойственна 
оогония.

Таблица 5
Биомасса харовых водорослей в озерах Алтая 

Biomass of charophytes in Altai lakes

Вид-доминант Место Дата Глуби-
на, м

Среднее ± станд. 
откл. (г абс. сух. 

в., /м2)

Высота 
основного 

яруса, 
 M ± m 

Количество тал-
ломов на 1 м2

Chara canescens Оз. Букалу, укос 23-34 17.08.2023 1.0 470±251 32.4±12.0 –
C. contraria Оз. Теньгинское, укос 23-33 17.08.2023 0.4 790±407 26.6±7.3 7907±3116
C. globularis Оз. Телецкое, Чири, укос 23-56 27.08.2023 4 144±31 20.8±5.1 2800 ±772
C. papillosa Оз. Теньгинское, укос 23-36 17.08.2023 0.8 977±429 31.1±8.2 9777±3058
C. strigosa Оз. Балыктукель, укос 23 22 12.08.2023 1–1.5 354±177 23.0±7.5 3850±1231
Nitellа flexilis Оз. Киделю, укос 23-14 10.08.2023 4 212±76 17.3±4.8 26155± 11820 
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Summary

Data on the charophyte communities in Siberia are 
very scarce (Ilin, 1976, 1984a,b; Kipriyanova, 2005, 
2022; Kipriyanova, Romanov, 2013; Sviridenko, Svi
ridenko, 2016), as well as data on the hydrochemical 
preferences of charophytes in southern Siberia (Sviri-
denko, 2000; Sviridenko, Sviridenko, 2003, 2016; Kip-
riyanova, 2005, 2022; Kipriyanova, Romanov, 2013;). 
The purpose of this paper is to provide new data on the 
coenotic diversity of charophytes of the Altai Moun-
tains in the light of the approaches of the Braun-
Blanquet classification (Braun-Blanquet, 1964), as 
well as to characterize the hydrochemical conditions 
of the water bodies with charophyte communities.

During expeditions in 2018, 2020, 2021 and 2023, 
new data on the species composition and coenotic di-
versity of charophytes in 17 lakes in the Ulagansky, 
Ongudaysky, Ust-Kansky, Turochaksky districts of 
the Republic of Altai and three lakes in the Altaisky, 
Zmeinogorsky and Kurinsky districts of the Altai 
Territory were obtained (Table 1, Fig. 1). In 17 lakes 
16 species of charophytes were identified from the 
genera Chara (11 species), Nitella (4) and Nitellop-
sis (1) (Table 2). New species for the Altai Territory 
are Nitella wahlbergiana and N. syncarpa. N. flexilis is 
noted for the Republic of Altai for the first time. The 
most common species were Chara strigosa, Nitella fle
xilis (in 6 lakes each), Chara globularis (5) and C. con-
traria (4). The other species were found in one or two 
lakes. Chara strigosa was previously known in the Al-
tai Mountains only from a single locality, Lake Tash-
tumes-Kol (Romanov et al., 2014).

In the studied lakes of the Altai region, there are 
11 associations and one community from three alli-
ances and two orders within the Charetea interme­
diae class (Tables 3–4, Fig. 2–5). Six associations 
were recorded for the Altai Mountains for the first 
time. They are indicated below by asterisk.

The communities in the order Nitelletalia were 
observed only in ultra-fresh water bodies with neu-
tral reaction and low alkalinity: associations Nitel­
letum flexilis, Nitelletum hyalinae, community Ni­
tella wahlbergiana. The communities of associations 
Nitellopsidetum obtusae, Charetum globularis and 
Charetum strigosae also are formed under the similar 
conditions. Communities of the ass. Charetum inter­
mediae were found only in hard waters. The commu-
nities of the ass. Charetum contrariae were found in 
both ultra-fresh and brackish waters. The ass. Chare­
tum canescentis was recorded only in the brackish, 
hardwater Lake Bukalu. The communities of the ass. 
Charetum rudis and Charetum tomentosae occur in 

fresh (but not ultra-fresh) waters. The fact that in Al-
tai communities with a lot of the genus Nitella species 
were found not in acidic, but in neutral and slightly 
alkaline waters, does not allow us to accept that these 
are communities of acidic waters, as indicated by 
European phytosociologists (Mucina et al., 2016) in 
the characteristics of the order Nitelletalia and the al-
liance Nitellion. Thus, on the scale of Eurasia, it is no 
longer correct to consider syntaxa with the numerous 
species of the genus Nitella associated only with acidic 
waters, and it is more correct to consider them as com-
munities of waters with low mineralization.

Nitelletum flexilis was recorded only in the tundra 
and forest altitudinal belts. The associations Chare­
tum globularis, Charetum strigosae were noted only 
in the forest belt, while the pattern of Nitelletum hya­
linae, Nitellopsidetum obtusae, Charetum interme­
diae, Charetum tomentosae, Charetum canescentis, 
community Nitella wahlbergiana, is restricted to the 
steppe belt, this of Charetum virgatae — to the forest-
steppe, and Charetum rudis and Charetum contra­
riae to both forest and steppe belts.

The productivity of charophyte communities was 
also studied (Table 5). It was shown that the phyto-
mass can reach 977±429 g abs. dry weight /m2 in case 
of Charetum intermediae (dominant species Chara 
papillosa) in Lake Tenginskoye. The phytomass in 
Charetum contrariae was 790±407, Charetum canes­
centis  — 470±251, Charetum strigosae  — 354±177, 
Nitelletum flexilis — 212±76, Charetum globularis — 
144±31 g abs. dry weight/m2.

Similar to previous studies conducted ca. 50 years 
ago (Ilin, 1984a, b), the charophytes were primarily 
formers of current communities in lakes Tenginskoye, 
Yaboganskoye, Bolshoye, and Presnoye. However, it 
was shown that Lake Aiskoe has undergone consider-
able changes over this period, as the charophytes that 
previously occupied depths of 5 to 7.5 m, have disap-
peared.

From a conservation point of view, communities 
of perennial species that are confined to oligotrophic 
and mesotrophic water bodies with stable hydrologi-
cal and hydrochemical regimes deserve attention. 
These are primarily communities of Chara strigosa, 
a species with a disjunctive pattern (Romanov et al., 
2014). There are not many regions in Siberia where 
its relatively numerous and stable populations are 
known. C.  strigosa is listed as a species of concern 
in most European countries where this species is 
recorded. On the territory of the Russian Federa-
tion, this species is included in the Red Data Books 
and Lists of the Republic of Buryatia, the Komi Re-
public, the Udmurt Republic, Arkhangelsk Region 

Class Charetea intermediae F. Fukarek 1961
Order Nitelletalia W. Krause 1969

Alliance Nitellion flexilis W. Krause 1969
Ass. Nitelletum flexilis Corillion 1957*
Ass. Nitelletum hyalinae Corillion 1949*
Community Nitellа wahlbergiana

Order Charetalia intermediae Sauer 1937
Alliance Charion intermediae Sauer 1937

Ass. Charetum contrariae Corillion 1957
Ass. Charetum globularis Zutshi ex Šumberová, Hrivnák, Rydlo et Oťaheľová in Chytrý 2011*
Ass. Charetum intermediae W. Krause et Lang in Oberd. 1977
Ass. Charetum rudis Dąmbska 1966
Ass. Charetum strigosae Dąmbska 1966*
Ass. Charetum tomentosae (Sauer 1937) Corillion 1957
Ass. Charetum virgatae Doll ex Felzines et Lambert 2012
Ass. Nitellopsidetum obtusae (Sauer 1937) Dąmbska 1961*

Alliance Charion canescentis Krausch 1964
Ass. Charetum canescentis Corillion 1957*
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(Krasnaya..., 2019, 2020, 2023) and of some other 
regions. The main threatening factor for C. strigosa, 
as for most other charophytes, is eutrophication (Ro-
manov et al., 2014). Considering the narrow ecologi
cal niche and rarity of C. strigosa, this species has al-
ready been recommended for inclusion in the Red 
Data Book of the Republic of Altai (Romanov et al., 
2014). We recommend communities with its domi-
nance to be included in the lists of rare communities, 
as well as communities of Nitella wahlbergiana, an an-
nual plant that reproduces exclusively by oospores as 
a low-competitive species, which is sensitive to de-
cline water transparency. On the territory of the Rus-
sian Federation, this species is included in the Red 
Data Books of the Komi Republic and the Arkhan-
gelsk Region (Krasnaya..., 2019; 2020).
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