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(holotypus)  — табл.  3, оп. 1 (по-
левой номер 7-156), Республика 
Алтай, Кош-Агачский р-н, ЮЗ 
с. Чеган-Узун, верхняя выпуклая 
часть южного склона, 50.06408° 
N, 88.29992° E, 10.06.2007, Коро-
люк А. Ю.

Д. в.: Atraphaxis pungens, Cara-
gana bungei, Chenopodium frutes-
cens, Gypsophila patrinii, Panzerina 
canescens, Saussurea pricei, Stipa 
kirghisorum.

Ассоциация представляет 
петрофитные сообщества, встре-
чающиеся в мелкосопочном лан-
дшафте в западной части котло-
вины. Они занимают выпуклые 
склоны различной крутизны 
и экспозиции, за исключением 
северных. Ценозы формируются 
как на обнажениях рыхлых от-
ложений, так и по выходам ко-
ренных пород. Это разреженные 
(8–20 %) и относительно бед-
ные (в среднем 15 видов на опи-
сание) сообщества с господст-
вом ксерофитных кустарников 
и полукустарничков. Основной 
доминант  — Atraphaxis pungens, 
содоминант — Chenopodium frute-
scens. Изредка обильны Anaba-
sis brevifolia, Artemisia rutifolia, 
Caragana bungei, Convolvulus am-
manii, Kochia prostrata, Psathy-
rostachys juncea, Saussurea pricei, 
Stipa glareosa, S. kirghisorum, Vicia 
costata.

Асс. Allio vodopjanovae–Sti­
petum glareosae Korolyuk ex 
Korolyuk et Namzalov ass. nov. 
(табл.  3, оп. 11–33). Номенкла-
турный тип (holotypus) — табл. 1, 
оп. 16 (Stepi…, 2002: стр. 231–232).

Отвергаемое название: Allio 
vodopjanovae–Stipetum gla­
reosae Korolyuk 2002 [ICPN,  
Art. 5].

Д. в.: Allium vodopjanovae, Ast
ragalus dilutus, Dontostemon peren-
nis, Stipa glareosa (дом.).

Ассоциация представляет 
галечноковыльковые степи  — 
фоновый зональный тип со-
обществ в более пониженной 
западной части Чуйской котло-
вины, где отмечаются примерно 
до 2000 м над ур. м. (рис.  10). 
Они господствуют по террасам, 
подгорным шлейфам и равнинам, 
а также преобладают на моренах, 
проникающих далеко вглубь кот-
ловины в ее западной оконеч-
ности. Покрытие травостоя со-
ставляет от 10 до 30 % (рис.  11) 
и в значительной степени зависит 
от метеорологических условий. 
От этого же фактора, как и от сте-
пени пастбищной нагрузки, за-
висит и видовое богатство цено-
зов — от 9 до 21 вида на описание. 
Основной доминант  — ковыль 
галечный, содоминируют с ним 

Рис. 9. Сообщество асс. / community of the ass. Psathyrostachyo junceae–
Chenopodietum frutescentis.

Рис. 10. Морены в западной части Чуйской котловины. 
Господствуют галечноковыльковые степи (асс. Allio vodopjanovae–Stipetum 

glareosae).
Moraines in the western part of the Chuya depression. 

Communities of the ass. Allio vodopjanovae–Stipetum glareosae dominate.

Рис. 11. Сообщество асс. Allio vodopjanovae–Stipetum glareosae. 
Площадка 1 м2. Доминирует Stipa glareosa.

Communitу of the ass. Allio vodopjanovae–Stipetum glareosae. 
Plot 1 m2. Stipa glareosa dominates. 
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Таблица 3
Ассоциации Stipo glareosae–Atraphaxietum pungentis и Allio vodopjanovae–Stipetum glareosae

Associations Stipo glareosae–Atraphaxietum pungentis and Allio vodopjanovae–Stipetum glareosae

Ассоциация
Stipo glareosae–

Atraphaxietum pungentis 
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табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 a b
Диагностические виды (д. в.) ассоциаций

Atraphaxis pungens 2 1 2 1 2 1 2 + 2 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V .
Chenopodium frutescens 1 2 . 1 + 2 + 2 1 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V .
Panzerina canescens . + + + + . + + . + + . . . . . + . . + . + . . . . . . . . . . . IV I
Gypsophila patrinii 1 . + + + . 1 . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III .
Saussurea pricei + . 1 1 1 . + . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III .
Caragana bungei . + 1 1 + . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III .
Stipa kirghisorum + . + . + . 1 . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III .
Stipa glareosa + . + 1 + + + . . 1 3 1 3 1 3 3 3 2 3 3 2 3 2 2 1 2 2 2 2 3 1 2 3 IV V
Allium vodopjanovae . . . . . . . . . . 1 1 + + + 1 1 + . + . + . + + + + + + + + + . . V
Dontostemon perennis . + . + . . . . . + + + 1 + + + + + + + . + . + + . . + . + + . . II IV
Astragalus dilutus . + . . . . . . . + 1 + + + + + 1 + 1 + + + . + + . . . . . . + . I IV

Д. в. класса Stipetea glareosae–gobicae
Kochia prostrata + . + + . . . . . 1 1 2 2 2 1 1 + 1 1 1 1 1 + 1 + + + 1 + + + 1 + II V
Psathyrostachys juncea . + 1 1 + . 1 . + + . + 1 + + . + 1 1 + . + . + . . . . . . . . . IVIII
Krascheninnikovia cera-

toides
1 + . . . . . + 1 + 1 + + + 1 + . + 1 + + + + + . . . . + . 1 . . IIIIV

Artemisia caespitosa . . . . . . . . . + . 1 1 + . 1 1 1 1 . 1 . . 1 . 1 . . 1 1 + . 1 I IV
Potentilla astragalifolia . + . . . . . . . . + 1 2 1 . + . . . . . . . + . + + . . . . 1 1 I III
Ptilotrichum canescens + + . . + . + . . + . . . . . . 1 . . . . + 1 . . + . + + . . . . III II
Convolvulus ammanii . 1 . . . . . . . . 1 . . + 2 . + . . . + . . . . . . + 1 1 . . . I II
Anabasis brevifolia + . . . . . . 1 + 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II .
Gypsophila desertorum . . . . . . . . . . . + . + . . + . . . . . . . . . + . . . . . . . I

Общие виды классов Agropyretea cristati и Stipetea glareosae–gobicae 
Artemisia frigida + + + + . . . . . . 1 + + 2 1 . . 2 + 1 2 2 + + 3 + 2 2 + . 3 2 . II V
Agropyron cristatum + . + 1 . . + . . . + 3 1 2 + . . 1 + 1 + 1 1 + 1 2 2 2 1 . . + + II V
Caragana pygmaea . + . + + + 1 + . + + + . + . . . 1 + + + + + . . . . . . . . . . IV II

Д. в. класса Agropyretea cristati
Heteropappus altaicus . . . . . . . . . . + . . . + + . + + . + + . + . . . + + . + . . . III
Carex duriuscula . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . + . 1 1 + . . . . 1 + . II
Bupleurum bicaule . . . + . . . . . . 1 + . . . . . + + . . + . . . . . + . . . . . I II
Orostachys spinosa . . . . . . . . . . + 1 + + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . II
Poa attenuata s. l. . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . + . + . . . . . . . . . . I
Potentilla sericea . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . I I

Прочие виды 
Goniolimon speciosum . . . . . . . . . . + + + + + + + + + . + . . + + . + + + + + . . IV +
Ephedra monosperma

+ E. fedtschenkoae
1 . . . + + + + + . . . . . . . . + . . 1 + . . . + . . . . . . . III I

E. pseudodistachya . . . . . . . . . + . . + . + + + . . . . . . . . . . + + + 1 . + I II
Oxytropis pumila . . . . . . . . . . + + + . + + . . . . . + . . + + . + . . . . . . II
Astragalus laguroides . . . . . . . . . . . 1 + + + + . . . . . . . . . + . + . . . . + . II
Oxytropis kossinskyi . . . . . . . . . . . . + . + + . + + + . + . + . . . . . . . . . . II
Euphorbia tshuiensis . + + + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II .
Orostachys thyrsiflora . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . . . . + . . . . . . . I
Vicia costata . 1 + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II .
Artemisia rutifolia . 2 . . 3 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II .
A. schischkinii . . . . . . . . . . . . + 1 . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . I
Potentilla bifurca . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + I I



61

О номенклатурных проблемах синтаксономии сибирских степей, разнообразии и некоторых общих особенностях…

обычные в опустыненных и настоящих степях ра-
стения, чаще других Agropyron cristatum, Artemisia 
frigida, Kochia prostrata. 

О номенклатурных проблемах синтаксономии 
сибирских степей и характеристика класса 
Agropyretea cristati

Класс Agropyretea cristati Hilbig et Korolyuk 
2000.

Отвергаемые названия: Cleistogenetea squarro­
sae Mirkin et al. 1985 [ICPN, Art. 1], Cleistogene­
tea Mirkin, Gogoleva et Kononov 1985 [ICPN, Art. 
2b, 3f, 5], Cleistogenetea squarrosae Kononov, Go-
goleva et Mironova 1985 [ICPN, Art. 2b, 8], Cleis­
togenetea squarrosae Mirkin et al. 1986 [ICPN, 
Art. 1, 2b], Cleistogenetea squarrosae Mirkin et al. 
1986 em. 1987 [ICPN, Art. 1], Cleistogenetea squar­
rosae Mirkin in Gogoleva et al. 1987 [ICPN, Art. 5], 
Cleistogenetea squarrosae Mirkin et al. ex Korotkov 
et al. 1991 [ICPN, Art. 3o, 5], Cleistogenetea squar­
rosae Mirkin et al. 1992 [ICPN, Art. 3f].

Д. в.: Achnatherum sibiricum, Aconogonon angus-
tifolium, Agropyron cristatum, Allium anisopodium, 
A. bidentatum, A. senescens, A. tenuissimum, Alyssum 
lenense, Artemisia frigida, A. gmelinii, Aster alpinus, 
Astragalus multicaulis, Bupleurum bicaule, B. scor-
zonerifolium, Caragana pygmaea, Carex duriuscula, 
C.  korshinskyi, Chamaerhodos erecta, Cleistogenes 
squarrosa, Coluria geoides, Cymbaria daurica, Don-
tostemon integrifolius, Filifolium sibiricum, Gentiana 
decumbens, Helictotrichon altaicum, Heteropappus al-
taicus, H. biennis, Leibnitzia anandria, Leontopodium 
leontopodioides, Lespedeza juncea, Lilium pumilum, 
Orostachys spinosa, Oxytropis strobilacea, Peuceda-
num vaginatum, Poa attenuata, P. botryoides, Polygala 
tenuifolia, Potentilla acaulis, P. elegantissima, P. lon-
gifolia, P. sericea, Pulsatilla ambigua, P. turczaninovii, 
Saussurea salicifolia, Scabiosa comosa, Schizonepeta 
multifida, Serratula centauroides, Sibbaldianthe ad-
pressa, Stellera chamaejasme, Stemmacantha uniflora, 
Stipa baicalensis, S. grandis, S. krylovii, Teloxys aris-
tata, Thalictrum foetidum, Thesium refractum.

Класс объединяет степи Восточносибирско-
Центральноазиатского сектора Палеарктики. На  
территории Чуйской котловины он включает 
как высотно-поясные типы степей, так и их петро-
фитные варианты.

Название класса Cleistogenetea squarrosae тра-
диционно использовалось для обозначения степ-
ных сообществ Сибири и Монголии. В литературе 
есть множество вариантов авторства этого класса. 
Но, как мы покажем ниже, он до сих пор не был ва-
лидизирован.

Класс Cleistogenetea squarrosae Mirkin et al. 
1985 nom. ined. [ICPN, Art. 1] описан в депониро-
ванной работе, которая не является эффективной 
(Mirkin et al., 1985a). 

В 1985 году была предпринята попытка опи-
сать данный класс как новый (Kononov et al., 
1985). В его составе был выделены порядок Sti­
petalia krylovii ord. nov., союз Stipion krylovii all. 
nov. и две ассоциации — Psathyrostachyetum jun­
ceae ass. nov. и Cleistogenetum squarrosae ass. nov. 
При этом в качестве номенклатурного типа союза 
приведена ассоциация Stipetum krylovii ass. nov., 
но в данной статье характеристика этой ассоциа
ции отсутствует. Таким образом, в работе нева-
лидно описаны класс Cleistogenetea squarrosae 
Kononov, Gogoleva et Mironova 1985, порядок Sti­
petalia krylovii Kononov, Gogoleva et Mironova 
1985 и союз Stipion krylovii Kononov, Gogoleva et 
Mironova 1985 [ICPN, Art. 2b, 8].

В продромусе растительности речных пойм 
Монголии (Mirkin et al., 1986) класс представлен 
как новый, он включает единственный порядок 
Cleistogenetalia squarrosae ord. nov. и 3 новых со-
юза. Все синтаксоны невалидны, так как авторы 
ссылаются на неэффективные депонированные ра-
боты (Mirkin et al., 1985а, 1985b). После этой ра-
боты во многих публикациях использовано нева-
лидное название Cleistogenetea squarrosae Mirkin 
et al. 1986 [ICPN, Art. 1, 2b].

В 1987 г. внепойменные степные сообщества 
Монголии охарактеризованы в депонированной 
работе (Kashapov et al., 1987), которая не является 
эффективной [ICPN, Art. 1]. В продромусе класса 
для Монголии (Mirkin et al., 1988), который бази-
руется на этой работе и ссылается на описанные 
в ней синтаксоны, мы находим следующее нева-
лидное название  Cleistogenetea squarrosae Mirkin 
et al. 1986 em. 1987 [ICPN, Art. 1]. 

Две публикации по аласам Якутии включали 
степные синтаксоны. В первой описана серия ас-
социаций и отмечено, что степи Сибири и Мон-
голии должны представлять новый класс Cleisto­
genetea (Мirkin et al., 1985c). Этот класс нельзя 
считать валидным, так как не были описаны по-
рядки и союзы, не выбран номенклатурный тип 
класса, а также в описаниях из таблиц отсутст-
вует Cleistogenes squarrosa — вид, давший название 
классу [ICPN, Art. 3f]. Во второй публикации в со-
ставе класса представлены 2 новых порядка и 4 но-
вых союза (Gogoleva et al., 1987). Союзы Stipion 
krylovii Mirkin in Gogoleva et al. 1987 и Psathyro­
stachyion junceae Mirkin in Gogoleva et al. 1987 яв-
ляются валидными, так как включают лишь по од-
ной ассоциации. В то же время порядок Stipetalia 

Примечание к табл.  3. 
Кроме того, в 1–2 описаниях встречены: Allium rubens (4 +), Androsace maxima (16 +), Artemisia compacta (9 +), 

A. obtusiloba (7 +), A. santolinifolia (5 +), Astragalus brachybotrys (15 +), A. brevifolius (15 +), A. hypogaeus (10 +, 12 +), 
A. macroceras (4 +), Chenopodium acuminatum (2 +), Dracocephalum peregrinum (5 +), Eritrichium subrupestre (11 +), Ero-
dium tibetanum (8 +), Ferula caspica (3 +, 5 +), Galatella altaica (9 +), Iris potaninii (2 +, 4 +), Lepidium ruderale (23 +), 
Oxytropis intermedia (18 +), O. tragacanthoides (1 +, 4 +), Poa transbaicalica (7 +), Potentilla pensylvanica (15 +), Rheum 
compactum (3 +), Schizonepeta annua (2 +), Scorzonera austriaca (3 +, 5 +), Sisymbrium polymorphum (3 +), Stellaria am-
blyosepala (5 +, 7 +), S. dichotoma (22 +), Stipa krylovii (25 +), S. orientalis (2 1), Youngia tenuicaulis (1 +, 7 +), Zygophyllum 
pterocarpum (2 +, 5 +). 

Л о к а л и з а ц и я  о п и с а н и й. Республика Алтай, Кош-Агачский р-н: 1, 3–10, 24 — ЮЗ с. Чеган-Узун; 2, 11–
16 — южнее с. Чеган-Узун; 17 — бассейн р. Елангаш, напротив с. Орталык; 18–22 — правобережье р. Чеган-Узун в 7 км 
ниже с. Бельтир; 23 — южнее с. Тобелер; 25 — восточнее с. Бельтир; 26 — южнее с. Кош-Агач; 27 — дельта р. Ирбисту; 
28–31 — между селами Орталык и Кош-Агач; 32 — левобережье р. Себистей на выходе в котловину; 33 — окр. с. Кош-
Агач (в таблице даны GPS координаты: WGS 84; с. ш., в. д.).

А в т о р  о п и с а н и й. А. Ю. Королюк.
Д а т ы  о п и с а н и й. 1, 8–10 — 10.06.2007; 2, 11–16 — 17.08.1999; 3–6 — 08.06.2007; 7 — 09.06.2007; 17 — 18.08.1999; 

18, 19 — 23.08.2000; 20–22 — 24.08.2000; 23 — 16.06.2006; 24 — 09.06.2007; 25 — 17.06.2007; 26 — 19.06.2007; 27 — 
20.06.2007; 28–31 — 21.06.2007; 32 — 16.06.2008; 33 — 15.06.2008.
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krylovii Mirkin in Gogoleva et al. 1987 невалиден, 
так как не указан его номенклатурный тип из двух 
союзов. Союзы Festucion lenensis Mirkin in Gogo
leva et al. 1987 и Pulsatillion flavescentis Mirkin in 
Gogoleva et al. 1987, а также порядок Festucetalia 
lenensis Mirkin in Gogoleva et al. 1987 невалидны, 
потому что для них не выбраны номенклатур-
ные типы [ICPN, Art. 5]. Название Cleistogenetea 
squarrosae Mirkin in Gogoleva et al. 1987 также не-
валидно [ICPN, Art. 5].

Нельзя считать успешной «валидизацию» 
класса в «Продромусе растительности СССР» 
(Korotkov et al., 1991). В данной работе авторы по-
теряли часть текста после страницы 235, по этой 
причине в продромусе отсутствуют ассоциация 
Carici duriusculae–Festucetum lenensis Mirkin et 
al. 1985 и союз Pulsatillion flavescentis с двумя ас-
социациями. О потере части текста и некоторых 
синтаксонов говорят следующие факты.

1.	 Страница 235 заканчивается ассоциацией 
Artemisio rupesrtis–Festucetum lenensis Mironova 
in Gogoleva et al. 1987, а страница 236 начинается 
с двух диагностических видов (Pulsatilla flavescens, 
Thymus bituminosus), которые отсутствуют в описа-
ниях ассоциации в работе П. А. Гоголевой с соавт. 
(Gogoleva et al., 1987). Данные виды являются диаг-
ностическими для ассоциации Thymo bituminosi–
Pulsatilletum flavescentis Gogoleva in Kononov et al. 
1989. К этой ассоциации относится и расположен-
ное ниже описание ее местонахождения — склоны 
гряд в долине р. Лена, в то время как для ассо-
циации Artemisio rupesrtis–Festucetum lenensis 
Mironova in Gogoleva et al. 1987 должно быть ука-
зано — аласы, Центральная Якутия. 

2.	 Отсутствие, хотя бы в синонимах, валидно 
описанных ассоциаций Pulsatilletum flavescentis 
Mirkin et al. 1985, Artemisio rupestrtis–Pulsatille­
tum flavescentis Mironova in Gogoleva et al. 1987, 
Artemisio rupesrtis–Festucetum lenensis Mironova 
in Gogoleva et al. 1987, а также союза Pulsatillion 
flavescentis Mirkin in Gogoleva et al. 1987. 

В результате технической ошибки в данной 
публикации порядок Festucetalia lenensis Mirkin 
in Gogoleva et al. 1987 включает единственную ас-
социацию и в «Продромус растительности СССР» 
не включены валидные синтаксоны из состава по-
рядка. Существует косвенная ссылка на эти не-
достающие синтаксоны в виде ссылки на моно-
графию по аласам Якутии (Gogoleva et al., 1987). 
По этой причине мы не можем считать удачной 
«ненамеренную валидизацию» порядка Festuceta­
lia lenensis Mirkin in Gogoleva et al. 1987 и союза 
Festucion lenensis Mirkin in Gogoleva et al. 1987. 
Следует признать невалидным название Cleisto­
genetea squarrosae Mirkin et al. ex Korotkov et al. 
1991 [ICPN, Art. 3o, 5].

В «Продромусе…» (Ermakov, 2012a) использо-
вано название Cleistogenetea squarrosae Mirkin et 
al. 1992. В статье Б. М. Миркина с соавт. (Mirkin 
et al., 1992) класс включает один порядок Festuce­
talia lenensis Mirkin in Gogoleva et al. 1987, один 
союз Pulsatillion flavescentis Mirkin in Gogoleva et 
al. 1987 и единственную ассоциацию Pulsatilletum 
flavescentis Mirkin et al. 1985. Цитируя авторство 
порядка и союза как «Mirkin in Gogoleva et al. 
1987», Б. М. Миркин с соавт. (Mirkin et al., 1992) 
неявно включают другие ассоциации, опублико-
ванные в их составе (Gogoleva et al., 1987), в ори-
гинальный диагноз порядка и союза. Таким обра-
зом, союз Pulsatillion flavescentis и порядок 
Festucetalia lenensis не валидизированы в работе 
1992 г. Помимо этого, имяобразующий вид класса 

Cleistogenes squarrosa отсутствует в оригинальном 
диагнозе асс. Pulsatilletum flavescentis Mirkin et al. 
1985, а также и других ассоциаций, поэтому нева-
лидно название класса Cleistogenetea squarrosae 
Mirkin et al. 1992 [ICPN, Art. 3f].

Таким образом, до настоящего времени назва-
ние Cleistogenetea squarrosae не было валидизи-
ровано. Также невалидными являются названия 
порядков Festucetalia lenensis и Stipetalia krylovii.

В 2000 г. был описан класс Agropyretea cristati 
Hilbig et Korolyuk 2000, представляющий степи 
Алтае-Саянской горной области, Восточной Си-
бири и Центральной Азии (Hilbig, Korolyuk, 2000). 
Класс валиден, так как он содержит один валид-
ный порядок Helictotrichetalia schelliani Hilbig 
2000, который описан в этом же выпуске «Feddes 
Repertorium» (Hilbig, 2000). Вид, давший название 
классу (Agropyron cristatum), присутствует в но-
менклатурном типе асс. Veronico incanae–Stipe­
tum baicalensis Hilbig (1987) 1990, то есть в ориги-
нальном диагнозе союза Helictotrichion schelliani 
Hilbig 2000, что достаточно для названия, опубли-
кованного в 2000 году. Таким образом, порядок 
Helictotrichetalia schelliani Hilbig 2000  — номен-
клатурный тип класса Agropyretea cristati Hilbig 
et Korolyuk 2000.

В 2012 г. Н. Б. Ермаков (Ermakov, 2012b) описал 
2 порядка. Порядок Kochio prostratae–Stipetalia 
krylovii Ermakov 2012 представляет сухие и опус
тыненные степи, на территории Южной Сибири 
он представлен союзом Kochio prostratae–Stipion 
krylovii Ermakov 2012. В этой же работе описан по-
рядок Cleistogenetalia squarrosae Mirkin et al. ex 
Ermakov 2012 и его номенклатурный тип  — союз 
Poo attenuatae–Cleistogenion squarrosae Mirkin 
et al. ex Ermakov 2012 с единственной асс. Poo at­
tenuatae–Stipetum grandis Kashapov et al. ex Erma-
kov 2012. Последние 3 синтаксона невалидны, так 
как они описаны после 2002 г. без явного обозначе-
ния как новые [ICPN, Art. 3i].

Таким образом, к настоящему времени в составе 
класса есть 2 валидных порядка — Helictotricheta­
lia schelliani (луговые степи), и Kochio prostratae–
Stipetalia krylovii, объединяющий сухие и опусты-
ненные степи. Мы проводим валидизацию порядка 
Stipetalia krylovii, представляющего разнотравно-
дерновиннозлаковые настоящие степи.

Порядок Stipetalia krylovii Mirkin in Gogoleva 
et al. ex Korolyuk et Namzalov ord. nov. 

Отвергаемые названия: Stipetalia krylovii Ko-
nonov, Gogoleva et Mironova 1985 [ICPN, Art. 
2b, 8], Stipetalia krylovii Mirkin in Gogoleva et al. 
1987 [ICPN, Art. 5], Cleistogenetalia squarrosae 
Mirkin et al. ex Ermakov 2012 [ICPN, Art. 3i].

Номенклатурный тип порядка (holotypus hoc 
loco)  — союз Allio bidentati–Cleistogenion squar­
rosae Korolyuk et Namzalov all. nov. 

Д. в. порядка: Achnatherum sibiricum, Aconogo-
non angustifolium, Agropyron cristatum, Allium aniso-
podium, A. bidentatum, A. senescens, A. tenuissimum, 
Alyssum lenense, Artemisia commutata, A. frigida, 
Caragana pygmaea, Carex duriuscula, Chamaerhodos 
erecta, Cleistogenes squarrosa, Cymbaria daurica, Don-
tostemon integrifolius, Goniolimon speciosum, Hetero-
pappus altaicus, H. biennis, Lespedeza juncea, Leymus 
chinensis, Poa botryoides, Polygala tenuifolia, Poten-
tilla acaulis, P. bifurca, P. tanacetifolia, Pulsatilla tur-
czaninovii, Saussurea salicifolia, Scorzonera austriaca, 
Serratula centauroides, Sibbaldianthe adpressa, Stipa 
grandis, S. krylovii, Teloxys aristata.

Порядок объединяет настоящие степи. На тер-
ритории южной Сибири он представлен серией 
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союзов, два из которых представляют разно-
травно-дерновиннозлаковые степи, занимающие 
господствующие позиции в горностепном поясе 
на равнинах, подгорных шлейфах и выровненных 
участках, где развиваются на слабо каменистых 
почвах. На территории Центральной Якутии поря-
док включает союз Stipion krylovii Mirkin in Gogo
leva et al. 1987.

Союз Allio bidentati–Cleistogenion squarrosae 
Korolyuk et Namzalov all. nov. 

Номенклатурный тип союза (holotypus hoc 
loco) — асс. Potentillo semiglabrae–Stipetum gran­
dis Korolyuk 2019 (Korolyuk, 2019: стр. 31).

Д. в. союза: Allium anisopodium, A. bidentatum, 
A. senescens, A. tenuissimum, Cymbaria daurica, Don-
tostemon integrifolius, Leymus chinensis, Melilotoides 
ruthenica, Oxytropis turczaninovii, 
Potentilla semiglabra, Serratula cen-
tauroides, Thalictrum squarrosum. 

Союз представляет настоя-
щие степи Забайкалья, Восточ-
ной Монголии и Провинции 
Внутренняя Монголия (Китай). 
Ассоциации, относящиеся к дан-
ному союзу, описаны в серии ра-
бот по территории Монголии 
и Забайкалья (Hilbig, 1995; Ko-
rolyuk, 2017, 2019).

Союз Potentillo acaulis–Sti­
pion krylovii Korolyuk et Namza-
lov all. nov. Номенклатурный 
тип союза (holotypus hoc loco) — 
асс. Artemisio frigidae–Stipetum 
krylovii Korolyuk et Makunina 
2009 (Korolyuk, Makunina, 2009: 
стр. 46).

Д. в. союза: Agropyron cris-
tatum, Artemisia frigida, A. ob-
tusiloba, A. santolinifolia, Festuca 
valesiaca, Heteropappus altaicus, 
Koeleria cristata, Leymus dasys-
tachys, Potentilla acaulis, P. bifurca, 
Stipa capillata, S. krylovii.

Союз объединяет разно-
травно-дерновиннозлаковые нас- 
тоящие степи, широко распро-
страненные в степном поясе Ал-
тае-Саянской горной области 
и Западной Монголии.

Асс. Artemisio frigidae–Sti­
petum krylovii Korolyuk et Ma-
kunina 2009 (табл.  4, оп. 1–23) 
представляет настоящие раз-
нотравно-дерновиннозлаковые 
степи. Она является централь-
ной в союзе и диагностируется 
видами из состава его диагно-
стической комбинации. Сообще-
ства ассоциации господствуют 
на востоке Чуйской котловины, 
а также в котловине нижнего 
течения р. Кокоря и в нижнем 
бассейне р. Бугузун на высотах 
до 2100 м над ур. м. (рис.  2, 12) 
Это полидоминантные ценозы 
с различным соотношением пре-
имущественно 5 широко распро-
страненных степных ксерофитов 
из состава диагностических ви-
дов класса: Stipa krylovii, Koele-
ria cristata, Artemisia frigida, Po-
tentilla acaulis и Carex duriuscula 

(рис. 13). Проективное покрытие и видовое богат-
ство значительно варьируют и во многом зависят 
от интенсивности выпаса. Ассоциация имеет ши-
рокий ареал, охватывающий Хакасию, Туву и Гор-
ный Алтай. В Чуйской котловине, в сравнении 
с другими районами, она фиксируется на наиболь-
ших абсолютных высотах. Экстремальность усло-
вий — причина того, что почвы под сообществами 
ассоциации преимущественно каменистые. В сово-
купности это определяет своеобразие ассоциации 
на описываемой нами территории, связанное с по-
вышенной активностью факультативных петро-
фитов (Amblynotus rupestris, Orostachys spinosa, 
Potentilla sericea), а также криоксерофитных ви-
дов — Astragalus brevifolius, A. dilutus, Dontostemon 
perennis, Oxytropis pumila.

Рис. 12. Сообщество асс. / community of the ass. Artemisio frigidae–
Stipetum krylovii.

Рис. 13. Сообщество асс. Artemisio frigidae–Stipetum krylovii. 
Площадка 1 м2. Доминируют Stipa krylovii, Artemisia frigida, Potentilla acaulis.

Communitу of the ass. Artemisio frigidae–Stipetum krylovii. 
Plot 1 m2. Stipa krylovii, Artemisia frigida, and Potentilla acaulis dominate.
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Таблица 4
Ассоциации Artemisio frigidae–Stipetum krylovii и Artemisietum obtusilobae–santolinifoliae

Associations Artemisio frigidae–Stipetum krylovii and Artemisietum obtusilobae–santolinifoliae

Ассоциация Artemisio frigidae–Stipetum krylovii (a) Artemisietum obtusilobae–
santolinifoliae (b)
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Угол наклона, град. 0 0 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 8 30 - 30 - - - 30 30 30 3 0 30

Экспозиция, град. - - - - 30
0
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5
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0
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0
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5
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ОПП, % 60 40 38 30 30 30 30 26 35 35 35 40 25 25 28 35 40 40 45 35 25 26 22 10 10 12 15 5 8 8 15 30 30 20 30
Число видов 19 20 16 18 23 23 16 22 19 21 20 19 20 16 21 18 21 20 21 15 17 22 15 11 25 22 11 13 16 11 17 15 22 20 20

Номер описания 

полевой 99
-2

08
7-

18
5

7-
18

8
7-

18
9

7-
19

6
7-

25
9

h0
8-

11
h0

8-
12

08
-1

17
08

-1
19

08
-1

20
08

-1
21

08
-1

24
08

-1
28

08
-1

31
08

-1
56

08
-1

59
08

-1
60

08
-1

62
08

-1
63

08
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9
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5
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табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 a b
Диагностические виды (д. в.) ассоциаций

Koeleria cristata 2 2 1 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 + 3 3 3 1 1 1 1 1 . . . . . . . . . . + + . V I
Stipa krylovii 3 + 3 + 2 + 2 2 3 3 3 2 2 3 1 3 3 + 2 2 1 3 2 . . . . . . . . . . . . V .
Artemisia obtusiloba . . . . + . . . . . . . . . . + . + . . . 1 . 2 2 1 3 2 1 3 3 2 + 2 + I V
A. santolinifolia . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 3 3 3 1 2 1 1 3 3 4 I V
Oxytropis tragacan-

thoides
. . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 + + . . 2 . . + + . . I III

Ptilotrichum canes-
cens

. . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . + 2 1 . 1 + . . . . I III

Д. в. класса Agropyretea cristati
Poa attenuata s.l. 1 + + 1 + + . . 1 1 + 1 . . 2 1 + + + + 1 . . 1 + 1 . 1 2 1 1 . . + . IVIV
Potentilla acaulis 1 2 2 2 3 . 1 1 1 2 2 + . . 2 1 3 2 1 1 2 1 2 . . . . . . . . . . . . V .
Carex duriuscula 3 2 2 + 1 1 . . . . . + 2 2 1 1 1 2 + 3 + + + . . 1 . . . . + . . . . IV I
Orostachys spinosa 2 3 + + 1 + 2 1 3 1 2 1 1 + 1 . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . IV .
Bupleurum bicaule + . . . + + . . . . . . . . . . + + + . . . . 1 1 1 + . 1 + . . . + . II III
Potentilla sericea + + + + . + . + . . . . + . + . . . + . . . . . + + . . 1 . . + . . . II II
Heteropappus al-

taicus
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . . . . . . 1 . . + . I I

Общие виды классов Agropyretea cristati и Stipetea glareosae–gobicae
Agropyron cristatum + + + 1 2 1 1 + 1 1 1 1 + + 1 + 1 1 1 + 1 2 1 1 1 2 2 1 2 1 1 3 1 + + V V
Artemisia frigida 3 3 3 2 + 3 1 2 1 2 . . 1 1 1 3 1 4 4 3 3 . 2 . 1 + . 1 + . . + 1 + . V III
Caragana pygmaea . + . . . 1 . + + . + + . . . . . . . . . 2 . . + + + + 1 . 2 . . 1 + II IV

Д. в. класса Stipetea glareosae–gobicae
Kochia prostrata 1 + 1 . + 1 1 + + 1 + + + 1 . + 2 2 1 1 . + + . . . . . . . . . . + . V I
Dontostemon peren-

nis
. . + . + . . + . . . . + + . . + + . + . + + . . . + + . . . . . . . III I

Psathyrostachys 
juncea

. . . . + . . . . . . . . 1 . . . + . . . + . . . . 2 + . . . 2 3 1 . I III

Gypsophila deser-
torum

. . . . . . + + . + + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II .

Stipa glareosa . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . 1 . . . . + . 2 . . . . . . . . . I I
Krascheninnikovia 

ceratoides
+ . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . I I

Прочие виды
Goniolimon specio-

sum
+ + + + + + + + + + + + + . . + + + + + . + + 1 1 . . . . . . . . . . V I

Allium vodopjanovae + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + . + + . + . . . . . 1 . . + . V II
Xanthoparmelia 

camtschadalis
. + 3 + 3 1 . . 1 2 3 3 + 1 3 + 1 3 + 1 2 2 . . . . . . . . . . . . . V .

Iris potaninii . + . . . + + . + + + + + . . . + . . . + + . . + . . . . . . + . + . III II
Oxytropis pumila . . . + . + . + + . . . . . . + . . + . + . . . 1 + . . . 1 + . . . . II II
Astragalus hypogaeus + . . + . . + 1 . + . . . . + + + . + . . . . . . . . . . . . . + . . II I
Ephedra pseudodis-

tachya
. . . . . . 1 + . . 1 + + . . + + + + . . . . . . . . . . . . . . . . II .

Astragalus brevifolius + + 1 . + . . . . . . . . . . . 1 + + + . . . . . . . . . . . + . . . II I
Stellaria dichotoma . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . + . + . 1 . + . . + I III
Euphorbia tshuiensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 1 1 1 + + . + + . . IV
Potentilla pensyl-

vanica
. . . . . . . . + + + . . . . + . + . + + . . . . . . . . . 1 . + . . II I
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О номенклатурных проблемах синтаксономии сибирских степей, разнообразии и некоторых общих особенностях…

Асс. Artemisietum obtusilobae–santolinifoliae 
Korolyuk in Korolyuk et Makunina 2009 (табл.  4, 
оп. 24–35).

Д. в.: Artemisia obtusiloba (дом.), A. santolinifolia 
(дом.), Oxytropis tragacanthoides, Ptilotrichum cane-
scens.

Ассоциация объединяет петрофитные полын-
ные сообщества, встречающиеся в разнообразных 
местообитаниях  — по осыпям, каменистым скло-
нам, руслам временных водотоков, моренным 
грядам (рис.  2, 14). Проективное покрытие зави-
сит от степени каменистости и варьирует в зна-
чительных пределах. Видовое богатство в сред-
нем составляет 17 видов на описание. Основными 
доминантами выступают две полыни из диагно-
стических видов ассоциации, а также Agropyron 
cristatum. Нередко с ними содоминируют Oxytropis 
tragacanthoides и Psathyrostachys juncea.

Асс. Poo attenuatae–Festucetum tschujensis 
Korolyuk et Namzalov 1994 (табл. 5, оп. 1–22).

Д. в.: Allium rubens, Artemisia pycnorhiza, Aster 
alpinus, Astragalus multicaulis, Clausia aprica, Eritri
chium subrupestre, Festuca tschujensis (дом.), Koeleria 

altaica, Oxytropis eriocarpa, Peucedanum vaginatum, 
Potentilla aff. jenissejensis, Stellaria petraea.

Ассоциация объединяет разнотравно-мелко-
дерновинные криофитные степи, распространен-
ные в верхней части горностепного пояса на вы-
сотах более 2200 м над ур. м. Они господствуют 
на выровненных поверхностях, пологих склонах, 
выположенных грядах. Это относительно богатые, 
в среднем 21 вид на описание, сообщества с покры-
тием травостоя от 30 до 60 %. Господствуют дерно-
винные злаки — Festuca tschujensis, Koeleria altaica 
и Poa attenuata. Данная ассоциация была отнесена 
нами к порядку криофитных степей Festucetalia 
kryloviano–tschujensis Korolyuk et Namzalov 
1994 (Korolyuk, Namzalov, 1994). Единственный 
союз данного порядка  — Festucion tschujensis 
Korolyuk et Namzalov 1994 должен быть отнесен 
к классу Carici rupestris–Kobresietea bellardii, 
так как его номенклатурный тип  — ассоциация 
Carici rupestris–Festucetum krylovianae Korolyuk 
et Namzalov 1994 относится к этому классу. Ассо-
циация Poo attenuatae–Festucetum tschujensis 
Korolyuk et Namzalov 1994 должна быть оставлена 

Potentilla bifurca . . . + . . + . . . . . + + + + + . . . + . . . . . . . . . . . . . . II .
Ephedra monosperma 

+ E. fedtschen-
koae

+ + . + + + . . + + . . . . . . . . . . + . . . 1 . . . . . 1 . . . . II I

Erysimum flavum . . . . + . . . . + + + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . II I
Caragana bungei + . . . . . . 1 . . . . . 1 . . . . . . + + + . . . . . . . . 1 + . 2 II II
Alyssum obovatum . + . + . . + + . + . . . . + . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . II .
Veronica pinnata . + . + . . + + . . + . . . . . + . + + . . . . . . . . . . . . . . . II .
Astragalus dilutus . . . . . + . . + + . . + . + . + . . . . . + . . . . . . . . . + . . II I
Festuca valesiaca . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . 1 1 . . . + . . + . . I II
Astragalus laguroides . . . . . . . . + . . . + + . . . . . . . + + . . . . . . . . . . . . II .
Saussurea pricei . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . + + . + I II
Panzerina canescens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . . . + . . + I II
Vicia costata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . + + + I II
Festuca tschujensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 + . . . . . II
Linaria altaica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 + . . . . . . . . + . II
Taraxacum sp. . . . . + . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + I I
Thalictrum foetidum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 . . . . . . . . + . II
Oxytropis squamu-

losa
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . . + . . . . . II

Rhinactinidia ere
mophila

. . . . . . . . + . 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I .

Dianthus versicolor . . . . . . . + . + . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I .
Eritrichium subru

pestre
. . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . + . . . . . . I I

П р и м е ч а н и е.  Кроме того, в 1–2 описаниях встречены: Amblynotus rupestris (15  +, 29 1), Artemisia glauca 
(18 +), A. pycnorhiza (5 1), A. rutifolia (35 +), Aspicilia sp. (11 +, 12 +), Astragalus adsurgens (6 +), A. austrosibiricus 
(15 +, 21 +), A. brachybotrys (6 +, 19 +), Astragalus sp. (8 +), A. stenoceras (26 +), Atraphaxis pungens (35 +), Axyris 
sp. (22 +), Carex supina (8 +), Chenopodium sp. (14 +), Clausia aprica (29 +), Convolvulus ammanii (23 +), Grossularia 
acicularis (35 1), Gueldenstaedtia monophylla (25 2), Gypsophila patrinii (33 +), Iris humilis (29 1), Koeleria altaica (31 1), 
Lappula sp. (35 +), Lepidium ruderale (14 +), Leymus dasystachys (22 +, 35 +), L. ordensis (28 +), Linum pallescens (33 +), 
Oxytropis intermedia (12 +), O. kossinskyi (34 +), Panzerina lanata (26 1, 27 +), Pedicularis achilleifolia (33 +), Peuceda-
num vaginatum (16 +, 21 +), Poa transbaicalica (35 1), Potentilla conferta (25 1), P. lydiae (26 1), Potentilla aff. jenissejensis 
(13 +, 34 +), Rheum compactum (35 +), Saussurea salicifolia (24 1), Scorzonera austriaca (15 +, 33 +), Serratula kirghiso-
rum (33 +), Sibbaldianthe adpressa (25 +), Silene repens (34 +), S. viscosa (34 +), Sisymbrium polymorphum (33 +, 35 +), 
Smelowskia alba (25 +), Stellaria amblyosepala (34 +), Stipa orientalis (25 1, 32 1), Taraxacum dissectum (10 +), Youngia 
tenuifolia (25 1, 29 1).

Л о к а л и з а ц и я  о п и с а н и й. Республика Алтай, Кош-Агачский р-н: 1 — Курайский хр., низовья р. Кокоря, 
СВ с. Кокоря; 2–4 — левобережье р. Бугузун; 5 — СВ с. Кокоря, левобережье р. Кызылшин; 6 — дельта р. Ирбисту; 
7, 8 — долина р. Юстыд; 9, 10 — равнина между реками Бар-Бургазы и Юстыд; 11, 12 — равнина между р. Юстыд и 
Сайлюгемским плато; 13–15 — общая долина рек Юстыд и Бар-Бургазы; 16 — предгорная равнина г. Тапдуаир; 17–
22, 32 — котловина в нижнем течении р. Кокоря; 23 — между селами Кокоря и Теленгит-Сортогой; 24, 28–31 — вблизи 
слияния рек Ирбисту и Озек; 25, 27 — нижнее течение р. Себыстей; 26 — бассейн р. Кокозек, ур. Кып; 33–35 — ЮЗ 
с. Чеган-Узун, бассейн р. Кызылчин (в таблице даны GPS координаты: WGS 84; с. ш., в. д.).

А в т о р  о п и с а н и й. 1–6, 9–23, 32–35 — А. Ю. Королюк; 7, 8 — И. А. Хрусталёва; 24–31 — Б. Б. Намзалов.
Д а т ы  о п и с а н и й. 1, 32 — 19.08.1999; 2–4 — 13.06.2007; 5 — 14.06.2007; 6 — 20.06.2007; 7, 8, 13–15 — 14.06.2008; 

9, 10 — 12.06.2008; 11, 12 — 13.06.2008; 16 — 17.06.2008; 17–21 — 18.06.2008; 22, 23 — 19.06.2008; 24 — 02.07.1985; 25 — 
07.07.1982; 26 — 14.07.1983; 27 — 20.07.1983; 28–31 — 20.07.1985; 33 — 08.06.2007; 34 — 09.06.2007; 35 — 10.06.2007.

Номер табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 a b

Продолжение таблицы 4
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в классе Agropyretea cristati и союзе Potentillo 
acaulis–Stipion krylovii.

Порядок Kochio prostratae–Stipetalia krylovii 
Ermakov 2012 и союз Kochio prostratae–Stipion 
krylovii Ermakov 2012 представляют опустынен-
ные степи, а также некоторые типы разнотравно-
дерновиннозлаковых сухих степей. 

Д. в. порядка и союза: Astragalus brevifolius, A. 
dilutus, Oxytropis pumila, Rhinactinidia eremophila 
и д. в. класса Stipetea glareosae–gobicae.

Асс. Festuco tschujensis–Stipetum glareosae 
Korolyuk ex Korolyuk et Namzalov ass. nov. (табл. 5, 
оп. 23–46). Номенклатурный тип (holotypus)  — 
табл. 6, оп. 10 (Stepi…, 2002: стр. 239–242).

Отвергаемое название: Festuco tschujensis–Sti­
petum glareosae Korolyuk 2002 (ICPN, Art. 5).

Д. в.: Astragalus dilutus, Eritrichium subrupestre, 
Festuca tschujensis (дом.), Oxytropis pumila, Stipa gla-
reosa (дом.).

Сообщества ассоциации представляют разно-
травно-мелкодерновинные опустыненные степи, 
широко распространенные в верхней части гор-
ностепного пояса преимущественно на высотах 
от 2000 до 2300 м над ур. м. Они обычны на подгор-
ных шлейфах, поверхностях пластовых морен, по-
верхностях выравнивания. Развиваются на щебни-
стых криоаридных почвах. Это мелкодерновинные 
и холоднополынно-мелкодерновинные ценозы 
с проективным покрытием от 20 до 60 %, завися-
щим от степени каменистости почвы, степени паст-
бищной нагрузки и погодных условий вегетацион-
ного периода. В отдельные сухие годы высотная 
полоса с господством данной ассоциации выглядит 

Продолжение примечания к табл.  5.
рек Ирбисту и Себыстей; 21, 22 — Южно-Чуйский хр., ур. Адыек; 23–25 — район слияния рек Ирбисту и Озек; 27, 
29–32, 38 — нижнее течение р. Себыстей; 33, 34 — хр. Сайлюгем, водораздел рек Mал. Мухор и Бол. Мухор; 37 — 
Курайский хр., г. Тобожок; 43, 44, 46 — Курайский хр., низовья р. Кокоря; 45 — междуречье рек Тархатта и Чаган-
Бургазы (в таблице даны GPS координаты: WGS 84; с. ш., в. д.).

А в т о р  о п и с а н и й. 1–42 — Б. Б. Намзалов; 43–46 — А. Ю. Королюк.
Д а т ы  о п и с а н и й. 1, 16–18 — 08.07.1985; 2 — 25.06.1984; 3 — 01.07.1982; 4 — 04.07.1982; 5, 6 — 13.07.1983; 7 — 

09.07.1983; 8, 13, 24 — 02.07.1985; 9, 25, 41, 42 — 04.07.1985; 10 — 07.07.1985; 11, 23, 39 — 30.06.1985; 12, 40 — 01.07.1985; 
14, 15 — 05.07.1985; 19 — 09.07.1985; 20 — 13.07.1985; 21 — 03.08.1986; 22 — 04.08.1986; 26 — 07.08.1982; 27 — 09.07.1982; 
28 — 14.07.1983; 29, 30 — 16.07.1983; 31, 32 — 20.07.1983; 33 — 24.07.1983; 34 — 24.06.1984; 35 — 30.06.1982; 36 — 
07.07.1982; 37 — 20.07.1982; 38 — 16.07.1983; 43, 44 — 19.08.1999; 45 — 16.06.2008; 46 — 18.06.2008.

как безжизненная каменистая 
пустыня. Основными доминан-
тами выступают 3 злака — Festuca 
tschujensis, Stipa glareosa и Poa at-
tenuata, а также Artemisia frigida. 
В среднем на описание прихо-
дится 19 видов.

Общие особенности 
растительности Чуйской 
котловины

Анализ видового состава 
степных синтаксонов показывает 
их особенности, которые в пер-
вую очередь связаны с высотно-
поясной дифференциацией ра-
стительности. Блоки видов, 
отличающих классы Stipetea 
glareosae–gobicae и Agropyretea 
cristati, отражают разделение 
горностепного пояса на подпоя-
са  — нижний с господством пу-
стынных и опустыненных сте-
пей и верхний с преобладанием 
настоящих степей (табл.  6). 
При том, что описываемые типы 

сообществ преимущественно маловидовые, можно 
отметить многовидовой состав диагностических 
комбинаций ассоциаций, представляющих эдафи-
ческие варианты опустыненных и настоящих сте-
пей. Это, наряду с существованием постоянных до-
минантов в диагнозах ассоциаций, в большинстве 
случаев позволяет однозначно определять синтак-
сономическую принадлежность конкретных фито-
ценозов.  

Распределение ассоциаций отражает высотно-
поясную структуру растительности (рис.  15). Со-
общества класса Stipetea glareosae–gobicae зани-
мают западную, более пониженную часть днища 
Чуйской котловины. В повышенной восточной ча-
сти котловины и по ее бортам господствуют раз-
нотравно-дерновиннозлаковые настоящие степи 
порядка Stipetalia krylovii класса Agropyretea 
cristati. Порядок Helictotrichetalia schelliani рас-
пространен фрагментарно в верхней части степ-
ного пояса. Единственная в его составе ассоциация 
Sileno repentis–Caricetum pediformis Makunina 
2014 представляет обедненные варианты луговых 
степей в ландшафтах лиственничной лесостепи, 
которые формируются по северным макросклонам 
хребтов в условиях близкого залегания мерзлоты 
и не образуют больших контуров. Степной пояс 
непосредственно переходит в пояс высокогорной 
растительности, представленной ассоциациями 
из состава класса Carici rupestris–Kobresietea bel­
lardii.

С использованием экологических оптимумов 
растений Южной Сибири (Korolyuk, 2006) была 
проведена ординация ассоциаций на градиентах 

Рис. 14. Сообщество асс. / community of the ass. Artemisietum 
obtusilobae–santolinifoliae.
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увлажнения и богатства–засоле-
ния почв. Анализ всего массива 
описаний с территории Чуйской 
степи показал связь между аб-
солютной высотой и увлажне-
нием, коэффициент корреляции 
Пирсона составляет 0.76. В це-
лом результаты ординации отра-
жают структуру растительности 
горностепного пояса Чуйской 
котловины (рис.  16). Ассоциа-
ции, представляющие высотно-
поясные типы сообществ (пря-
моугольники со сплошной 
заливкой), на схеме ординации 
расположились в виде равно-
мерного ряда, в соответствии 
с фактором увлажнения, кото-
рое меняется в колонке высотной 
поясности. Крайнее положение 
на этом градиенте (ступени 34–
36) занимают степи ассоциации 
Stipo glareosae–Anabasietum 
brevifoliae с содоминированием 
Stipa glareosa и ксерофитных по-
лукустарничков — Anabasis brevi-
folia, Krascheninnikovia ceratoides, 
Artemisia caespitosa. Ступеням 
39–42 соответствуют галечно-
ковыльковые степи ассоциации 
Allio vodopjanovae–Stipetum 
glareosae. По отношению к фак-
тору увлажнения (ступени 44–
46) не различаются разнотравно-
дерновиннозлаковые сообщества 
ассоциаций Festuco tschujensis–
Stipetum glareosae и Artemisio 
frigidae–Stipetum krylovii. Кри-
офитные разнотравно-мелкодер-
новинные степи ассоциации Poo 
attenuatae–Festucetum tschujen­
sis характеризуются наибольшим 
увлажнением (ступени 48–50). 
Этот ряд может быть продолжен 
ассоциацией Carici rupestris–
Festucetum krylovianae Korolyuk 
et Namzalov 1994 класса Carici 
rupestris–Kobresietea bellardii, 
которая представляет сообще-
ства нижней части пояса высоко-
горной растительности. Близкие 
на анализируемых градиентах 

Рис. 16. Ординация ассоциаций.
Ordination of the associations.
Ассоциации / associations: Af-

Sk  — Artemisio frigidae–Stipetum 
krylovii, Ao-s — Artemisietum obtusi­
lobae–santolinifoliae, Av-Sg — Allio 
vodopjanovae–Stipetum glareosae, 
Ft-Sg  — Festuco tschujensis–Stipetum 
glareosae, Pa-Ft  — Poo attenuatae–
Festucetum tschujensis, Pj-Cf  — Psa­
thyrostachyo  junceae–Chenopodietum 
frutescentis, Rs-As  — Reaumurio son­
garicae–Achnatheretum splendentis, 
Rs-Kf — Reaumurio songaricae–Kali­
dietum foliati, Sc — Suaedetum corniculatae, Sg-Ab  — Stipo 
glareosae–Anabasietum brevifoliae, Sg-Ap — Stipo glareo­
sae–Atraphaxietum pungentis. 

1 — ряд высотно-поясных типов степных сообществ. 

Рис. 15. Распространение синтаксонов.
Distribution of syntaxa.

Sgg — класс / class Stipetea glareosae–gobicae, ассоциации / associations: 
av-sg — Allio vodopjanovae–Stipetum glareosae, sg-ab — Stipo glareosae–Anaba­
sietum brevifoliae.

Ac — класс / class Agropyretea cristati, ассоциации / associations: af-sk — Arte­
misio frigidae–Stipetum krylovii, ft-sg — Festuco tschujensis–Stipetum glareosae, 
pa-ft — Poo attenuatae–Festucetum tschujensis, sr-cp — Sileno repentis–Caricetum 
pediformis.

Cr-Kb — класс / class Carici rupestris–Kobresietea bellardii, ассоциация / as-
sociation: cr-fk — Carici rupestris–Festucetum krylovianae. 

Прямоугольники показывают доверительный интервал для 
среднего при 95 % значимости.

1 — sequence of altitudinal types of steppe communities. 
Rectangles show the 95 % confidence interval for an average.



70

А. Ю. Королюк, Б. Б. Намзалов

Ассоциация

R
s-A

s

Sg-A
b

P
j-C

f

Sg-A
p

Av-Sg

P
a-Ft

A
f-Sk

A
o-s

Ft-Sg

Число описаний 14 14 13 10 23 22 26 12 24
Orostachys spinosa . . . . 26 55 62 . 38
Sibbaldianthe adpressa . . . . . 50 . 9 34
Saussurea salicifolia . . . . . 18 . 9 21

Прочие виды
Goniolimon speciosum 36 29 8 . 74 23 85 17 88
Ephedra monosperma . 7 . 60 18 41 19 17 46
Potentilla pensylvanica . . . . 5 23 31 17 13
Amblynotus rupestris . . . . . 41 4 9 25
Erysimum flavum . . . . . 9 19 9 25
Euphorbia tshuiensis . . . 40 . 5 8 75 34
Zygophyllum pterocarpum . 15 16 20 . . . . .
Chenopodium grubovii . 36 23 . . . . . .
Astragalus hypogaeus . . 8 10 5 14 35 9 29
Iris potaninii . . . 20 . . 50 25 4
Ephedra pseudodistachya . 7 . 10 39 . 35 . 4
Astragalus laguroides . 7 . . 35 . 31 . 4
Vicia costata . . . 30 . . 4 25 .
Veronica pinnata . . . . . 18 31 . 4
Iris humilis . . . . . 18 . 9 21
Oxytropis kossinskyi . . . . 35 . 4 9 .
Alyssum obovatum . . . . . 14 31 . .
Artemisia rutifolia . . . 30 . . . 9 .
Androsace septentrionalis . . . . . 32 . . .
Plantago minuta . 29 8 . . . . . .
Gentiana decumbens . . . . . 28 . . .
Linaria altaica . . . . . . . 25 .
Thalictrum foetidum . . . . . 9 . 25 .
Oxytropis squamulosa 7 . . . . . . 25 4
Lepidium densiflorum . 7 23 . . . . . .
Pulsatilla bungeana . . . . . 23 . . .
Halogeton glomeratus . 22 8 . . . . . .
Limonium congestum 22 . . . . . . . .

П р и м е ч а н и е. Приведены виды с встречаемостью 
более 20 % хотя бы в одной из ассоциаций. K-S — диаг-
ностические виды порядка Kochio prostratae–Stipetalia 
krylovii, P-S — диагностические виды союза Potentillo 
acaulis–Stipion krylovii. Ассоциации: Af-Sk — Artemisio 
frigidae–Stipetum krylovii, Ao-s — Artemisietum obtusi­
lobae–santolinifoliae, Av-Sg — Allio vodopjanovae–Sti­
petum glareosae, Ft-Sg — Feуstuco tschujensis–Stipetum 
glareosae, Pa-Ft — Poo attenuatae–Festucetum tschujen­
sis, Pj-Cf — Psathyrostachyo  junceae–Chenopodietum 
frutescentis, Rs-As — Reaumurio songaricae–Achnathe­
retum splendentis, Sg-Ab — Stipo glareosae–Anaba­
sietum brevifoliae, Sg-Ap — Stipo glareosae–Atraphaxie­
tum pungentis.

Таблица 6
Синоптическая таблица классов Stipetea glareosae–

gobicae и Agropyretea cristati
Synoptic table of the classes Stipetea glareosae–

gobicae and Agropyretea cristati

Ассоциация

R
s-A

s

Sg-A
b

P
j-C

f

Sg-A
p

Av-Sg

P
a-Ft

A
f-Sk

A
o-s

Ft-Sg

Число описаний 14 14 13 10 23 22 26 12 24
Диагностические виды (д. в.) ассоциаций 

Reaumuria songarica 100 15 . . . . . . .
Achnatherum splendens 100 7 . . . . . . .
Artemisia compacta 79 7 8 10 . . . . .
Zygophyllum melongena 50 . . . . . . . .
Kalidium foliatum 50 . . . . . . . .
Chenopodium frutescens . 36 100 90 . . . . .
Atraphaxis pungens . 7 . 100 . . . 9 .
Panzerina canescens . . 16 70 18 . 12 25 4
Saussurea pricei . . 8 60 . . 4 25 13
Gypsophila patrinii . . . 60 . . . 9 .
Caragana bungei . . . 50 . . 23 25 9
Stipa kirghisorum . . . 50 . . . . .
Allium vodopjanovae . 22 16 . 83 5 96 25 54
Festuca tschujensis . . . . . 100 . 25 100
Astragalus multicaulis . . . . . 87 . . 17
Koeleria altaica . . . . . 82 . 9 25
Eritrichium subrupestre . . . . 5 82 4 17 59
Peucedanum vaginatum . . . . . 82 8 . 9
Potentilla aff. jenissejensis . . . . . 78 4 9 9
Aster alpinus . . . . . 73 . . 9
Allium rubens . . . 10 . 59 . . 4
Stellaria petraea . . . . . 59 . . .
Artemisia pycnorhiza . . . . . 55 4 . 9
Clausia aprica . . . . . 41 . 9 9
Oxytropis eriocarpa . . . . . 41 . . 4
Stipa krylovii (P-S) . . . . 5 5 100 . 34
Koeleria cristata (P-S) . . . . . . 85 17 4
Xanthoparmelia camtscha-

dalis
. . . . . 5 81 . 4

Artemisia obtusiloba (P-S) . . . 10 . . 19 100 13
A. santolinifolia (P-S) . . . 10 . . 8 100 4
Stellaria dichotoma 7 . . . 5 5 12 50 9
Oxytropis tragacanthoides . . . 20 . 28 4 50 25
O. pumila (K-S) . . . . 39 28 31 34 96
Astragalus dilutus (K-S) . 29 16 20 65 5 39 9 67

Д. в. класса Stipetea glareosae–gobicae
Stipa glareosa 57 86 54 70 100 5 8 17 100
Krascheninnikovia cera-

toides
22 65 46 50 65 . 12 9 9

Ptilotrichum canescens 43 57 23 50 26 . 4 50 17
Dontostemon perennis . 57 46 30 70 . 50 17 .
Anabasis brevifolia 65 100 31 40 . . . . .
Artemisia caespitosa 29 79 31 10 61 . . . .
Convolvulus ammanii 15 57 23 10 35 . 4 . .
Psathyrostachys juncea . 29 77 70 44 . 19 42 .
Potentilla astragalifolia 7 15 . 10 44 . . . .
Gypsophila desertorum 7 . . . 18 . 31 . 4

Д. в. союза Potentillo acaulis–Stipion krylovii
Agropyron cristatum 43 22 23 40 83 64 100100 79
Artemisia frigida 22 29 23 40 83 87 89 59 96
Heteropappus altaicus . 15 8 . 48 . 16 17 4
Potentilla acaulis . . . . . 64 77 . 25
P. bifurca . . . 10 9 46 31 . .
Festuca valesiaca . . . . . 5 4 34 .

Д. в. порядка Kochio prostratae–Stipetalia krylovii
Kochia prostrata 79 86 85 40 100 23 89 9 92
Astragalus brevifolius . . . . 5 . 31 9 59
Rhinactinidia eremophila . . . . . . 12 . 25

Д. в. класса Agropyretea cristati
Poa attenuata s. l. . . . . 18 96 54 67 96
Carex duriuscula . 29 . . 31 82 81 17 71
Caragana pygmaea . 29 8 70 39 . 39 67 25
Bupleurum bicaule . . . 10 26 14 23 59 100
Potentilla sericea . . . 20 5 68 39 34 50

позиции занимают петрофитные варианты. Гало-
фитные сообщества классов Therosalicornietea 
и Kalidietea foliati значительно удалены от классов 
Stipetea glareosae–gobicae и Agropyretea cristati. 
Промежуточное положение занимают чиевники. 
«Пустое» пространство на схеме ординации между 
галофитными и степными классами отражает тот 
факт, что с позиций флористической классифи-
кации не изучены сообщества с доминированием 
многолетних трав, формирующиеся на засоленных 
почвах. Для Горного Алтая это солончаковатые 
луга, сообщества с доминировнием бескильниц, 
сазовые степи с господством галотолерантных дер-
новинных и длиннокорневищных злаков, данные 
типы сообществ по своей экологии близки к классу 
Festuco–Puccinellietea.

Заключение

Проанализированные нами данные позво-
лили для территории Чуйской котловины приве-
сти 12 ассоциаций и одно сообщество из состава 

Продолжение таблицы 6
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4 классов. Разнообразие степной растительности 
определяется высотно-поясной структурой, отра-
жающейся в существовании ассоциаций, господ-
ствующих в определенных высотных полосах, 
а также петрофитных и галофитных вариантов сте-
пей. Своеобразны ценозы с доминированием одно-
летних и многолетних галофитов. Анализ номен-
клатурных проблем, связанных с названием класса 
Cleistogenetea squarrosae и входящих в него син-
таксонов, позволил установить валидное название 
класса, объединяющего степи Восточносибирско-
Центральноазиатского сектора Палеарктики  — 
Agropyretea cristati Hilbig et Korolyuk 2000. Также 
была определена система порядков, отражающая 
дифференциацию степей на градиенте увлажне-
ния. Дальнейшее развитие синтаксономии Чуй-
ской котловины, характеризующейся исключи-
тельным своеобразием растительного покрова, 
во многом связано с изучением долинных ком-
плексов р. Чуи и ее притоков, а также сазовых бо-
лот в местах выклинивания грунтовых вод и слож-
ных комплексов растительности многочисленных 
озерных котловин. Также в дополнительном об-
следовании нуждаются слабо изученные районы 
юго-восточного и восточного обрамления котло-
вины.

* * *
Авторы выражают искреннюю признатель-

ность В. Виллнеру и Ж.-П. Терийа за консульта-
ции по номенклатурным вопросам.

Работа выполнена в рамках государст-
венного задания ЦСБС СO РАН (№ АААА-
А21-121011290026-9).
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Summary

Chuya depression is a unique enclave of Central 
Asian desert steppes. Based on the analysis of more 
than 700 relevés, we describe the diversity of the 
halophyte and steppe communities.

Class Therosalicornietea Tx. in Tx. et Oberd. 
1958 is represented by the ass. Suaedetum cornicula­
tae Burtzeva in Mirkin et al. 1992 (Table 1, rel. 1–3; 
Fig. 4) and comm. Salicornia altaica (Table 1, rel. 4; 
Fig. 5).

Class Kalidietea foliati Mirkin et al. ex 
Rukhlenko 2012 includes communities that occupy 
habitats with mineralized waters coming to the sur-
face (Fig. 6)  — ass. Reaumurio  songaricae–Kali­
dietum foliati ass. nov. (Table 1, rel. 5–7), holoty-
pus — Table 1, rel. 6 (field no. 22–432), Republic of 
Altai, Kosh-Agach district, SSE of the Kosh-Agach 
village, SW from the Misheldyk mountain, flat de-
pression, 49.88236° N, 88.79077° E, 19.08.2022, 
A. Yu. Korolyuk. Diagnostic species (D. s.): Kalidium 
foliatum (dom.), Reaumuria songarica.

Class Stipetea glareosae–gobicae Hilbig 2000  
unites Central Asian desert steppes.

Ass. Reaumurio songaricae–Achnatheretum 
splendentis ass. nov. (Table 1, rel. 8–21), holotypus — 
Table 1, rel. 18 (field no. 10-666), Republic of Altai, 
Kosh-Agach district, SSE of the Kosh-Agach village, 
SW from the Misheldyk mountain, plain, 49.88649° 
N, 88.76022° E, 19.08.2022, A. Yu. Korolyuk. D. s.: 
Achnatherum splendens (dom.), Artemisia compacta, 
Kalidium foliatum, Reaumuria songarica (dom.), Zy-
gophyllum melongena. Communities are widespread 
along the bottom of the Chuya depression on clay 
plains with saline soils (Fig. 7).

Ass. Stipo glareosae–Anabasietum brevifoliae 
Hilbig (1987) 1990 (Table 2, rel. 1–14) is widespread 
along the bottom of Chuya depression (Fig. 8). D. s.: 
Anabasis brevifolia (dom.), Stipa glareosa (dom.). 

Ass. Psathyrostachyo junceae–Chenopodietum 
frutescentis ass. nov. (Table 2, rel. 15–27), holoty-
pus — Table 2, rel. 26 (field no. 22-427), Republic of 
Altai, Kosh-Agach district, near Chegan-Uzun vil-
lage, mountain ridge foot, 50.07065° N, 88.39848° 
E, 18.08.2022, A. Yu. Korolyuk. D. s.: Chenopodium 
frutescens (dom.), Psathyrostachys juncea. The com-
munities dominated by Chenopodium frutescens oc-
cupy outcrops of variegated rocks and siltstones 
(Fig 9).

Ass. Stipo glareosae–Atraphaxietum pungentis 
ass. nov. (Table 3, rel. 1–10), holotypus  — Table 3, 
rel. 1 (field no. 7-156), Republic of Altai, Kosh-Agach 
district, SW Chegan-Uzun village, convex southern 

slope, 50.06408° N, 88.29992° E, 10.06.2007, A. Yu. Ko-
rolyuk.

D. s.: Atraphaxis pungens, Caragana bungei, Cheno-
podium frutescens, Gypsophila patrinii, Panzerina ca-
nescens, Saussurea pricei, Stipa kirghisorum.

The association represents petrophytic communi-
ties that are found on convex rocky slopes in hilly land 
in the northwestern part of Chuya depression.

Ass. Allio vodopjanovae–Stipetum glareosae Ko-
rolyuk ex Korolyuk et Namzalov ass. nov. (Table  3, 
rel. 11–33), holotypus  — Table 1, rel. 16 (Stepi…, 
2002: стр. 231–232). Syn. Allio vodopjanovae–Sti­
petum glareosae Korolyuk 2002 [Art. 5]. D. s.: Allium 
vodopjanovae, Astragalus dilutus, Dontostemon peren-
nis, Stipa glareosa (dom.). The association represents 
desert steppes that dominate in the lower western part 
of the depression (Fig. 10, 11).

Class Agropyretea cristati Hilbig et Korolyuk 
2000 represents typical bunchgrass steppes and their 
petrophytic variants.

Syn.: Cleistogenetea squarrosae Mirkin et 
al. 1985 [ICPN, Art. 1], Cleistogenetea Mirkin, 
Gogoleva et Kononov 1985 [ICPN, Art. 2b, 3f, 5], 
Cleistogenetea squarrosae Kononov, Gogoleva et 
Mironova 1985 [ICPN, Art. 2b, 8], Cleistogenetea 
squarrosae Mirkin et al. 1986 [ICPN, Art. 1, 2b], 
Cleistogenetea squarrosae Mirkin et al. 1986 em. 
1987 [ICPN, Art. 1], Cleistogenetea squarrosae Mir-
kin in Gogoleva et al. 1987 [ICPN, Art. 5], Cleistoge­
netea squarrosae Mirkin et al. ex Korotkov et al. 
1991 [ICPN, Art. 3o, 5], Cleistogenetea squarrosae 
Mirkin et al. 1992 [ICPN, Art. 3f].

Order Stipetalia krylovii Mirkin in Gogoleva et al. 
ex Korolyuk et Namzalov ord. nov. hoc loco.

Syn.: Stipetalia krylovii Kononov, Gogoleva et 
Mironova 1985 [ICPN, Art. 2b, 8], Stipetalia kry­
lovii Mirkin in Gogoleva et al. 1987 [ICPN, Art. 5], 
Cleistogenetalia squarrosae Mirkin et al. ex Erma-
kov 2012 [ICPN, Art. 3i].

Holotypus hoc loco: alliance Allio bidentati–
Cleistogenion squarrosae Korolyuk et Namzalov all. 
nov. 

D. s. of order: Achnatherum sibiricum, Aconogonon 
angustifolium, Agropyron cristatum, Allium anisopo-
dium, A. bidentatum, A. senescens, A. tenuissimum, 
Alyssum lenense, Artemisia commutata, A. frigida, 
Caragana pygmaea, Carex duriuscula, Chamaerho-
dos erecta, Cleistogenes squarrosa, Cymbaria dau-
rica, Dontostemon integrifolius, Goniolimon specio-
sum, Heteropappus altaicus, H. biennis, Lespedeza 
juncea, Leymus chinensis, Poa botryoides, Polygala 
tenuifolia, Potentilla acaulis, P. bifurca, P. tanaceti-
folia, Pulsatilla turczaninovii, Saussurea salicifolia, 
Scorzonera austriaca, Serratula centauroides, Sibbal
dianthe adpressa, Stipa grandis, S. krylovii, Teloxys 
aristata.

Alliance Allio bidentati–Cleistogenion squar­
rosae Korolyuk et Namzalov all. nov. Holotypus hoc 
loco: ass. Potentillo semiglabrae–Stipetum grandis 
Korolyuk 2019 (Korolyuk, 2019: p. 31).

D. s.: Allium anisopodium, A. bidentatum, A. senes-
cens, A. tenuissimum, Cymbaria daurica, Dontostemon 
integrifolius, Leymus chinensis, Melilotoides ruthenica, 
Oxytropis turczaninovii, Potentilla semiglabra, Serrat-
ula centauroides, Thalictrum squarrosum. 

The alliance represents typical steppes of Trans-
baikalia and Eastern Mongolia.

Alliance Potentillo acaulis–Stipion krylovii Ko-
rolyuk et Namzalov all. nov. 

Holotypus hoc loco: ass. Artemisio frigidae–Sti­
petum krylovii Korolyuk et Makunina 2009 (Koro-
lyuk, Makunina, 2009: p. 46).

https://doi.org/10.1111/avsc.12491
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D. s.: Agropyron cristatum, Artemisia frigida, 
A. obtusiloba, A. santolinifolia, Festuca valesiaca, He
teropappus altaicus, Koeleria cristata, Leymus dasy
stachys, Potentilla acaulis, P. bifurca, Stipa capillata, 
S. krylovii.

The alliance includes bunchgrass typical steppes, 
widespread in the mountain-steppe belt Altay-Sayan 
mountains and Western Mongolia.

Ass. Artemisio frigidae–Stipetum krylovii Koro-
lyuk et Makunina 2009 (Table 4, rel. 1–23) dominates 
in the east of the Chuya depression (Fig. 2, 12, 13).

Ass. Artemisietum obtusilobae–santolinifoliae 
Korolyuk in Korolyuk et Makunina 2009 (Table 4, rel. 
24–35) unites petrophytic communities along screes 
and rocky slopes (Fig. 2, 14). D. s.: Artemisia obtusi-
loba (dom.), A. santolinifolia (dom.), Oxytropis traga-
canthoides, Ptilotrichum canescens. 

Ass. Poo attenuatae–Festucetum tschujensis Ko-
rolyuk et Namzalov 1994 (Table 5, rel. 1–22) unites 
bunchgrass steppes common in the upper part of the 
steppe belt. D. s.: Allium rubens, Artemisia pycnorhiza, 
Aster alpinus, Astragalus multicaulis, Clausia aprica, 
Eritrichium subrupestre, Festuca tschujensis (дом.), 
Koeleria altaica, Oxytropis eriocarpa, Peucedanum 
vaginatum, Potentilla aff. jenissejensis, Stellaria petraea.

Order Kochio prostratae–Stipetalia krylovii Er-
makov 2012 and alliance Kochio prostratae–Stip­
ion krylovii Ermakov 2012 represents desert and dry 
steppes. 

Ass. Festuco tschujensis–Stipetum glareosae Ko-
rolyuk ex Korolyuk et Namzalov ass. nov. (Table  5, 
rel. 23–46), holotypus  — Table 6, rel. 10 (Stepi…, 
2002: pp. 239–242). Syn. Festuco tschujensis–Sti­
petum glareosae Korolyuk 2002 [ICPN, Art. 5] rep-
resents steppes, widespread at altitudes from 2000 to 
2300 m a. s. l. D. s.: Astragalus dilutus, Eritrichium sub-
rupestre, Festuca tschujensis, Oxytropis pumila, Stipa 
glareosa. 

The distribution of associations reflects the altitu-
dinal structure of vegetation (Fig. 15). Communities 
of the class Stipetea glareosae–gobicae occupy the 
western lower part of Chuya depression. In the ele-
vated eastern part and on adjacent slopes, bunchgrass 
steppes of the order Stipetalia krylovii dominate. The 
order Helictotrichetalia schelliani is presented in frag-
mented forest-steppe belt. Steppes are followed by the 
alpine class Carici rupestris–Kobresietea bellardii.

Using the species indicator values of Southern Si-
beria plants (Korolyuk, 2006), the associations were 
ordinated along the gradients of soil moisture and 
richness–salinity (Fig. 16).

Funded by Chinese Academy of Sciences Presi-
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