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Создана оригинальная система классификации темнохвойных таежных лесов для урало-сибирского региона. Все 
исследованные леса из Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata отнесены в евразиатский класс Vaccinio-Piceetea 
Br.-Bl. in Br. Bl. et al. 1939, подкласс Piceenea abietis–obovatae subcl. nov. и порядок Piceo obovatae-Pinetalia si-
biricae ord. nov. Выявлены важные экологические и географические закономерности формирования этих лесных 
сообществ, позволившие отнести их к 5 союзам — Aconito rubicundi–Abietion sibiricae Anenkhonov et Chytrý 1998, 
Pino sibiricae–Abietion sibiricae Ermakov in Ermakov et Lapshina 2013, Carici digitatae–Piceion obovatae Ermakov et 
Martynenko 2022, Bergenio crassifoliae–Abietion sibiricae all. nov., Anthoxantho nipponici–Abietion sibiricae all. nov., 
8 подсоюзам — Spiraeo chamaedryfoliae–Abietenion sibiricae suball. nov., Geranio albiflori–Abietenion sibiricae sub-
all. nov., Aconito rubicundi–Abietenion sibiricae suball. nov., Atrageno–Piceenion obovatae Zaugolnova in Zaugolnova 
et al. 2009, Rubo arctici–Abietenion sibiricae suball. nov., Carici iljinii–Abietenion sibiricae suball. nov., Violo biflorae–
Abietenion sibiricae suball. nov., Betulo glandulosae–Abietenion sibiricae suball. nov. и 32 ассоциациям.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: классификация, Браун-Бланке, Vaccinio-Piceetea, темнохвойные леса, Сибирь, Урал.

K e y  w o r d s: classification, Braun-Blanquet, Vaccinio-Piceetea, dark coniferous forests, Siberia, Urals.

Н о м е н к л а т у р а: Ignatov et al., 2006; Plants of the World Online (http://www.powo.science.kew.org).

Введение

Классификация темнохвойных таежных лесов 
на территории Сибири с использованием эколого-
флористического подхода активно развивается 
на протяжении последних 25 лет, однако количе-
ство опубликованных работ не столь велико, пре-
жде всего, из-за объективных трудностей, связан-
ных с изучением данного типа растительности 
в удаленных и слабо освоенных цивилизацией 
основных частях его ареала. В этом отношении 

показательна одна из ключевых территорий фи-
тоценотического разнообразия таежных лесов  — 
Алтае-Саянская горная область, однако данные 
о синтаксонах опубликованы только с отдельных 
горных хребтов. Т. И. Житлухиной и Л. М. Алим-
бековой (Zhitlukhina, Alimbekova, 1987) дана ха-
рактеристика ассоциаций кедрово-пихтовых лесов 
с северного макросклона Западного Саяна в пре-
делах Саяно-Шушенского заповедника. В работах 
Н. Б. Ермакова (Ermakov, 1995, 2013, 2014) опи-
саны ассоциации из центральной части Кузнецкого 
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Алатау, Западного Саяна (бассейн р.  Она) и Се-
веро-Восточного Алтая. А. Ю. Королюк (Artyo-
mov et al., 2001) опубликовал ассоциации из Ка-
тунского заповедника (Катунский горной хребет, 
Юго-Западный Алтай). Н. И. Макунина с со-
авт. (Makunina et al., 2019) описали ассоциации 
с Телецкого хребта (Северо-Восточный Алтай) 
и из Республики Тува (Makunina, 2011, 2020). 
Обобщающих исследований для гор Южной Си-
бири не было проведено. Среди других регионов 
Сибири темнохвойные леса изучали также в Вос-
точном Прибайкалье (Anenkhonov, Chytrý, 1998), 
в юго-восточной, центральной и северной частях 
Западно-Сибирской равнины (Ermakov, Makhat-
kov, 2011; Ermakov, Lapshina, 2013; Lashchin
skiy, Korolyuk, 2016). Наиболее полно было из-
учено разнообразие темнохвойных (Abies sibirica, 
Pinus sibirica, Picea obovata) таежных лесов Урала 
и Западного Предуралья (Martynenko et al., 2003, 
2005, 2007, 2008; Martynenko, Zhigunova, 2004; 
Martynenko, 2009; Zaugolnova et al., 2009). Первая 
обобщающая работа по классификации урало-си-
бирских темнохвойных лесов была опубликована 
Н. Б. Ермаковым и В. Б. Мартыненко (Ermakov, 
Martynenko, 2022). Однако основное внимание 
в ней уделено обоснованию различий двух круп-
ных зональных категорий  — субнеморальных 
и таежных темнохвойных лесов с краткой харак-
теристикой последних по данным преимущест-
венно из западной части их ареала. 

В рамках подготовки монографического об-
зора по классификации растительности России 
(Plugatar et al., 2020) нами проведено исследова-
ние по классификации темнохвойных таежных ле-
сов слабо изученных территорий Алтае-Саянской 
горной области, а также выполнен сравнительный 
синтаксономический анализ выявленных синтак-
сонов с единицами аналогичных лесов из Южного 
Урала, Западной и Восточной Сибири. 

Цель настоящей статьи — продемонстрировать 
результаты классификации горно-таежных лесов 
Западного Саяна и прилегающей части Северо-
Восточного Алтая, а также представить созданную 
на основе сравнительного синтаксономического 
анализа обобщенную концепцию синтаксономичес
кой системы темнохвойных урало-сибирских бо-
реальных лесов, отражающую наиболее полно их 
фитоценотическое разнообразие и важные эколо-
гические и подзональные секторные географиче-
ские закономерности формирования. 

Характеристика района исследования

Алтае-Саянская горная область  — один из ре-
гионов наиболее высокого разнообразия урало-си-
бирских темнохвойных таежных лесов и важный 
центр их исторического развития. Она представ-
ляет собой горные цепи на палеозойских и более 
древних платформах, сильно денудированных 
и возрожденных неотектоническими сводово-глы-
бовыми движениями. В пределах горной системы 
выделяются 2 структурно-геоморфологические 
ступени: предорогенная Салаиро-Кузнецкая и оро-
генная Алтае-Саянская (Zyatkova, 1977). Салаи
ро-Кузнецкая приплатформенная предорогенная 
ступень с блоками слабых предгорных поднятий 
имеет денудационный плоско-увалистый пенепле-
незированный рельеф, развитый на палеозойском 
складчатом основании. Орогенная Алтае-Саян-
ская ступень по большей части представлена эро-
зионными среднегорьями и поверхностями вы-
равнивания со средними высотными отметками 

800–2000 м.1 Здесь сосредоточена основная часть 
темнохвойно-таежного пояса, дифференцирован-
ного на подпояса и высотные полосы. 

Алтае-Саянская горная область характеризу-
ется высоким разнообразием мезоклиматических 
условий для формирования темнохвойных таеж-
ных лесов, обусловленных ее положением в центре 
Евразии, на границе бореального и суббореального 
биоклиматических поясов и одноименных клас-
сов ландшафтов (Isachenko, 1975). Среди главных 
циркуляционных процессов атмосферы выделя-
ется влияние зимнего Азиатского антициклона, 
приводящего к радиационному выхолаживанию 
и формированию холодного воздуха, а также вли-
яние западного (атлантического) переноса влаж-
ных воздушных масс (Polikarpov et al., 1986, Nazi-
mova et al., 1987). Последние, благодаря барьерной 
роли передовых горных хребтов, создают на север-
ном макросклоне Алтае-Саянской горной области 
режим повышенной циклонической активности 
как в летнее, так и в зимнее время, что приводит 
к выпадению здесь большого количества осадков, 
увеличению зимних температур и значительному 
снижению континентальности климата. В соответ-
ствии со схемой биоклиматических подразделений 
(климатическими фациями) территории гор Юж-
ной Сибири (Polikarpov et al., 1986) ареал северо-
азиатских темнохвойных таежных лесов попадает 
в избыточно влажную циклоническую и влажную 
циклоническую климатические фации. Избыточно 
влажная климатическая фация характерна для наи
более влажных наветренных склонов передовых 
горных хребтов и их отрогов на Северо-Восточном, 
Западном Алтае, Кузнецком Алатау (западный ма-
кросклон), северо-западной и северо-восточной 
части Западного Саяна. Здесь среднегодовое коли-
чество осадков составляет 1400–1500 мм. Средние 
температуры января — –18–19 °С, средние июль-
ские температуры  — 13–15 °С, сумма температур 
больше 10° — 650–1150 °С, индекс континенталь-
ности Конрада — 55–60. В этих условиях в лесном 
поясе преобладают пихтовые и кедрово-пихтовые 
горно-таежные леса.

Влажная циклоническая климатическая фация 
характерна в низкогорьях и среднегорьях Алтая 
и в осевой части Западного Саяна. Циклоническая 
активность здесь не столь значительная как в пре-
дыдущей фации, но тем не менее способствует 
формированию в этих районах мезоклимата с до-
статочно высокими показателями среднегодового 
количества осадков  — 750–1200 мм, высокой те-
плообеспеченности (температура июля — 16–19 °С, 
января  — –19–22 °С, сумма температур больше 
10° — 500–1250 °С), и низкими показателями кон-
тинентальности (коэффициент Конрада — 70–73). 
Эти климатические условия благоприятствуют 
широкому распространению пихтово-кедровых 
(с участием ели, реже лиственницы) лесов.

Материалы и методы

В работе использовано 115 геоботаниче-
ских описаний, сделанных автором при участии 
Г. В. Камалутдинова и Е. В. Сарычевой в про-
цессе полевых исследований, проведенных в пе-
риод с 1989 по 2012 гг. на территории Западного 
Саяна (бассейны рек Б. Абакан, Она, Амыл, При-
енисейская часть), а также Северо-Восточного Ал-
тая (верхнее и среднее течение р. Лебедь) (рис. 1). 
Для сравнительного синтаксономического анализа 

	 1	 Здесь и далее приведена абсолютная высота.
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и представления современной концепции клас-
сификации темнохвойных лесов Урала и Сибири 
были использованы данные по 21 ассоциации 
из Алтая, Восточного Саяна, Южного Урала, За-
падно-Сибирской равнины и Прибайкалья, опуб
ликованные ранее (Ermakov, 1995, 2013, 2014; 
Anenkhonov, Chytrý, 1998; Artyomov et al., 2001; 
Martynenko et al., 2003, 2005, 2007, 2008; Mar-
tynenko, Zhigunova, 2004; Martynenko, 2009; Zau-
golnova et al., 2009; Ermakov, Makhatkov 2011; Er-
makov, Lapshina, 2013; Lashchinskiy, Korolyuk, 2016; 
Makunina et al., 2019; Ermakov, Polyakova, 2022). 
Все геоботанические описания и синтаксоны низ-
шего ранга (ассоциации, субассоциации и вари-
анты) введены в базу данных, созданную на ос-
нове пакета TURBOWEG (Hennekens, Schamenée, 
2001). Количественная классификация геобота-
нических описаний проведена с использованием 
кластерного анализа (Ward’s method, Euclidian 
Distance Measure), реализованного в программе 
Statistica. При количественной обработке данных 
были исключены не определенные до вида расте-
ния. Таксоны, представленные в разных ярусах, 
были объединены в один ярус. Классификация вы-
полнена на основе метода Браун-Бланке (Westhoff, 
Maarel, 1978). Названия синтаксонов приведены 
в соответствии с «Международным кодексом фи-
тосоциологической номенклатуры» (Theurillat et 
al., 2021). Для выявления эколого-флористиче-
ских особенностей высших синтаксономических 
единиц проведена DCA-ординация с использо-
ванием программы Decorana (Hill, 1979). Выпол-
нен анализ закономерностей группирования це-
нофлор единиц низшего ранга в категории более 
высокого ранга на главных 4-х осях ординации. 
Эмпирическая интерпретация экологического со-
держания этих осей DCA осуществлена по пред-
ставленности в ценофлорах традиционных эколо-
гических групп растений по отношению к ведущим 
факторам тепло-влагообеспеченности, петрофит-
ности местообитаний (Kuminova, 1960), а также 

по поясно-зональным и сек-
торно-географическим зако-
номерностям распространения 
единиц. Результаты классифи-
кации лесной растительности 
продемонстрированы в табли-
цах геоботанических описаний 
с 7-балльной шкалой проектив-
ного покрытия видов (Braun-
Blanquet old): r  — единичные 
особи; +  — <1 %; 1  — 1–5 %; 
2 — 6–25 %; 3 — 26–50 %; 4 — 
51–75 %; 5 — 76–100 %; а также 
в синоптической таблице син-
таксонов с равно-интерваль-
ной 5-балльной шкалой (1–5) 
встречаемости.

Результаты  
и их обсуждение

Количественная класси-
фикация, ординационный 
и сравнительный синтаксоно-
мический анализ темнохвой-
ных таежных лесов выполнен 
в 2 этапа. На первом этапе про-
ведена классификация темно
хвойных горно-таежных лесов 
Западного Саяна и прилегаю-

щих районов Северо-Восточного Алтая, занима-
ющих центральное место в ареале темнохвойных 
лесов гор Южной Сибири. В результате анализа 
115 геоботанических описаний, ориентированных 
вдоль градиента абсолютных высот, на низшем 
уровне кластеризации выявлено 11 категорий (1–
11) лесной растительности, которые были интер-
претированы как 11 ассоциаций (рис. 2). На выс-
шем уровне кластеризации выделены 4 группы. 
Из них 3 объединились в высотно-поясные группы 
(А, B, D) (рис. 2), отражающие главные регио-
нальные закономерности эколого-флористической 
дифференциации темнохвойных горно-таежных 
лесов на категории сообществ нижней (кластер А) 
и верхней (кластер В) частей лесного пояса, а также 
субальпийско-подгольцовых лесов и редколе-
сий (кластер D). В отдельном кластере С на ден-
дрограмме обособились описания петрофитных 
лесов средней и нижней частей горно-таежного 
пояса. Синтаксономическая интерпретация ре-
зультатов кластерного анализа и определение ди-
агностических признаков единиц были выполнены 
в результате сравнительного анализа полученных 
данных с опубликованными ранее единицами се-
вероазиатских темнохвойных (Abies sibirica, Pinus 
sibirica, Picea obovata) бореальных лесов (Korotkov 
et al., 1991; Ermakov, 1995; Anenkhonov, Chytrý, 
1998; Artyomov et al., 2001; Ermakov, Alsynbayev, 
2004; Makunina et al., 2019; Ermakov, Polyakova, 
2022).

Характеристика новых ассоциаций 
темнохвойных горно-таежных лесов 
Западного Саяна и прилегающей части 
Северо-Восточного Алтая

Асс. Cruciato glabrae–Abietetum sibiricae ass. 
nov. (табл. 1, оп. 1–7; табл. 3, синтаксон 12). 

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 1, 
табл. 1 (полевой номер 217NE02): Краснояр-
ский край, Шушенский р–н, горный хр. Борус, 

Рис. 1. Район исследований на территории Западного Саяна и Северо-
Восточного Алтая.

1  — места выполнения описаний темнохвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, 
Picea obovata) лесов, 2 — лесной покров в районе исследований.

Study area in the Western Sayan and North-Eastern Altai. 
1 — places where dark-coniferous (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata) boreal 

forest relevés were performed, 2 — forest cover in the study area.
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Д и а г н о с т и ч е с к и е 
в и д ы: Actaea cimicifuga, Cala
magrostis pavlovii, Cruciata glab- 
ra subsp. krylovii, Spiraea cha- 
maedryfolia.

Ассоциация представляет 
пихтовые леса, характерные 
для нижней части горно-таеж
ного пояса циклонических 
районов Западного Саяна 
и прилегающих высоких гор-
ных хребтов Северо-Восточ-
ного Алтая. Они распростра-
нены на умеренно крутых 
(10–25°), наиболее теплообе-
спеченных склонах северо-за-
падной, северо-восточной экс-
позиций на высотах 600–850 м.

В древесном ярусе (покры-
тие 50–70 %, высота 23–25 м) 
преобладает Abies sibirica, со 
значительной примесью Pinus 
sibirica, Betula pendula и с еди-
ничным участием Picea obo-
vata. В развитом кустарни-
ковом ярусе обычны Lonicera 
caerulea subsp. altaica, Rubus 
idaeus, Sorbus aucuparia subsp. 
glabrata, Spiraea chamaedry-
folia. Характерная особен-
ность ассоциации  — хорошо развитый травяной 
ярус, в котором, наряду с типичными холодо
устойчивыми бореальными видами произрас
тают умеренно теплолюбивые растения (Angelica 
sylvestris, Calamagrostis pavlovii, Circaea alpina, 
Cruciata glabra subsp. krylovii, Malaxis monophyllos, 
Parasenecio hastatus), встречающиеся преимуще-
ственно в нижней части горно-таежного пояса. 
Моховой покров в большинстве сообществ хо-
рошо развит (60–85 %), доминируют Hylocomium 
splendens и Rhytidiadelphus triquetrus.

Асс. Caragano arborescentis–Abietetum sibiri-
cae ass. nov. (табл. 1, оп. 8–15; табл. 3, синтаксон 
13). 

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 8, 
табл. 1 (полевой номер 4NE03): Красноярский 
край, Шушенский р–н, горный хр. Борус, бассейн 
р. Таловка, 52.712 с. ш., 91.42294 в. д., 28.07.2003, 
автор — Н. Б. Ермаков.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Actaea cimi-
cifuga, Calamagrostis pavlovii, Caragana arborescens, 
C. frutex, Schizachne callosa, Viola mauritii.

Сообщества ассоциации, как и предыдущей, 
встречаются в нижней части горно-таежного пояса 
на высотах 550–800 м (иногда до 1050 м), но зани-
мают наиболее прогреваемые, умеренно сухие, раз-
ной крутизны склоны южной экспозиции.

Это смешанные пихтово-кедрово-еловые леса 
(покрытие древесного яруса 60–70 %, высота 
23–25 м) с развитым кустарниковым ярусом (по-
крытие 10–20 %), в котором участвуют Caragana 
arborescens, C. frutex, Rubus idaeus. В травяном 
ярусе характерно доминирование Carex pedifor-
mis var. macroura. Встречаются Anemonoides reflexa, 
Schizachne callosa, Viola mauritii, индицирующие 
умеренную влажность местообитаний и хорошую 
их теплообеспеченность. Особенность  — слабое 
развитие мохового покрова (покрытие 1–20 %), 

хотя с высоким постоянством присутствуют все 
основные характерные таежные виды.

Асс. Sambuco sibiricae–Abietetum sibiricae ass. 
nov. (табл. 1, оп. 16–33; табл. 3, синтаксон 15). 

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 16, 
табл. 1 (полевой номер 52NE03): Красноярский 
край, Ермаковский р–н, Западный Саян, окрест
ности Саяно-Шушенского водохранилища, север-
ная часть, 52.59497 с. ш., 92.17334 в. д., 02.08.2003, 
автор — Н. Б. Ермаков. 

Диагностические виды: Carex iljinii, Polytri-
chum commune, Sambucus sibirica. Важный признак 
также — отсутствие диагностических видов других 
ассоциаций.

Сообщества ассоциации широко распростра-
нены на затененных склонах гор северной и близ-
ких к ней экспозиций, с развитыми почвами, в ниж-
ней части горно-таежного пояса Западного Саяна 
на высотах 550–800 м.

В древесном ярусе (покрытие 60–70 %, вы-
сота 24–26 м) доминирует пихта (Abies sibirica), 
содоминируют Picea obovata, Pinus sibirica. Видо-
вой состав травного яруса беднее, чем в преды-
дущих ассоциациях. Однако в нем значительно 
больше теневыносливых типичных таежных 
высоких папоротников  — Diplazium sibiricum, 
Dryopteris expansa, Gymnocarpium dryopteris, 
Phegopteris connectilis, также встречаются Cir-
caea alpina и более холодолюбивый  — Carex 
iljinii. Моховой ярус хорошо развит (покры-
тие 65–90 %), в нем доминируют типичные  
таежные виды.

Асс. Vaccinio myrtilli–Abietetum sibiricae ass. 
nov. (табл. 1, оп. 34–40; табл. 3, синтаксон 29). 

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 37, 
табл. 1 (полевой номер 199NE02): Красноярский 
край, Ермаковский р–н, Западный Саян, бассейн 

Рис. 2. Дендрограмма (Ward’s method, Euclidian Distance Measure) 
115 геоботанических описаний темнохвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, 

Picea obovata) таежных лесов из Западного Саяна и Северо-Восточного 
Алтая.

The dendrogram (Ward’s method, Euclidian Distance Measure) of 155 relevés of 
dark-coniferous (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata) boreal forests from the 

Western Sayan and North-Eastern Altai. 
Союзы / alliances: A — Aconito rubicundi–Abietion sibiricae, B — Pino sibiricae–

Abietion sibiricae, C — Bergenio crassifoliae–Abietion sibiricae, D — Anthoxantho 
nipponici–Abietion sibiricae. 

Aссоциации /associations: 1 — Cruciato glabrae–Abietetum sibiricae, 2 — Cara-
gano arborescentis–Abietetum sibiricae, 3 — Sambuco sibiricae–Abietetum sibiricae, 
4 — Vaccinio myrtilli–Abietetum sibiricae, 5 — Hylocomio splendentis–Abietetum si-
biricae, 6 — Bergenio crassifoliae–Abietetum sibiricae, 7 — Bergenio crassifoliae–Pi-
netum sibiricae, 8 — Athyrio distentifoliae–Abietetum sibiricae, 9 — Bistorto officina-
lis–Abietetum sibiricae, 10 — Rhododendro aurei–Abietetum sibiricae, 11 — Schulzio 
crinitae–Abietetum sibiricae.
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Ассоциация Cruciato glabrae–
Abietetum sibiricae

Caragano–Abietetum 
sibiricae Sambuco sibiricae–Abietetum sibiricae Vaccinio myrtilli–

Abietetum sibiricae Hylocomio–Abietetum sibiricae
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табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Диагностические виды (д. в.) асс. Cruciato glabrae–Abietetum sibiricae и подсоюза Spiraeo chamaedryfoliae– Abietenion sibiricae

Spiraea chamaedryfolia (s1) 2 2 1 1 1 + + 2 . 2 1 2 + + 2 2 2 2 1 . . 2 2 . . 1 . . 1 . 2 . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cruciata glabra subsp. krylovii (hl) 1 1 1 2 1 1 2 2 2 + 2 2 1 2 2 2 . 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 + 2 1 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Calamagrostis pavlovii (hl) . . . . . . . + . 2 + 2 2 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Actaea cimicifuga (hl) . . . . + . . 2 . . + + + + + r . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. асс. Caragano arborescentis–Abietetum sibiricae
Caragana arborescens (s1) . . . . . . . + . . 1 1 2 2 . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
C. frutex (s1) . . . . . . . 2 + . . 2 1 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Viola mauritii (hl) . . . . . . . + + + . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Schizachne purpurascens subsp. callosa (hl) . . . . . . . + + . + . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. асс. Sambuco sibiricae–Abietetum sibiricae
Sambucus sibirica (s1) . + . . + + + . . . . . . + . + + . + + 1 + + + 1 1 1 + + 1 + . + . . . . . . . . . r . + . . . . . . . r .
Cystopteris dickieana (hl) . . . . . . . . + . . . . . + + . + r + . . r . . . . . + . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Диагностическая комбинация видов (д. к.) асс. Vaccinio myrtilli–Abietetum sibiricae
Vaccinium myrtillus (hl) PA . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 3 4 3 3 4 3 1 . + + . 2 2 . . + 2 2 + +
Sphagnum girgensohnii (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . + . . . 2 + 2 + 2 2 + + . + . + . + . . + 2 . . .
Polytrichum juniperinum (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + + . . . . . . . . . . . 1 2 2 2 1 2 . 1 . 1 1 . 1 1 . . . . . . .
Cladonia arbuscula (ml) . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + + + + . . . . . . . . + . . . . . 2
Sphagnum capillifolium (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + 1 + . . . + + . . . . + . . . . . . 2
Cladonia amaurocrae (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + r . . + + . . . . . . . . + . . . . . .
C. coccifera (ml) . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . + . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. асс. Hylocomio spendentis–Abietetum sibiricae
Calamagrostis obtusata (hl) PP 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 . . 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 . . + . . . . 2 2 2 2 2 2 2 + 2 2 + 2 2 .
Oxalis acetosella (hl) PP 1 2 . 1 1 1 2 2 2 . 2 2 1 2 2 2 + 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 . . . . . . . 1 2 2 1 2 + 2 . . + . 1 + .
Alnus alnobetula subsp. fruticosa (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . 1 . 1 + . 1 . +

Д. в. союза Aconito rubicundi–Abietion sibiricae
Aconitum septentrionale (hl) (incl. A. leucosto-

mum, A. rubicundum)
2 2 2 1 + 1 2 2 2 2 2 1 . + 2 2 . 2 1 2 2 2 . + . 1 . . . + 2 . 1 . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . .

Carex pediformis var. macroura (hl) 2 2 1 1 1 1 2 4 3 1 1 4 2 2 3 . . . . . . . 1 2 . . . 2 . 2 2 . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . .
Circaea alpina (hl) + 1 + . . + + 1 + . + . . + 1 1 2 2 2 2 2 2 + . 1 2 1 . + 1 + . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . .
Ribes spicatum subsp. hispidulum (incl. R. at-

ropurpureum) (s1) 
+ 1 1 + 1 + 2 + 2 . 1 2 . . + + 1 2 . 2 . + . . . 2 + + . + + . . . . . . . . . . + . . . . . . + . . . + .

Milium effusum (hl) . + + 1 + + 2 + . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Equisetum pratense (hl) + . + + + + + + . 2 + . . . . + . . . . . . . + . . . . + . + . . . . . . . . . . + . . . . . . . + 1 . . .
Thalictrum minus (hl) + + + + + + + + . 2 . . + + + . . + . . . . r . . + . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Senecio nemorensis (hl) + + . . + + + + . . . + + r . . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rhodobryum roseum (ml) + 2 + + . . . + 2 . + . . . . + . 1 . . 1 + . + . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Lilium martagon var. pilosiusculum (hl) + + + + + . . . . + + + + + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pulmonaria mollis (hl) + + . + + + + + + + + . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Crepis sibirica (hl) + . + + . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cirsium helenioides (hl) (incl. C. heterophyl-

lum)
. . . + . + + . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . .

Parasenecio hastatus (hl) + . + . . + + . . . + . . . . . . + . . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Lathyrus gmelinii (hl) (incl. L. krylovii) + . + + + + . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Aegopodium alpestre (hl) + . + . . + 1 . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Veratrum lobelianum (hl) . . . + + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . . . . + . .

Д. в. союза Pino sibiricae–Abietion sibiricae
Vaccinium vitis-idaea (hl) VP . . . . . . r . . 1 . r . . . . . . . . . . . + . . . . + . . . . + + + + + + + . . . + . + . 3 2 2 2 + . 3
Carex iljinii (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . 2 2 + 2 . . 2 . 2 . . . . . 2 2 + 2 2 2 2 + 2 2 2 2 + 2 . . 2 2 2 2 2 +
Polytrichum commune (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . . . . . . + r 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 . 2 2 2 + 3 2
P. formosum (ml) . . . . . . . . . . . . + . . 2 . . + . . . . . + . . . + . . . . . + . + . + . + 2 + . . + + . . . . + 2 +

Д. в. порядка Piceo obovatae–Pinetalia sibiricae
Abies sibirica (t1) 3 3 3 3 3 3 + 4 4 . 3 . 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 4 . 3 3 . 4 2 4 3 3 2 2 3 4 2 4 3 3 . 3 . 2 2 2 3 3 .

Синтаксоны темнохвойных таежных лесов Западного Саяна и Северо-Восточного Алтая (ассоциации
Abietetum sibiricae, Sambuco sibiricae–Abietetum sibiricae, Vaccinio myrtilli–Abietetum sibiricae, 

Syntaxa of dark-coniferous boreal forests from the Western Sayan and North-Eastern-Altai (associations 
Abietetum sibiricae, Sambuco sibiricae–Abietetum sibiricae, Vaccinio myrtilli–Abietetum sibiricae, 
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Новые синтаксоны хвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata) лесов из Алтае-Саянской горной области …

Ассоциация Cruciato glabrae–
Abietetum sibiricae

Caragano–Abietetum 
sibiricae Sambuco sibiricae–Abietetum sibiricae Vaccinio myrtilli–

Abietetum sibiricae Hylocomio–Abietetum sibiricae
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древесный 50 65 55 40 65 60 70 50 70 50 55 60 75 60 70 60 50 60 65 60 65 60 70 55 65 60 70 70 45 60 65 50 70 45 70 65 60 55 50 60 75 60 70 50 65 45 65 30 70 75 45 50 60 30
кустарниковый 10 15 12 30 7 12 5 10 10 15 10 15 5 20 10 20 10 20 5 5 7 8 15 15 7 15 10 4 8 7 10 8 3 2 3 2 2 2 2 7 2 10 10 7 8 3 5 15 10 10 20 8 10 15
травяной 65 80 50 70 65 70 75 75 70 55 75 70 40 75 75 80 70 80 70 70 65 75 75 65 65 65 70 40 75 65 60 65 65 60 40 60 45 45 60 40 70 70 75 75 70 65 70 60 30 10 30 70 65 60
моховой 70 20 70 25 15 40 25 3 20 20 40 1 70 20 10 40 20 30 45 60 65 60 70 90 70 80 70 60 70 80 90 20 80 90 90 90 90 90 90 90 75 90 70 45 60 60 80 90 90 90 90 50 70 90
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табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Диагностические виды (д. в.) асс. Cruciato glabrae–Abietetum sibiricae и подсоюза Spiraeo chamaedryfoliae– Abietenion sibiricae

Spiraea chamaedryfolia (s1) 2 2 1 1 1 + + 2 . 2 1 2 + + 2 2 2 2 1 . . 2 2 . . 1 . . 1 . 2 . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cruciata glabra subsp. krylovii (hl) 1 1 1 2 1 1 2 2 2 + 2 2 1 2 2 2 . 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 + 2 1 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Calamagrostis pavlovii (hl) . . . . . . . + . 2 + 2 2 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Actaea cimicifuga (hl) . . . . + . . 2 . . + + + + + r . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. асс. Caragano arborescentis–Abietetum sibiricae
Caragana arborescens (s1) . . . . . . . + . . 1 1 2 2 . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
C. frutex (s1) . . . . . . . 2 + . . 2 1 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Viola mauritii (hl) . . . . . . . + + + . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Schizachne purpurascens subsp. callosa (hl) . . . . . . . + + . + . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. асс. Sambuco sibiricae–Abietetum sibiricae
Sambucus sibirica (s1) . + . . + + + . . . . . . + . + + . + + 1 + + + 1 1 1 + + 1 + . + . . . . . . . . . r . + . . . . . . . r .
Cystopteris dickieana (hl) . . . . . . . . + . . . . . + + . + r + . . r . . . . . + . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Диагностическая комбинация видов (д. к.) асс. Vaccinio myrtilli–Abietetum sibiricae
Vaccinium myrtillus (hl) PA . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 3 4 3 3 4 3 1 . + + . 2 2 . . + 2 2 + +
Sphagnum girgensohnii (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . + . . . 2 + 2 + 2 2 + + . + . + . + . . + 2 . . .
Polytrichum juniperinum (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + + . . . . . . . . . . . 1 2 2 2 1 2 . 1 . 1 1 . 1 1 . . . . . . .
Cladonia arbuscula (ml) . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + + + + . . . . . . . . + . . . . . 2
Sphagnum capillifolium (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + 1 + . . . + + . . . . + . . . . . . 2
Cladonia amaurocrae (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + r . . + + . . . . . . . . + . . . . . .
C. coccifera (ml) . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . + . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. асс. Hylocomio spendentis–Abietetum sibiricae
Calamagrostis obtusata (hl) PP 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 . . 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 . . + . . . . 2 2 2 2 2 2 2 + 2 2 + 2 2 .
Oxalis acetosella (hl) PP 1 2 . 1 1 1 2 2 2 . 2 2 1 2 2 2 + 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 . . . . . . . 1 2 2 1 2 + 2 . . + . 1 + .
Alnus alnobetula subsp. fruticosa (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . 1 . 1 + . 1 . +

Д. в. союза Aconito rubicundi–Abietion sibiricae
Aconitum septentrionale (hl) (incl. A. leucosto-

mum, A. rubicundum)
2 2 2 1 + 1 2 2 2 2 2 1 . + 2 2 . 2 1 2 2 2 . + . 1 . . . + 2 . 1 . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . .

Carex pediformis var. macroura (hl) 2 2 1 1 1 1 2 4 3 1 1 4 2 2 3 . . . . . . . 1 2 . . . 2 . 2 2 . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . .
Circaea alpina (hl) + 1 + . . + + 1 + . + . . + 1 1 2 2 2 2 2 2 + . 1 2 1 . + 1 + . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . .
Ribes spicatum subsp. hispidulum (incl. R. at-

ropurpureum) (s1) 
+ 1 1 + 1 + 2 + 2 . 1 2 . . + + 1 2 . 2 . + . . . 2 + + . + + . . . . . . . . . . + . . . . . . + . . . + .

Milium effusum (hl) . + + 1 + + 2 + . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Equisetum pratense (hl) + . + + + + + + . 2 + . . . . + . . . . . . . + . . . . + . + . . . . . . . . . . + . . . . . . . + 1 . . .
Thalictrum minus (hl) + + + + + + + + . 2 . . + + + . . + . . . . r . . + . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Senecio nemorensis (hl) + + . . + + + + . . . + + r . . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rhodobryum roseum (ml) + 2 + + . . . + 2 . + . . . . + . 1 . . 1 + . + . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Lilium martagon var. pilosiusculum (hl) + + + + + . . . . + + + + + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pulmonaria mollis (hl) + + . + + + + + + + + . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Crepis sibirica (hl) + . + + . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cirsium helenioides (hl) (incl. C. heterophyl-

lum)
. . . + . + + . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . .

Parasenecio hastatus (hl) + . + . . + + . . . + . . . . . . + . . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Lathyrus gmelinii (hl) (incl. L. krylovii) + . + + + + . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Aegopodium alpestre (hl) + . + . . + 1 . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Veratrum lobelianum (hl) . . . + + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . . . . + . .

Д. в. союза Pino sibiricae–Abietion sibiricae
Vaccinium vitis-idaea (hl) VP . . . . . . r . . 1 . r . . . . . . . . . . . + . . . . + . . . . + + + + + + + . . . + . + . 3 2 2 2 + . 3
Carex iljinii (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . 2 2 + 2 . . 2 . 2 . . . . . 2 2 + 2 2 2 2 + 2 2 2 2 + 2 . . 2 2 2 2 2 +
Polytrichum commune (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . . . . . . + r 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 . 2 2 2 + 3 2
P. formosum (ml) . . . . . . . . . . . . + . . 2 . . + . . . . . + . . . + . . . . . + . + . + . + 2 + . . + + . . . . + 2 +

Д. в. порядка Piceo obovatae–Pinetalia sibiricae
Abies sibirica (t1) 3 3 3 3 3 3 + 4 4 . 3 . 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 4 . 3 3 . 4 2 4 3 3 2 2 3 4 2 4 3 3 . 3 . 2 2 2 3 3 .

Таблица 1 П р и м е ч а н и е. Виды с 
низкой встречаемостью: Aconitum 
volubile  (hl) 29  (+); Anthoxanthum 
nipponicum  (hl) 39  (+), 40  (2); Aq-
uilegia sibirica (hl) 11 (+); Athyrium 
distentifolium (hl) 40 (2); Aulacomni-
um palustre (ml) 51 (2); Barbilopho-
zia barbata  (ml) 28  (+); Bergenia 
crassifolia (hl) 32 (2), 34 (+); Betula 
pendula (hl) 10 (+), 12 (r); B. glan-
dulosa  (s1) 40  (1); Bistorta offici-
nalis s. str.  (hl) 51  (+); Bupleurum 
longifolium  (hl) 10  (+); Cetraria is-
landica  (ml) 39  (r); Chrysosplenium 
sp.  (hl) 18  (+); Cinna latifolia  (hl) 
2 (+), 11 (+), 17 (+), 18 (+), 22 (r); 
Cladonia gracilis  (ml) 10  (+); C. 
species  (ml) 34  (+), 36  (+), 38  (+), 
54 (+); C. stellaris (ml) 40 (+), 54 (+); 
Clematis alpina subsp. sibirica  (hl) 
12  (+); Dicranum fuscescens  (ml) 
3 (+), 8 (+); Dryopteris filix-mas (hl) 
15  (+), 29  (r), 32  (+); Epilobium 
angustifolium  (hl) 8  (r); Equisetum 
scirpoides  (hl) 49  (+); Geranium al-
biflorum  (hl) 10  (2), 51  (+); Hera-
cleum dissectum  (hl) 10  (2), 32  (r), 
51  (r); Huperzia selago  (hl) 16  (r); 
Lactuca sibirica (hl) 6 (+), 7 (+); La-
mium album (hl) 1 (+), 2 (+), 7 (+), 
13  (+); Larix sibirica  (t1) 29  (2); 
Lathyrus frolovii  (hl) 5  (+); Listera 
cordata  (hl) 34  (r), 40  (+); Lycopo-
dium complanatum (hl) 41 (r); Luzula 
parviflora  (hl) 51  (+); L. pilosa  (hl) 
1  (+), 4  (+), 6  (+); Mnium sp.  (ml) 
3  (+); Myosotis krylovii  (hl) 6  (+), 
7  (1), 17  (+); Onoclea struthiopter-
is (hl) 2 (+), 18 (+); Orthilia secunda 
s. l. (hl) 50 (+); Paeonia anomala (hl) 
10 (+), 29 (+); Peltigera canina (ml) 
4  (+), 11  (+), 32  (+), 54  (+); Picea 
obovata  (hl) 2  (+), 8  (+), 10  (+), 
12 (+); Poa sibirica (hl) 29 (+); Pohlia 
nutans (ml) 3 (+), 40 (+); Polemoni-
um coeruleum (hl) 10 (+); Polygona-
tum odoratum  (hl) 12  (+); Polypo-
dium sibiricum  (hl) 1  (+), 23  (+); 
Polytrichum strictum  (ml) 40  (1); 
Populus tremula (t1) 15 (+), 28 (2); P. 
tremula (s1) 13 (r), 20 (2); Pteridium 
aquilinum (hl) 12 (2);  Ptilidium pul-
cherrimum (ml) 3 (+), 23 (+), 50 (+); 
Ranunculus grandifolius  (hl) 7  (+); 
Rhododendron dauricum  (s1) 12  (r), 
29  (r), 54  (2); R. tomentosum  (hl) 
54  (+); Ribes aciculare  (s1) 23  (+), 
29 (r); R. petraeum (s1) 48 (2); Salix 
caprea (s1) 24 (r), 33 (+); Saussurea 
parviflora  (hl) 10  (+); Solidago dah-
urica  (hl) 1  (+); Thelypteris limbos-
perma (hl) 23 (+); Urtica dioica (hl) 
1  (+), 2  (+), 12  (r), 18  (+), 23  (+); 
Vaccinium uliginosum (hl) 51 (+); Ve-
ronica chamaedrys  (hl) 10 (+); Vicia 
cracca (hl) 10 (+); Viola montana (hl) 
12 (+); V. uniflora (hl) 1 (+), 15 (+).

Л о к а л и з а ц и я  о п и -
с а н и й. Красноярский край. 
Западный Саян. Ермаковский 
и Шушенский районы: 1–8, 11–
12  — хр. Борус; 9, 13–16, 18, 21, 
23, 24, 28–31, 42, 45, 48, 53, 54 — 
окрестности Саяно-Шушенского 
водохранилища, в северной части; 
10, 49–51  — Ойский хребет; 17, 
19, 20, 22, 25–27, 33–41, 43, 44, 46, 
47, 52  — бассейн р. Малая Голая. 
Республика Алтай. Турочакский 
р-н: 32 — бассейн р. Байгол.

Cruciato krylovii–Abietetum sibiricae, Caragano arborescentis–
Hylocomio spendentis–Abietetum sibiricae)
Cruciato krylovii–Abietetum sibiricae, Caragano arborescentis– 
Hylocomio spendentis–Abietetum sibiricae)
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A. sibirica (t2) 1 2 1 . . . 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 . 2 2 2 2 . 2 2 2 2 2 . 2 2 3 3 2 . 2 . . . . . 2 2 2 . 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
A. sibirica (s1) . . + 1 . 1 . 2 2 . + 2 2 2 2 2 . 2 . . . . 2 2 . . . 1 . 2 1 . . . . . . 2 2 1 . 2 . . 2 . . 2 1 + 2 . 2 2
Pinus sibirica (t1) VP . 2 1 1 . . . 2 . 2 2 3 . 2 + 2 . 2 2 2 2 + + 2 2 2 . 1 2 1 2 2 . 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 3 2 2 4 4 3 2 2 3
P. sibirica (t2) VP . . . . . . 2 . 2 1 1 2 . + 2 2 . + + 2 2 . + 2 2 1 + . . 2 1 . 2 . . . . . . . . + . . 2 . + + . 1 + . + +
P. sibirica (s1) VP 1 . + . 1 1 . + 2 1 . 2 + + 2 1 . + . . . . 1 1 . . . 1 . 1 1 . . . . . . . . 1 . 1 . . 1 . . 1 1 + + . 1 +
Picea obovata (t1) VP + 2 . . . 1 2 . + 3 + 2 2 . 3 + . + + + + + 2 2 1 . + . 2 2 . . 1 . . . . . . . . . + + + . . 2 1 1 + . . 2
P. obovata (t2) VP . . . . . . . + 2 2 . 1 + + 2 + . + + + 1 . + 2 1 + + . 1 1 1 . . . . . . . . . . . . . + . . 2 . 1 + . . +
Stellaria bungeana (hl) + 1 + + + + 1 + + . + 2 2 2 1 1 1 2 + 2 2 + 1 2 2 . + 2 2 + 2 . 1 . . . . . . . . + + + + . . . 1 + + . . .
Cerastium pauciflorum (hl) 1 . + 1 + + 2 1 1 + + 1 . . 1 . . . . 1 . . . 1 . 2 . . . 2 . 2 . . . . . . . . + + . 2 + . . r . . . 2 . .
Calamagrostis purpurea (hl) . + . 1 + 1 + . . . . . . . . . 1 . . . . . 1 . . + . . . . . . . . . . . . . 2 . + + 1 + 1 + 2 . . + . + r

Д. в. подкласса Piceenea abietis–obovatae
Sorbus aucuparia (s1) (incl. S. aucuparia 

subsp. glabrata)
+ 1 + + . + + + + . + + + + 1 2 1 2 2 2 2 . + 1 2 2 2 1 + 2 + 2 2 + 1 + + + . + + + 2 1 1 + 2 + + + + 2 + +

Dryopteris expansa (hl) (incl. D. dilatata) 1 2 1 1 1 2 2 r . . 2 . + + 2 3 3 3 3 3 3 3 1 2 3 2 3 1 + 2 2 2 3 . + r . . . 2 3 1 3 3 2 3 3 + r 2 + 3 1 +
Athyrium filix-femina (hl) 1 2 1 1 1 1 2 . 2 . + + . . 1 + 2 2 2 + . 2 1 + 1 2 . . + + 1 2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Paris quadrifolia (hl) + + r + + + + . + . . + . . + . . + . . . + . . . + . + . + . . . . . . . . . . . . . + + . . . . . . + . .
Diplazium sibiricum (hl) 2 2 + . . 2 2 . 1 . 1 . + 1 . . 2 2 2 2 2 2 . 1 1 2 2 . 3 1 . . + . . . . . . . 2 . 2 1 . . + . . . . . . .
Phegopteris connectilis (hl) 1 2 . . 1 + + . . . . . . . + 2 2 1 2 1 + 2 + 1 2 + 2 + . 2 + 2 2 . . . . . . . 1 . . 2 + . . . . . . 2 . .
Dryopteris carthusiana (hl) . . . . . . 1 . . . . . . . . . . + . + . . + + . + . . . + . . . . . . . . . . . . 1 2 1 + 2 . . . . . . .
Gymnocarpium dryopteris (hl) 1 2 1 + + + + 1 + . . + 1 + 1 2 . + 2 + + 2 2 2 + + 2 2 2 2 2 1 2 . . . . + . + 2 . 2 2 2 2 + 2 + + . 2 2 +
Maianthemum bifolium (hl) 1 2 + + 1 1 2 2 2 + + + + 1 2 2 . + 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 . + . + + . . 2 2 1 2 2 + 2 + . . . 2 1 +
Lycopodium annotinum (hl) . + + + . 1 2 + + + 1 . . . + . + . + . + . + 2 1 . 2 + . 2 + + + . 1 2 2 + . . 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
Rhytidiadelphus triquetrus (ml) 2 2 1 1 1 1 2 . 2 2 2 . + 1 . 2 2 2 2 2 2 2 . 2 3 3 2 2 2 2 2 2 3 . . . . . . . 2 . 2 2 2 . 2 . 2 2 . 2 . .

Д. в. класса Vaccinio-Piceetea
Lonicera caerulea s. l.  (s1) + + + + 1 1 1 . . r . + . . 1 2 . . 1 1 2 1 2 2 2 2 2 + 2 2 1 1 2 . . . + + . + + + 2 2 + 2 2 2 2 + 2 1 1 +
Linnaea borealis (hl) . + . 1 . 2 2 + + + + . 2 . + 2 1 . 1 + 1 + 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 + 1 + 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Goodyera repens (hl) . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . + + . + . + . + . + . . . . . . . + + . . + . + + . + . + . r
Trientalis europaea (hl) . + + + + + + . + . + . . . + 2 . + 1 1 1 + . 1 2 1 1 + . + + . 1 . . + + . . + + 2 + + 1 + 1 2 2 + + + 2 2
Pyrola asarifolia s. str. (hl) + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . . .
Pleurozium schreberi (ml) 1 . + 2 . 2 + . . 2 2 1 2 2 . . 2 . 2 1 1 . . 2 + 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 3 2 3 2 . 2 3 2 4 3 3 2 2 2 3
Hylocomium splendens (ml) 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 . 4 2 2 3 2 2 3 3 3 3 4 4 3 3 3 3 4 3 4 2 3 . 2 2 2 . . 1 3 3 3 2 3 2 3 3 4 4 2 2 . 3
Ptilium crista-castrensis (ml) 1 . 1 . . . . . . . 1 . r . . . . . . . . . . . + + . . . . . + . . . . . . . 1 . 2 . . + . . 2 + 1 2 . 1 +
Dicranum scoparium (ml) . . + 1 . 1 . . . . 1 + . + + . . . + . . . + . + + + + . + + 1 + . + + . + . 2 . . + + . . . . . + + . . 1
D. polysetum (ml) . . 1 . . + . . . + . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . 2 . . . . . 2 . . . . . . +
Peltigera aphthosa (ml) + . + . . . . . . . + . + + . r . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . +

Прочие виды
Betula pendula (t1) 2 + 1 1 2 1 3 . . 2 . 2 . . . . 2 . . . . 2 . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . .
 Plagiomnium sp. (ml) . 1 . . . . + . 1 . . + + . 1 1 1 1 1 1 + 1 . + 1 1 + . 1 + . . 1 . . . + . + . 1 . + 1 . + + . 1 . . 1 . .
P. cuspidatum (ml) + . + . + 1 + 1 . . . . + . . 2 + 2 . . + . 1 + . + . + + + 2 . + . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . .
Cirriphyllum piliferum (ml) . 2 + . . + + + . . . . . . . 2 2 2 + 2 2 1 . . 2 + . . 1 + 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Dicranum majus (ml) . . + . . . . . . . . . . . . . + 1 . . . 1 . . + . 1 2 . 2 + . . 2 2 . 2 + 2 . 1 . 2 2 . . . . . 1 . 2 . .
Plagiomnium drummondii (ml) 2 . + . + . . . 2 . + . . . + 2 . 2 . . . + . . + + . . . . 2 . . . . . . . . . . . + + . . . . . . . . . .
Anemonoides altaica (hl) + . . + + + + + + . . + . + + . . . . + . . . + . . . . + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
A. reflexa (hl) . . . . + . . + + + + + . + . + . . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + r . . . .
Rubus idaeus (s1) + + + + + + + . 1 . . + + + + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + + + . . + . +
Galium boreale (hl) + . + 1 + . . + . + . + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Angelica sylvestris (hl) + . + 1 + . + r + + . . + . + + . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Malaxis monophyllos (hl) + r . . . + + . + . . + . . + + . . . . . . . . . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Viola selkirkii (hl) + . . + . . . 2 + . . + . . . + + 1 . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Adoxa moschatellina (hl) + + . + + . + . . . . . . . . . . + . + . + . . . + . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Impatiens noli-tangere (hl) . r + . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pleurospermum uralense (hl) + . . . . . . + . + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sphagnum sp. (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 + 1 + 2 1 . + + . . . + + 2 . . . . . 2
Abies sibirica (hl) . 1 . . . . . 2 . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . .
Betula pendula (t2) . . 1 . . . . . . . . . . . . . . + 2 . 1 . . . 1 1 . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . + . . +
B. pendula (s1) . . . . . . . . . . . . r . . + . . . . . . . r . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Melica nutans (hl) + . + . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Picea obovata (s1) . . . . . + . + . 2 . . + + 2 . . + . . . . + 1 . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . 1 + + . . . 2
Brachythecium salebrosum (ml) + . 2 + 1 1 . . . . + . . . + . . . . . . . . + . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pinus sibirica (hl) . + . . . . . 1 . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . .
Barbilophozia lycopodioides (ml) . . . . . . . . + . . . . . . . + . . . . . + . . . + . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . . + . . . .
Ptilidium ciliare (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + r + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Brachythecium sp. (ml) . . . . . . . . + . . + . . . + . . . + . . . + . + . . . + 2 . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . .
Dicranum sp. (ml) . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . + . + . . 1 . . . . . . + . 2 + . . . . . . . . . . . . . . + . . +
Ribes nigrum (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . . . . + . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . .
Actaea erythrocarpa (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Продолжение таблицы 1

р. Малая Голая, 52.51636 с. ш., 92.04325 в. д., 
30.08.2002, автор — Н. Б. Ермаков. 

Д и а г н о с т и ч е с к а я  к о м б и н а ц и я  в и -
д о в: Abies sibirica, Pinus sibirica, Polytrichum com-
mune, Sphagnum girgensohnii, Vaccinium myrtillus 
(dom.), V. vitis-idaea (dom.).

Сообщества ассоциации представляют типич-
ные темнохвойные кустарничково-зеленомошные 
леса средней и верхней частей горно-таежного 
пояса Западного Саяна, встречающиеся на вы-
сотах 1100–1500 м. Они формируются во влаж-
ных умеренно холодных климатических условиях 

Номер табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
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Новые синтаксоны хвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata) лесов из Алтае-Саянской горной области …

A. sibirica (t2) 1 2 1 . . . 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 . 2 2 2 2 . 2 2 2 2 2 . 2 2 3 3 2 . 2 . . . . . 2 2 2 . 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
A. sibirica (s1) . . + 1 . 1 . 2 2 . + 2 2 2 2 2 . 2 . . . . 2 2 . . . 1 . 2 1 . . . . . . 2 2 1 . 2 . . 2 . . 2 1 + 2 . 2 2
Pinus sibirica (t1) VP . 2 1 1 . . . 2 . 2 2 3 . 2 + 2 . 2 2 2 2 + + 2 2 2 . 1 2 1 2 2 . 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 3 2 2 4 4 3 2 2 3
P. sibirica (t2) VP . . . . . . 2 . 2 1 1 2 . + 2 2 . + + 2 2 . + 2 2 1 + . . 2 1 . 2 . . . . . . . . + . . 2 . + + . 1 + . + +
P. sibirica (s1) VP 1 . + . 1 1 . + 2 1 . 2 + + 2 1 . + . . . . 1 1 . . . 1 . 1 1 . . . . . . . . 1 . 1 . . 1 . . 1 1 + + . 1 +
Picea obovata (t1) VP + 2 . . . 1 2 . + 3 + 2 2 . 3 + . + + + + + 2 2 1 . + . 2 2 . . 1 . . . . . . . . . + + + . . 2 1 1 + . . 2
P. obovata (t2) VP . . . . . . . + 2 2 . 1 + + 2 + . + + + 1 . + 2 1 + + . 1 1 1 . . . . . . . . . . . . . + . . 2 . 1 + . . +
Stellaria bungeana (hl) + 1 + + + + 1 + + . + 2 2 2 1 1 1 2 + 2 2 + 1 2 2 . + 2 2 + 2 . 1 . . . . . . . . + + + + . . . 1 + + . . .
Cerastium pauciflorum (hl) 1 . + 1 + + 2 1 1 + + 1 . . 1 . . . . 1 . . . 1 . 2 . . . 2 . 2 . . . . . . . . + + . 2 + . . r . . . 2 . .
Calamagrostis purpurea (hl) . + . 1 + 1 + . . . . . . . . . 1 . . . . . 1 . . + . . . . . . . . . . . . . 2 . + + 1 + 1 + 2 . . + . + r

Д. в. подкласса Piceenea abietis–obovatae
Sorbus aucuparia (s1) (incl. S. aucuparia 

subsp. glabrata)
+ 1 + + . + + + + . + + + + 1 2 1 2 2 2 2 . + 1 2 2 2 1 + 2 + 2 2 + 1 + + + . + + + 2 1 1 + 2 + + + + 2 + +

Dryopteris expansa (hl) (incl. D. dilatata) 1 2 1 1 1 2 2 r . . 2 . + + 2 3 3 3 3 3 3 3 1 2 3 2 3 1 + 2 2 2 3 . + r . . . 2 3 1 3 3 2 3 3 + r 2 + 3 1 +
Athyrium filix-femina (hl) 1 2 1 1 1 1 2 . 2 . + + . . 1 + 2 2 2 + . 2 1 + 1 2 . . + + 1 2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Paris quadrifolia (hl) + + r + + + + . + . . + . . + . . + . . . + . . . + . + . + . . . . . . . . . . . . . + + . . . . . . + . .
Diplazium sibiricum (hl) 2 2 + . . 2 2 . 1 . 1 . + 1 . . 2 2 2 2 2 2 . 1 1 2 2 . 3 1 . . + . . . . . . . 2 . 2 1 . . + . . . . . . .
Phegopteris connectilis (hl) 1 2 . . 1 + + . . . . . . . + 2 2 1 2 1 + 2 + 1 2 + 2 + . 2 + 2 2 . . . . . . . 1 . . 2 + . . . . . . 2 . .
Dryopteris carthusiana (hl) . . . . . . 1 . . . . . . . . . . + . + . . + + . + . . . + . . . . . . . . . . . . 1 2 1 + 2 . . . . . . .
Gymnocarpium dryopteris (hl) 1 2 1 + + + + 1 + . . + 1 + 1 2 . + 2 + + 2 2 2 + + 2 2 2 2 2 1 2 . . . . + . + 2 . 2 2 2 2 + 2 + + . 2 2 +
Maianthemum bifolium (hl) 1 2 + + 1 1 2 2 2 + + + + 1 2 2 . + 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 . + . + + . . 2 2 1 2 2 + 2 + . . . 2 1 +
Lycopodium annotinum (hl) . + + + . 1 2 + + + 1 . . . + . + . + . + . + 2 1 . 2 + . 2 + + + . 1 2 2 + . . 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
Rhytidiadelphus triquetrus (ml) 2 2 1 1 1 1 2 . 2 2 2 . + 1 . 2 2 2 2 2 2 2 . 2 3 3 2 2 2 2 2 2 3 . . . . . . . 2 . 2 2 2 . 2 . 2 2 . 2 . .

Д. в. класса Vaccinio-Piceetea
Lonicera caerulea s. l.  (s1) + + + + 1 1 1 . . r . + . . 1 2 . . 1 1 2 1 2 2 2 2 2 + 2 2 1 1 2 . . . + + . + + + 2 2 + 2 2 2 2 + 2 1 1 +
Linnaea borealis (hl) . + . 1 . 2 2 + + + + . 2 . + 2 1 . 1 + 1 + 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 + 1 + 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Goodyera repens (hl) . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . + + . + . + . + . + . . . . . . . + + . . + . + + . + . + . r
Trientalis europaea (hl) . + + + + + + . + . + . . . + 2 . + 1 1 1 + . 1 2 1 1 + . + + . 1 . . + + . . + + 2 + + 1 + 1 2 2 + + + 2 2
Pyrola asarifolia s. str. (hl) + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . . .
Pleurozium schreberi (ml) 1 . + 2 . 2 + . . 2 2 1 2 2 . . 2 . 2 1 1 . . 2 + 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 3 2 3 2 . 2 3 2 4 3 3 2 2 2 3
Hylocomium splendens (ml) 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 . 4 2 2 3 2 2 3 3 3 3 4 4 3 3 3 3 4 3 4 2 3 . 2 2 2 . . 1 3 3 3 2 3 2 3 3 4 4 2 2 . 3
Ptilium crista-castrensis (ml) 1 . 1 . . . . . . . 1 . r . . . . . . . . . . . + + . . . . . + . . . . . . . 1 . 2 . . + . . 2 + 1 2 . 1 +
Dicranum scoparium (ml) . . + 1 . 1 . . . . 1 + . + + . . . + . . . + . + + + + . + + 1 + . + + . + . 2 . . + + . . . . . + + . . 1
D. polysetum (ml) . . 1 . . + . . . + . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . 2 . . . . . 2 . . . . . . +
Peltigera aphthosa (ml) + . + . . . . . . . + . + + . r . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . +

Прочие виды
Betula pendula (t1) 2 + 1 1 2 1 3 . . 2 . 2 . . . . 2 . . . . 2 . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . .
 Plagiomnium sp. (ml) . 1 . . . . + . 1 . . + + . 1 1 1 1 1 1 + 1 . + 1 1 + . 1 + . . 1 . . . + . + . 1 . + 1 . + + . 1 . . 1 . .
P. cuspidatum (ml) + . + . + 1 + 1 . . . . + . . 2 + 2 . . + . 1 + . + . + + + 2 . + . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . .
Cirriphyllum piliferum (ml) . 2 + . . + + + . . . . . . . 2 2 2 + 2 2 1 . . 2 + . . 1 + 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Dicranum majus (ml) . . + . . . . . . . . . . . . . + 1 . . . 1 . . + . 1 2 . 2 + . . 2 2 . 2 + 2 . 1 . 2 2 . . . . . 1 . 2 . .
Plagiomnium drummondii (ml) 2 . + . + . . . 2 . + . . . + 2 . 2 . . . + . . + + . . . . 2 . . . . . . . . . . . + + . . . . . . . . . .
Anemonoides altaica (hl) + . . + + + + + + . . + . + + . . . . + . . . + . . . . + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
A. reflexa (hl) . . . . + . . + + + + + . + . + . . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + r . . . .
Rubus idaeus (s1) + + + + + + + . 1 . . + + + + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + + + . . + . +
Galium boreale (hl) + . + 1 + . . + . + . + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Angelica sylvestris (hl) + . + 1 + . + r + + . . + . + + . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Malaxis monophyllos (hl) + r . . . + + . + . . + . . + + . . . . . . . . . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Viola selkirkii (hl) + . . + . . . 2 + . . + . . . + + 1 . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Adoxa moschatellina (hl) + + . + + . + . . . . . . . . . . + . + . + . . . + . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Impatiens noli-tangere (hl) . r + . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pleurospermum uralense (hl) + . . . . . . + . + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sphagnum sp. (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 + 1 + 2 1 . + + . . . + + 2 . . . . . 2
Abies sibirica (hl) . 1 . . . . . 2 . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . .
Betula pendula (t2) . . 1 . . . . . . . . . . . . . . + 2 . 1 . . . 1 1 . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . + . . +
B. pendula (s1) . . . . . . . . . . . . r . . + . . . . . . . r . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Melica nutans (hl) + . + . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Picea obovata (s1) . . . . . + . + . 2 . . + + 2 . . + . . . . + 1 . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . 1 + + . . . 2
Brachythecium salebrosum (ml) + . 2 + 1 1 . . . . + . . . + . . . . . . . . + . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pinus sibirica (hl) . + . . . . . 1 . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . .
Barbilophozia lycopodioides (ml) . . . . . . . . + . . . . . . . + . . . . . + . . . + . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . . + . . . .
Ptilidium ciliare (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + r + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Brachythecium sp. (ml) . . . . . . . . + . . + . . . + . . . + . . . + . + . . . + 2 . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . .
Dicranum sp. (ml) . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . + . + . . 1 . . . . . . + . 2 + . . . . . . . . . . . . . . + . . +
Ribes nigrum (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . . . . + . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . .
Actaea erythrocarpa (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Продолжение таблицы 1 Дата и GPS-координаты опи-
саний (WGS 84) (с. ш., в. д., град.): 
1  — 01.09.2002, 52.96844, 91.21466; 
2 — 29.07.2003, 52.71, 91.41666; 3 — 
01.09.2002, 52.94061, 91.21714155; 
4  — 31.08.2002, 52.77425, 91.38283; 
5 — 31.08.2002, 52.770667, 91.38069; 
6  — 31.08.2002, 52.77919, 91.35269; 
7  — 27.07.2003, 52.78333, 91.38334; 
8  — 28.07.2003, 52.712, 91.42294; 
9  — 30.07.2003, 52.57141, 92.07689; 
10 — 11.08.2004, 52.63702, 93.43741; 
11 — 01.09.2002, 52.70969, 91.43197; 
12 —28.07.2003,  52.71419, 91.42347; 
13 — 01.08.2003, 52.61164, 92.29278; 
14 — 01.08.2003, 52.61253, 92.29419; 
15 — 30.07.2003, 52.57295, 92.07453; 
16 — 02.08.2003, 52.59497, 92.17334; 
17 — 29.08.2002, 52.54383, 92.05969; 
18 — 02.08.2003, 52.59461, 92.16678; 
19 — 29.08.2002, 52.55922, 92.05192; 
20  — 29.08.2002, 52.55942, 92.045; 
21 — 29.08.2002, 52.55031, 92.04503; 
22 — 29.08.2002, 52.55994, 92.04847; 
23 — 30.07.2003, 52.58161, 92.02072; 
24 — 11.08.2003, 52.39517, 92.30003; 
25 — 29.08.2002, 52.55228, 92.05164; 
26 — 29.08.2002, 52.55706, 92.05028; 
27 — 29.08.2002, 52.55636, 92.04242; 
28 — 13.08.2003, 52.63375, 91.79589; 
29 — 11.08.2003, 52.39658, 92.31189; 
30 — 13.08.2003, 52.62883, 91.79145; 
31 — 11.08.2003, 52.39822, 92.30675; 
32 — 18.08.1989, 52.17967, 87.54847; 
33  — 29.08.2002, 52.558, 92.04736; 
34 — 30.08.2002, 52.51572, 92.05942; 
35 — 30.08.2002, 52.51694, 92.04053; 
36 — 30.08.2002, 52.51178, 92.03678; 
37 — 30.08.2002, 52.51636, 92.04325; 
38 — 30.08.2002, 52.51345, 92.05845; 
39 — 30.08.2002, 52.51031, 92.03839; 
40 — 03.09.2002, 52.50911, 92.03092; 
41 — 30.08.2002, 52.52592, 92.04617; 
42 — 01.08.2003, 52.62225, 92.32811; 
43  — 30.08.2002, 52.52553, 92.041; 
44 — 30.08.2002, 52.54406, 92.06103; 
45 — 01.08.2003, 52.61772, 92.31119; 
46 — 30.08.2002, 52.51786, 92.05464; 
47 — 30.08.2002, 52.53731, 92.05211; 
48 — 01.08.2003, 52.61519, 92.30406; 
49 — 11.08.2004, 52.63411, 93.43045; 
50 —11.08.2004, 52.63364, 93.42842; 
51 — 12.08.2004, 52.75128, 93.35453; 
52 — 30.08.2002, 52.54378, 92.06467; 
53  — 01.08.2003, 52.62639, 92.3405; 
54 — 01.08.2003, 52.61661, 92.30714.

А в т о р  о п и с а н и й — Н. Б. Ер- 
маков.

Диагностические виды: PA  — 
союза Pino sibiricae–Abietion 
sibiricae, PP  — порядка Piceo 
obovatae–Pinetalia sibiricae, VP — 
класса Vaccinio-Piceetea. 

Яруса (здесь и в табл. 2): t1  — 
древесный (первый подъярус), 
t2 — древесный (второй подъярус), 
s1 — кустарниковый, hl — травяной, 
ml — моховой.

Площадь описаний: везде  —  
200 м2.

на склонах гор разной крутизны (5–30°), северо-
восточной и северо-западной экспозиции, с уме-
ренно развитым почвенным покровом. 

Это, как правило, пихтово-кедровые леса с пре-
обладанием Pinus sibirica (покрытие древесного 
яруса 30–50 %, высота 18–21 м). Их отличительная 

черта — бедность видового  состава на фоне абсо-
лютного доминирования в напочвенном покрове 
эрикоидных кустарничков (Vaccinium myrtillus, 
V. vitis-idaea, реже  — Rhododendron tomentosum) 
и типичных таежных зеленых мхов. Подобные 
темнохвойные сообщества широко представлены 

Номер табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
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в среднетаежной зоне Западной Сибири, и они вме-
сте с алтае-саянскими аналогами включены в союз 
Pino sibiricae–Abietion sibiricae Ermakov in Erma-
kov et Lapshina 2013. 

Асс. Hylocomio splendentis–Abietetum sibiricae 
ass. nov. (табл. 1, оп. 41–54; табл. 3, синтаксон 30). 

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 50, 
табл. 1 (полевой номер 55NE04): Красноярский 
край, Ермаковский р–н, Западный Саян, Ой-
ский горный хребет, 52.63364 с. ш., 93.42842 в. д., 
11.08.2004, автор — Н. Б. Ермаков. 

Д и а г н о с т и ч е с к а я  к о м б и н а ц и я  в и -
д о в: Abies sibirica, Alnus alnobetula subsp. fruticosa, 
Calamagrostis obtusata, Dryopteris expansa, Gymno-
carpium dryopteris, Oxalis acetosella, Picea obovata, 
Pinus sibirica, Rhytidiadelphus triquetrus.

Сообщества ассоциации распространены 
в средней (реже в нижней) части горно-таежного 
пояса по северо-восточным и северо-западным 
склонам гор крутизной 10–25°, в диапазоне высот 
800–1000 м (иногда до 1400 м).

Древесный ярус (покрытие 50–75 %, высота 
23–28 м) образован преимущественно кедром 
(Pinus sibirica), при содоминировании пихты 
(Abies sibirica) и единичным участием ели (Pi-
cea obovata). Как и в предыдущей ассоциации, 
сообщества характеризуются слабым присут-
ствием или полным отсутствием высокотравья. 
Вместе с тем, на фоне снижения покрытия эри-
коидных кустарничков, значительно больше 
таежных видов трав (Calamagrostis obtusata, 
Dryopteris expansa, Gymnocarpium dryopteris, 
Oxalis acetosella), которые индицируют бо-
лее теплообеспеченные условия местообита-
ний. Моховой ярус хорошо развит (покрытие 
80–90 %), но снижается участие холодолюби-
вых и влаголюбивых сфагновых мхов  — таких 
как Sphagnum girgensohnii, S.  capillifolium и по-
является среди субдоминантов Rhytidiadelphus  
triquetrus.

Асс. Bergenio crassifoliae–Abietetum sibiricae 
ass. nov. (табл. 2, оп. 1–8; табл. 3, синтаксон 34). 

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 6, 
табл. 2 (полевой номер 169NE89): Республика 
Алтай, Турочакский р–н, бассейн р. Байгол, 
52.54589 с. ш., 92.06109 в. д., 18.08.1989, автор  — 
Н. Б. Ермаков.

Д и а г н о с т и ч е с к а я  к о м б и н а ц и я  в и -
д о в: Bergenia crassifolia (dom.), Calamagrostis pur-
purea, Circaea alpina, Prunus padus, Ribes nigrum.

Ассоциация описана в бассейне среднего 
и верхнего течения р. Лебедь (Северо-Восточный 
Алтай). Она представляет темнохвойные петро-
фитные леса и редколесья, которые встречаются 
в нижней части горно-таежного пояса и в черне-
вом поясе по крупнообломочным осыпям и обна-
жениям коренных горных пород на высотах 350–
700 м. Почвенный покров не развит. 

Это смешанные кедрово-пихтовые (Abies si-
birica, Pinus sibirica) леса (покрытие 30–50 %, вы-
сота 19–22 м). Они характеризуются абсолютным 
доминированием в нижнем ярусе облигатного 
петрофита — бадана (Bergenia crassifolia), занима-
ющего все свободное пространство между облом-
ками коренных пород, а также единичным участием 
папоротников — Dryopteris expansa, Gymnocarpium 
dryopteris, Phegopteris connectilis. Сообщества отли-
чаются исключительной бедностью видового сос
тава. Моховой покров представлен фрагментарно, 
либо отсутствует.

Асс. Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiricae 
ass. nov. (табл. 2, оп. 9–24; табл. 3, синтаксон 35). 

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 18, 
табл. 2, (полевой номер 188NE02): Красноярский 
край, Шушенский р–н, Западный Саян, горный хр. 
Борус, 52.81203 с. ш., 93.26834 в. д., 29.08.2002, ав-
тор — Н. Б. Ермаков.

Д и а г н о с т и ч е с к а я  к о м б и н а ц и я  в и -
д ов: Alnus alnobetula subsp. fruticosa, Bergenia 
crassifolia (dom.), Rhododendron dauricum, Sphag-
num girgensohnii.

Как и предыдущая ассоциация включает тем-
нохвойные петрофитные леса, однако, распро-
страненные по каменистым северным склонам гор 
разной крутизны, в средней части горно-таежного 
пояса на больших высотах (560–1080 м). 

Древесный ярус (покрытие 40–60 %, высота 
18–23 м) образован Abies sibirica со значительным 
участием Picea obovata и Pinus sibirica. В кустар-
никовом ярусе появляются Alnus alnobetula subsp. 
fruticosa, Rhododendron dauricum. В травяном ярусе 
абсолютно доминирует Bergenia crassifolia. Значи-
тельно развит моховой или лишайниково-мохо-
вой ярус, в составе которого встречаются сфагно-
вые мхи  — Sphagnum capillifolium, S. girgensohnii, 
S. warnstorfii.

Асс. Athyrio distentifoliae–Abietetum sibiricae 
Ermakov 1995 (табл. 2, оп. 25–37; табл. 3, синтак-
сон 36). 

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Aconitum leu-
costomum, Allium microdictyon, Athyrium distentifo-
lium, Thelypteris limbosperma. 

Ассоциация ранее была описана в верхней ча-
сти горно-таежного пояса на Северо-Восточном 
Алтае (Ermakov, 1995). В ходе наших исследова-
ний на Западном Саяне ее сообщества были обна-
ружены в составе лесной растительности верхней 
части горно-таежного пояса (на границе с субаль-
пийским). 

В древесном ярусе (покрытие 50–55 %, высота 
22–23 м) доминирует Abies sibirica с примесью Pinus 
sibirica. Хорошо развит травяной ярус (покрытие 
65–95 %), в котором доминируют высокие папорот-
ники  — Athyrium distentifolium, Dryopteris expansa, 
Gymnocarpium dryopteris, Phegopteris connectilis, 
Thelypteris limbosperma. Важный признак — появле-
ние в сообществах высокогорных криофитов. Суб-
альпийские и альпийские травы (Anthoxanthum 
nipponicum, Aquilegia glandulosa, Bistorta officinalis, 
Omalotheca norvegica, Rumex alpestris) индицируют 
более холодные влажные климатические условия 
местообитаний, а также принадлежность данной 
ассоциации к другой высотно-поясной группе  — 
субальпийским темнохвойным лесам.

Асс. Bistorto officinalis–Abietetum sibiricae ass. 
nov. (табл. 2, оп. 38–46; табл. 3, синтаксон 37). 

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 40, 
табл. 2 (полевой номер 66NE04): Красноярский 
край, Ермаковский р–н, Западный Саян, Ой-
ский горный хребет, 51.96397 с. ш., 88.28219 в. д., 
12.08.2004, автор — Н. Б. Ермаков.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Bistorta offici
nalis, Carex iljinii, Cirsium helenioides, Pedicularis in-
carnata, Poa sibirica.

Ассоциация описана в центральной части За-
падного Саяна (Буйбинский перевал), ее сообще-
ства встречаются в верхней части лесного пояса 
на стыке с субальпийским, по склонам гор юж-
ной, восточной и западной экспозиций, крутизной 
7–25°, на высотах 1350–1500 м.
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Древесный ярус (по-
крытие 25–40 %, иногда 
до 60 %, средняя высота 
25–26 м) образован пихтой 
(Abies sibirica), при участии 
кедра (Pinus sibirica). В тра-
вяном ярусе характерно со-
четание гигромезофильных 
субальпийско-лесных высо-
котравных видов (Athyrium 
distentifolium, Bistorta offici-
nalis, Cirsium helenioides, Ge-
ranium albiflorum, Pedicularis 
incarnata, Saussurea latifolia) 
и высокогорных криофи-
тов (Anthoxanthum nipponi-
cum, Aquilegia glandulosa, 
Omalotheca norvegica, Ru-
mex alpestris, Viola altaica). 
Кроме этого, в диагностиче-
скую комбинацию ассоциа-
ции также входят Carex iljinii 
и Poa sibirica.

Асс. Rhododendro aurei–
Abietetum sibiricae ass. nov. 
(табл. 2, оп. 47–53; табл. 3, 
синтаксон 40).

Номенклатурный тип  
(holotypus) — оп. 48, табл. 2  
(полевой номер 1KG89): 
Республика Хакасия, Таш
тыпский р–н, Абаканский 
горный хребет, бассейн 
р. Албас, 51.92186 с. ш., 
88.04606 в. д., 27.07.1989, ав-
тор — Г. В. Камалутдинов.

Д и а г н о с т и ч е с к и е 
в и д ы: Cladonia amaurocraea, 
Doronicum altaicum, Empetrum nigrum, Juniperus si-
birica, Rhododendron aureum, Sibbaldia procumbens. 

Ассоциация включает пихтово-кедровые под-
гольцовые редколесья, встречающиеся на передо-
вых высоких горных хребтах Северо-Западного 
Алтая (Абаканский хребет) и в западной части 
Западного Саяна. Они распространены у верхней 
границы леса, где занимают каменистые, пологие 
(2–7°) склоны на высотах 1700–1800 м. 

Древесный ярус слабо развит (покрытие 20–
25 %,  высота 10–16 м), образован Abies sibirica 
и Pinus sibirica. В кустарниковом ярусе характерно 
доминирование Rhododendron aureum и значитель-
ное участие Juniperus sibirica, индицирующих каме-
нистый субстрат. Важный признак ассоциации  — 
присутствие в сообществах кустистых лишайников 
в напочвенном покрове: Cladonia amaurocraea, 
C. arbuscula, C. rangiferina, C. stellaris.

 Асс. Schulzio crinitae–Abietetum sibiricae ass. 
nov. (табл. 2, оп. 54–61; табл. 3, синтаксон 42). 

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 54, 
табл. 2 (полевой номер 29KG89): Республика Ха-
касия, Таштыпский р–н, Абаканский горный хре-
бет, бассейн р. Албас, 52.16986 с. ш., 87.54761 в. д., 
21.07.1989, автор — Г. В. Камалутдинов.

Д и а г н о с т и ч е с к а я  к о м б и н а ц и я  в и -
д ов: Betula glandulosa, Gentiana grandiflora, Salix 
glauca, Schulzia crinita, Swertia obtusa, Viola altaica.

Ассоциация включает слабо сомкнутые пих-
тово-кедровые ерниковые подгольцовые леса и ред-
колесья. Они широко распространены на верх-
нем пределе лесной растительности, в контакте 

с горно-тундровыми и высокотравными субаль-
пийскими сообществами по пологим (7–17°) скло-
нам, на высотах 1600–1850 м. 

Древесный ярус слабо развит (покрытие 25–
35 %, высота 8–17 м), образован Abies sibirica и Pinus 
sibirica. Ассоциация характеризуется значительным 
участием в сообществах высокогорных криофи-
тов (Anthoxanthum nipponicum, Aquilegia glandulosa, 
Carex aterrima, Doronicum altaicum, Gentiana grandi-
flora, Luzula multiflora subsp. sibirica, Omalotheca nor-
vegica, Rumex scutatus, Schulzia crinita, Swertia obtusa, 
Viola altaica), среди которых выделяются Betula 
glandulosa и Salix glauca, формирующие сомкнутый 
кустарниковый ярус. В сообществах хорошо раз-
вит лишайниково-моховой напочвенный покров, 
в котором преобладают типичные бореальные виды 
мхов. Данная ассоциация завершает высотно-пояс-
ной ряд синтаксонов, описанных на высотном гра-
диенте в Западном Саяне и прилегающей части Се-
веро-Восточного Алтая.

На втором этапе проведения классификации 
получены результаты сравнительного синтаксо-
номического анализа 42 описанных к настоящему 
времени ассоциаций, субассоциаций и вариантов 
урало-сибирских темнохвойных (Abies sibirica, 
Pinus sibirica, Picea obovata) таежных лесов и пред-
ложена концепция высших категорий (союзов 
и подсоюзов), которая представлена в синоптиче-
ской таблице (табл. 3). Эколого-флористическое 
своеобразие и целостность высших категорий про-
демонстрированы на DCA-ординации всех 42 син-
таксономических единиц (рис. 3, 4, 5). 

Рис. 3. DCA-ординация (оси 1, 2) 42 синтаксонов (ассоциаций, субассоциаций 
и вариантов) урало-сибирских темнохвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, 

Picea obovatа) таежных лесов. 
DCA-ordination (axes 1, 2) of 42 syntaxa (associations, subassociations and variants) 

of the Urals-Siberian dark-coniferous (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovatа) 
boreal forests. 

Союзы / alliances: 1 — Carici digitatae–Piceion obovatae, 2–6 — Aconito rubicundi–
Abietion sibiricae (подсоюзы / suballiances: 2 — Atrageno sibiricae–Piceenion obovatae, 
3 — Spiraeo chamaedryfoliae–Abietenion sibiricae, 4 — Geranio albiflori–Abietenion si-
biricae, 5 — Aconito rubicundi–Abietenion sibiricae, 6 — Rubo arctici–Abietenion sibiri-
cae), 7 — Pino sibiricae–Abietion sibiricae, 8 — Bergenio crassifoliae–Abietion sibiricae, 
9–10 —– Anthoxantho nipponici–Abietion sibiricae (подсоюзы / suballiances: 9 — Violo 
biflorae–Abietenion sibiricae, 10 — Betulo rotundifoliae–Abietenion sibiricae).

Номера синтаксонов низшего ранга (ассоциации, субассоциации и варианты) 
1–42 соответствуют номерам синтаксонов в синоптической таблице (табл. 3).

Numbering of low-rank syntaxa (associations, subassociations, variants) 1–42 corre-
sponds to the syntaxa numbering in synoptic table (Тable 3). 
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Синтаксоны темнохвойных таежных лесов Западного Саяна и Северо-Восточного Алтая (ассоциации Bergenio crassifoliae–Abietetum sibiricae, Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiricae, Athyrio distentifoliae–
Abietetum sibiricae, Bistorto officinalis–Abietetum sibiricae, Rhododendro aurei–Abietetum sibiricae, Schulzio crinitae–Abietetum sibiricae)

Syntaxa of dark-coniferous boreal forests from the Western Sayan and North-Eastern Altai (associations Bergenio crassifoliae–Abietetum sibiricae, Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiricae, Athyrio distentifoliae–
Abietetum sibiricae, Bistorto officinalis–Abietetum sibiricae, Rhododendro aurei–Abietetum sibiricae, Schulzio crinitae–Abietetum sibiricae)

Ассоциация Bergenio crassifoliae–
Abietetum sibiricae Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiricae Athyrio distentifoliae–Abietetum sibiricae Bistorto officinalis–Abietetum 

sibiricae
Rhododendro aurei–
Abietetum sibiricae

Schulzio crinitae–Abietetum 
sibiricae

Абсолютная высота, м 45
0

90
0

45
0

40
0

48
0

35
0

43
0

62
0

57
0

58
0

70
0

56
0

60
0

68
0

75
0

70
0

68
0

65
0

60
0

65
0

70
0

90
0

96
0

10
80

17
00

16
00

15
00

16
00

17
00

16
00

17
00

13
70

16
00

15
00

16
50

16
00

17
00

14
50

14
87

13
34

14
87

16
00

14
29

15
10

16
00

14
38

17
50

17
50

17
50

17
50

18
00

17
00

17
50

16
50

17
00

18
00

16
00

17
60

18
00

17
50

17
50

Экспозиция С С
З С С
З

С
З С С
З

С
З

С
З С С С З С С С С
З С С З З С С
З С С
З С С
З С С
З

С
З

С
З

С
В

Ю
В

Ю З С
З С З Ю В Ю
В З Ю
З С Ю
В

Ю
З

С
З Ю С
З

С
В

С
В З Ю
В

С
З

С
З

С
З

С
З

С
З С З С
З

Крутизна склона, град. 15 10 35 30 25 15 23 20 5 25 25 30 20 18 25 12 30 12 35 40 30 10 3 15 5 3 5 8 8 6 15 15 15 10 20 15 7 12 7 25 7 25 25 14 15 11 7 7 5 2 3 2 3 15 7 17 8 18 3 20 7
Проективное покрытие яруса, %

древесный 40 35 45 40 40 50 40 45 50 60 40 40 5 40 50 50 40 50 50 25 50 50 30 50 50 50 50 50 50 50 50 55 50 50 30 50 50 40 30 60 30 50 25 45 50 10 25 25 25 25 20 25 25 30 35 25 25 35 25 25 25
кустарниковый 10 5 10 5 12 12 10 15 25 7 20 20 15 10 15 20 10 10 4 30 15 3 5 15 5 1 1 7 0 5 1 10 2 10 7 8 1 20 30 15 25 2 25 3 2 8 85 30 15 25 15 15 20 50 30 40 15 10 30 45 35
травяной 25 60 25 70 80 75 75 80 65 70 40 70 40 60 50 55 60 60 70 70 50 55 60 60 65 75 75 55 95 80 75 80 75 70 70 75 50 65 70 60 75 70 70 70 65 50 30 40 45 65 60 60 40 60 70 65 80 75 55 50 60
моховой 5 60 90 10 10 10 40 15 60 20 60 20 60 30 70 60 40 15 10 10 20 70 60 50 15 30 30 30 35 35 15 35 15 20 3 55 40 60 35 60 40 15 40 80 5 80 80 70 60 70 80 75 10 60 35 45 10 50 35 10 55

Номер описания

полевой

16
7N

E8
99

70
K

G
89

16
6N

E8
9

13
3S

E8
9

14
4S

E8
9

16
9N

E8
9

14
5S

E8
9

96
K

G
89

12
4N

E0
3

11
N

E0
3

18
4N

E0
2

49
N

E0
3

33
N

E0
3

18
7N

E0
2

18
5N

E0
2

18
6N

E0
2

19
3N

E0
2

18
8N

E0
2

11
9N

E0
3

13
N

E0
3

19
1N

E0
2

19
7N

E0
2

42
N

E0
3

3N
E0

3

12
4N

E8
9

12
6N

E8
9

12
5N

E8
9

11
3N

E8
9

12
8N

E8
9

12
3N

E8
9

10
7N

E8
9

67
N

E0
4

63
N

E8
9

10
8N

E8
9

72
N

E8
9

10
1N

E8
9

71
K

G
89

65
N

E0
4

61
N

E0
4

66
N

E0
4

62
N

E0
4

41
N

E8
9

64
N

E0
4

95
N

E0
4

64
N

E8
9

94
N

E0
4

45
N

E8
9

1K
G

89
66

K
G

89
49

N
E8

9
48

N
E8

9
50

N
E8

9
2K

G
89

29
K

G
89

38
K

G
89

47
K

G
89

80
N

E8
9

58
K

G
89

65
N

E8
9

97
N

E8
9

10
9N

E8
9
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Диагностическая комбинация видов (д. к.) асс. Bergenio crassifoliae–Abietetum sibiricae

Phegopteris connectilis (hl) . + 2 + 2 2 2 2 . + . . . . . . . . . . . . . . 2 1 1 . 2 + 1 2 2 1 1 2 . . . 1 . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ribes nigrum (s1) 1 . . + . 1 + 1 . + . . . . . . . . + . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Circaea alpina (hl) . . + . . + + + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Oxalis acetosella (hl) . . . 1 + + + + . 1 . . . . . . . . . + . . . + 1 + 2 1 + 1 . 2 + + . 1 . . . 2 . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. к. асс. Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiricae
Rhododendron dauricum (s1) . . . . . . . . 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 . 3 2 . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Alnus alnobetula subsp. fruticosa (s1) . . . . . . . . . + . 1 . . . . 2 . . . 2 1 . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Picea obovata (t1) . . . . . . . . 3 2 2 + 2 2 2 + . 2 3 2 + . 2 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
P. obovata (t2) . . . . . . . . 2 2 1 1 . . 1 + . 2 2 . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sphagnum girgensohnii (ml) + . . . . . . . + . + + . . + + . . . . . + 2 . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Диагностические виды (д. в.) асс. Athyrio distentifoliae–Abietetum sibiricae
Athyrium distentifolium (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 3 3 3 3 2 2 3 2 3 1 1 . + + 1 + . . . . . . . . . . . 1 . 1 2 . 2 .
Thelypteris limbosperma (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 2 1 + . 1 . + 2 . 2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r
Milium effusum (hl) . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 2 1 + 2 1 + 2 2 2 2 + . . . . 1 . . + . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. асс. Bistorto officinalis–Abietetum sibiricae
Carex iljinii (hl) . . . . . . . . . . + . . . + + . . . . + 2 + . + . . . . . . . . . . + . 2 2 . 2 1 1 1 + 1 . . . + . + . . . . . . . . .
Cirsium helenioides (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + + 1 + . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pedicularis incarnata (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . + + + . + + . + . + . . . . . . . . . + + + + . .
Polytrichum commune (ml) . . . 1 1 . 1 . . . . . . . + . . . . . . 2 + . + . . . + 1 . 2 . 1 . . . 2 2 2 2 . 2 1 . 2 1 1 . + . . . 1 2 . 1 + . + .

Д. в. асс. Rhododendro aurei–Abietetum sibiricae
Rhododendron aureum (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 2 2 2 2 2 . . . . . . . .
Juniperus sibirica (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 1 + . . . . . . . . + .
Sibbaldia procumbens (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . + . . . . . . . .
Cladonia amaurocraea (ml) . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 2 2 1 1 . 1 . . 1 . . +
Empetrum nigrum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 2 . . 2 . . . . . . . 2

Д. в. асс. Schulzio crinitae–Abietetum sibiricae
Schulzia crinita (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . . + + + + + + 1 + .
Gentiana grandiflora (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + + . + + .
Swertia obtusa (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + + . .
Viola altaica (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . 1 . . . . + . + + . + . . . + + + + + . + . .

Д. в. подсоюза Violo biflorae–Abietenion sibiricae
Viola biflora (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 . 2 1 2 2 2 2 2 + + 1 2 2 . + 2 2 + 1 + . . . . . . . . . . . 1 2 . .
Geranium albiflorum (hl) (incl. G. krylovii) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . + 2 2 2 2 1 + 1 1 . 2 1 2 2 2 + + 1 . . . . . . . . . . . + . 2 .
Aconitum septentrionale (hl) (incl. A. leucos-

tomum) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + + . + + 1 . + . 1 + . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Allium microdictyon (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 + + . + . . + . 2 + 1 . . . . . . . . . . . . . . 2 . .
Saussurea latifolia (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + 1 + 1 + . + + . . . + + . . . . . . . . . . . . + . . 1 2 .
Ranunculus grandifolius (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 1 + . + . . . . + . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. союза Bergenio crassifoliae–Abietion sibiricae
Bergenia crassifolia (hl) 5 3 2 4 4 4 4 5 4 4 3 4 3 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 2 1 . . . 1 . 1 . . . . + . . . 2 . . . . 3 . 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 . 2 2 2 2

Д. в. подсоюза Betulo glandulosae–Abietenion sibiricae
Betula glandulosa (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 3 2 3
Salix glauca (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 1 2 . . 1 2 . 2 2 . 2 3 2
Cetraria islandica (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 . 3 2 2 2 1 1 2 1 1 . 1 2
Cladonia stellaris (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 . 2 2 2 1 1 2 . . + . 1 1
C. arbuscula (ml) . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . 2 2 . 2 . 2 1 2 . 1 + + . + 1
C. rangiferina (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . r . + . . . + 2 1 1 2 2 . . . 1 + + . 1 1
Lycopodium alpinum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . 1 . . + . . + . .
Dicranum fuscescens (ml) 1 . . + . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . + . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . 1 . + 1 1 1 + . + . + 1 . . +

Д. в. союза Anthoxantho nipponici–Abietion sibiricae
Solidago dahurica (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 1 + 1 + 1 1 2 2 1 + + 1 1 2 + 2 2 2 1 + 1 . + + + + + + 2 1 1 2 + 1 2 1
Anthoxanthum nipponicum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 1 . . + 1 . . 1 1 + 1 + 1 . + 2 1 + . 1 . + 2 + + + 1 2 2 1 2 2 2 2 2
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Новые синтаксоны хвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata) лесов из Алтае-Саянской горной области …

Синтаксоны темнохвойных таежных лесов Западного Саяна и Северо-Восточного Алтая (ассоциации Bergenio crassifoliae–Abietetum sibiricae, Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiricae, Athyrio distentifoliae–
Abietetum sibiricae, Bistorto officinalis–Abietetum sibiricae, Rhododendro aurei–Abietetum sibiricae, Schulzio crinitae–Abietetum sibiricae)

Syntaxa of dark-coniferous boreal forests from the Western Sayan and North-Eastern Altai (associations Bergenio crassifoliae–Abietetum sibiricae, Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiricae, Athyrio distentifoliae–
Abietetum sibiricae, Bistorto officinalis–Abietetum sibiricae, Rhododendro aurei–Abietetum sibiricae, Schulzio crinitae–Abietetum sibiricae)

Ассоциация Bergenio crassifoliae–
Abietetum sibiricae Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiricae Athyrio distentifoliae–Abietetum sibiricae Bistorto officinalis–Abietetum 
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табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
Диагностическая комбинация видов (д. к.) асс. Bergenio crassifoliae–Abietetum sibiricae

Phegopteris connectilis (hl) . + 2 + 2 2 2 2 . + . . . . . . . . . . . . . . 2 1 1 . 2 + 1 2 2 1 1 2 . . . 1 . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ribes nigrum (s1) 1 . . + . 1 + 1 . + . . . . . . . . + . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Circaea alpina (hl) . . + . . + + + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Oxalis acetosella (hl) . . . 1 + + + + . 1 . . . . . . . . . + . . . + 1 + 2 1 + 1 . 2 + + . 1 . . . 2 . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. к. асс. Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiricae
Rhododendron dauricum (s1) . . . . . . . . 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 . 3 2 . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Alnus alnobetula subsp. fruticosa (s1) . . . . . . . . . + . 1 . . . . 2 . . . 2 1 . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Picea obovata (t1) . . . . . . . . 3 2 2 + 2 2 2 + . 2 3 2 + . 2 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
P. obovata (t2) . . . . . . . . 2 2 1 1 . . 1 + . 2 2 . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sphagnum girgensohnii (ml) + . . . . . . . + . + + . . + + . . . . . + 2 . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Диагностические виды (д. в.) асс. Athyrio distentifoliae–Abietetum sibiricae
Athyrium distentifolium (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 3 3 3 3 2 2 3 2 3 1 1 . + + 1 + . . . . . . . . . . . 1 . 1 2 . 2 .
Thelypteris limbosperma (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 2 1 + . 1 . + 2 . 2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r
Milium effusum (hl) . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 2 1 + 2 1 + 2 2 2 2 + . . . . 1 . . + . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. асс. Bistorto officinalis–Abietetum sibiricae
Carex iljinii (hl) . . . . . . . . . . + . . . + + . . . . + 2 + . + . . . . . . . . . . + . 2 2 . 2 1 1 1 + 1 . . . + . + . . . . . . . . .
Cirsium helenioides (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + + 1 + . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pedicularis incarnata (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . + + + . + + . + . + . . . . . . . . . + + + + . .
Polytrichum commune (ml) . . . 1 1 . 1 . . . . . . . + . . . . . . 2 + . + . . . + 1 . 2 . 1 . . . 2 2 2 2 . 2 1 . 2 1 1 . + . . . 1 2 . 1 + . + .

Д. в. асс. Rhododendro aurei–Abietetum sibiricae
Rhododendron aureum (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 2 2 2 2 2 . . . . . . . .
Juniperus sibirica (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 1 + . . . . . . . . + .
Sibbaldia procumbens (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . + . . . . . . . .
Cladonia amaurocraea (ml) . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 2 2 1 1 . 1 . . 1 . . +
Empetrum nigrum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 2 . . 2 . . . . . . . 2

Д. в. асс. Schulzio crinitae–Abietetum sibiricae
Schulzia crinita (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . . + + + + + + 1 + .
Gentiana grandiflora (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + + . + + .
Swertia obtusa (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + + . .
Viola altaica (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . 1 . . . . + . + + . + . . . + + + + + . + . .

Д. в. подсоюза Violo biflorae–Abietenion sibiricae
Viola biflora (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 . 2 1 2 2 2 2 2 + + 1 2 2 . + 2 2 + 1 + . . . . . . . . . . . 1 2 . .
Geranium albiflorum (hl) (incl. G. krylovii) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . + 2 2 2 2 1 + 1 1 . 2 1 2 2 2 + + 1 . . . . . . . . . . . + . 2 .
Aconitum septentrionale (hl) (incl. A. leucos-

tomum) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + + . + + 1 . + . 1 + . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Allium microdictyon (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 + + . + . . + . 2 + 1 . . . . . . . . . . . . . . 2 . .
Saussurea latifolia (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + 1 + 1 + . + + . . . + + . . . . . . . . . . . . + . . 1 2 .
Ranunculus grandifolius (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 1 + . + . . . . + . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. союза Bergenio crassifoliae–Abietion sibiricae
Bergenia crassifolia (hl) 5 3 2 4 4 4 4 5 4 4 3 4 3 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 2 1 . . . 1 . 1 . . . . + . . . 2 . . . . 3 . 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 . 2 2 2 2

Д. в. подсоюза Betulo glandulosae–Abietenion sibiricae
Betula glandulosa (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 3 2 3
Salix glauca (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 1 2 . . 1 2 . 2 2 . 2 3 2
Cetraria islandica (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 . 3 2 2 2 1 1 2 1 1 . 1 2
Cladonia stellaris (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 . 2 2 2 1 1 2 . . + . 1 1
C. arbuscula (ml) . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . 2 2 . 2 . 2 1 2 . 1 + + . + 1
C. rangiferina (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . r . + . . . + 2 1 1 2 2 . . . 1 + + . 1 1
Lycopodium alpinum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . 1 . . + . . + . .
Dicranum fuscescens (ml) 1 . . + . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . + . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . 1 . + 1 1 1 + . + . + 1 . . +

Д. в. союза Anthoxantho nipponici–Abietion sibiricae
Solidago dahurica (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 1 + 1 + 1 1 2 2 1 + + 1 1 2 + 2 2 2 1 + 1 . + + + + + + 2 1 1 2 + 1 2 1
Anthoxanthum nipponicum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 1 . . + 1 . . 1 1 + 1 + 1 . + 2 1 + . 1 . + 2 + + + 1 2 2 1 2 2 2 2 2

Таблица 2
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Bistorta officinalis s. str. (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + 1 1 1 . 2 1 2 1 + 2 2 . 2 + 2 1 . 1 2 . . . . + . 2 1 2 2 . . 2 2
Aquilegia glandulosa (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . 1 r . . + . + . + . + + . + . + . + . + . . + + + + 2 + 2 1 +
Carex aterrima (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . + . + . . . . + . . . . + + + + + . + + + + 1 + + + +
Luzula multiflora subsp. sibirica (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . . . . . . + . + . + + + . + . . 1 + + + + . + + .
Rumex scutatus (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + 1 1 . 1 1 . . + + + . + + + + . + . . . . . . . . . + 2 + . 1 +
Omalotheca norvegica (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . + . + . . + + + . + . . . . . . + + + + + + + . +
Doronicum altaicum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . 1 + . . . . + . . 2 . . . . . . . . . + . . + + 2 +

Д. в. порядка Piceo obovatae–Pinetalia sibiricae
Abies sibirica (t1) . 3 . . . 2 . . 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 . 2 2 4 . . 4 4 4 4 4 3 3 4 . 3 . 2 3 3 3 3 3 4 2 4 . 2 1 2 2 2 2 2 2 3 3 2 . . . . 2
A. sibirica (t2) 2 . 2 3 3 3 3 . 1 2 2 2 . . 2 2 . 2 2 . . 2 2 2 . . . . . . . 2 2 . 3 . . 2 . 2 . . 2 . 3 2 . . . . . . . . . . 2 3 2 2 .
Pinus sibirica (t1) 3 2 3 2 2 2 3 2 1 2 2 2 2 2 2 3 + 2 2 2 2 1 2 3 1 1 1 + + 2 2 . 3 3 2 3 1 2 + 2 2 1 2 1 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
P. sibirica (t2) . . . . . . . . 1 . 2 2 . . 2 2 . 1 2 . . . . 2 . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Calamagrostis purpurea (hl) 1 2 . + 2 2 1 1 . + . . . . . . . . . . . . . 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 1 2 . 2 2 2 . 2 . 2 1
C. obtusata (hl) . + 2 . 2 + . 2 . + . . 2 . 1 . . . + . + . . 2 1 1 2 1 3 1 1 2 2 3 2 2 1 . 2 1 1 2 2 1 2 2 . + . . . . . . 2 . . 2 . 1 1
Cerastium pauciflorum (hl) . . 1 + + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 1 2 + 1 1 + 2 1 . + + 2 + + + + 1 + 2 + . . . . . . . . + . . . . + .

Д. в. подкласса Piceenea abietis–obovatae
Sorbus aucuparia subsp. glabrata (s1) 2 1 1 2 2 1 2 1 . + 1 . . . + + . . 1 + . . + 1 . . . + . + . + . . + 2 + 2 + + + . 2 + . . . + . . . + . . 1 + + + + . .
Gymnocarpium dryopteris (hl) 2 . 2 1 + 2 + + 2 2 + . 2 2 2 2 1 2 2 + 2 1 2 + 1 2 1 + 1 + + + 2 1 2 3 + . . 1 2 + 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . .
Dryopteris expansa (hl) 1 . 1 2 2 2 . 2 . + 1 + r 1 2 + 2 2 . + 2 2 + + 1 + . + . 1 1 2 2 1 + 1 + 1 + 2 2 . 1 + + 1 . . . . . + . + + 2 . . . . +
Lycopodium annotinum (hl) + . 2 1 + . 1 . 1 2 2 . . + 2 2 2 + . . 2 2 2 2 + . + . . . . + . . . . . r . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Vaccinium myrtillus (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 2 2 2 2 3 1 3 1 2 2 1 2 1 3 2 2 2 + + 2 2 . 2 2 3 2 3 4 3 2 2 3 2 2 2 3 . 2
Maianthemum bifolium (hl) . . 2 . 1 . . . + . . . . . . . . . . . . . . + + 1 1 + 1 + . + . + . 1 . 1 + 1 2 . + + . + . . . . . . . . . . . . . . .
Rhytidiadelphus triquetrus (ml) 1 1 2 1 + . 2 1 . 1 + . 2 + . . 2 1 . . . 2 . 1 2 1 1 3 1 1 . 2 . 2 . 1 1 2 . . . . . . . . . . 1 . 1 . . . 1 . . 1 . 1 +
Dryopteris carthusiana (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 1 2 1 . 2 1 . 2 2 . 2 + . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . +
Athyrium filix-femina (hl) . . . . 2 . 2 2 . + . . r . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . .
Diplazium sibiricum (hl) . . + . . 2 . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. класса Vaccinio-Piceetea
Lonicera caerulea subsp. altaica (s1) 1 1 . 1 1 + 1 + 2 + + . . . + + . + + . . 1 2 + + + + + . + + 2 + + 1 2 + 2 2 + 2 1 2 1 + 1 + + + 1 + 1 . 1 1 + . 1 . 2 .
Linnaea borealis (hl) . . 2 . . . 1 . 2 2 1 . . + + 1 + + . . + + 1 2 + + 1 . . . . + . + . + . + . 1 . . 1 + . 1 . . . . . . . . . . . . . . .
Pleurozium schreberi (ml) 1 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 3 3 1 2 2 1 3 2 1 2 2 2 1 2 3 2 2 2 3 2 2 2 1 3 3 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3
Hylocomium splendens (ml) 2 2 3 1 1 1 2 1 3 2 4 2 3 2 4 3 3 2 2 2 2 3 3 2 1 3 2 2 3 3 3 2 + 2 . 3 2 2 + 2 1 1 2 2 . 2 . 2 2 . 2 1 . 2 2 2 . 2 2 . 2
Ptilium crista-castrensis (ml) 1 2 . . 1 + 2 . . . + 1 . 2 . + . 1 . . 1 2 2 + . . 1 1 1 1 . + + . . 2 1 . 2 2 2 2 2 2 . 1 . 1 . . . 1 + 2 + 1 . 1 1 1 2
Dicranum scoparium (ml) 1 1 2 + 1 1 1 . + 1 + + 2 + . . + . . . . + 1 1 . . . . . . . . 2 . + . . . 1 + + 1 . 1 . + . 2 2 3 2 . + 1 2 . 2 . 2 2 2
Trientalis europaea (hl) + + . + . + + . . . + . . . 1 + . . + . . + 1 . + + + + + + . + 2 + . 1 1 + + + 1 + + + 1 + + + + + + + . 1 + + . + . + +
Vaccinium vitis–idaea (hl) . . . . . . . . 2 . . . . . + 1 . . . . 1 + 2 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 . + . 2 . . . . . . . . .
Dicranum polysetum (ml) . . 1 . . . . . . . . . + . . . . . . 1 . + . . . 1 + . . 1 + 1 . 1 . 1 1 . 2 2 1 . + . . . . . . . . . . . . 1 . . . . 1
Barbilophozia lycopodioides (ml) . . + + . + . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . + . . + . . 1 . + 1 . . . 1 1 + + . . + . . + .
Peltigera aphthosa (ml) 1 . + + . + + + . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . 1 1 . + . . + 1 + 1 . + + 1 .
P. canina (ml) . + . . . . 1 . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 + 1 . . . + 1 1 . . . . .

Прочие виды
Veratrum lobelianum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . 1 + + + 2 + + . + + 1 + . + . + 1 . + . . . . . . . 1 + + 1 + 2 + 2
Polytrichum juniperinum (ml) + 1 2 . . + 1 . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . + . . . + . + 1 1 . 2 + . . + . + 2 . . 1 3 . . 1 2 . + . . + 1 . 2 1 1
Dicranum majus (ml) . . . . . . . . . . . . . . 1 + . + . . + + + 2 . . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . + . . 1 . . . . . + + . . 1 . . + .
Cirriphyllum piliferum (ml) . . . . . . . . . . . . . + . . . 1 . . 2 . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plagiomnium cuspidatum (ml) . + + + + . . + . . + 1 . . . . . . . . . + . . + + . . . + . . . + . 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Betula pendula (t2) . . . . . . . . . . 2 + . . + . . 2 + . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pinus sibirica (s1) . . . . . . . . 1 r . + . . . . . . . + . . . + . . . . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Picea obovata (s1) . . . . . . . . 2 1 . + . . . . . . . . . . 2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Abies sibirica (s1) . . . . . . . . 2 + . 2 + . . . . . . 1 . . 2 1 . . . . . . . 2 . . . . . 2 . + 2 . 2 1 . 1 . . . . . . . . . . . . . . .
Dicranum sp. (ml) . . . . . . . . 2 . + . + . . . + . . . . 1 . 2 . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . + . . . . . . 2 1 . . . . . . . 1 1 .
Brachythecium salebrosum (ml) + . 2 + . + . . . . + + + 2 2 . . . + . . 2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + + . + . + . + .
Plagiomnium sp. (ml) . . . . . . . . . . . 1 . + + . + 1 1 . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
P. drummondii (ml) . . . . + . . . . . . . . + + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Polytrichum formosum (ml) + . + . . . + . . . . . . . . . . . . + . + . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rubus idaeus (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . + . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ribes spicatum subsp. hispidulum (s1) (incl. 

R. atropurpureum) . . 1 + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + 1 . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Poa sibirica (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . . . . . 1 . 2 2 1 . + + . . . . . . . . . . . . . + .
Barbilophozia barbata (ml) . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . + 1 . . . 1 1 1 + . . + . . . .
Polytrichum strictum (ml) . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . + . 1 1 . 1 . . . . . 1 . . 2 +
Cladonia gracilis (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + . . + + . + . . + . . . . . 2 . +
C. pyxidata (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . . + + . . . + . . + . + .
Ptilidium pulcherrimum (ml) . . . . . . + + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . + + . + + . . . . . + . . . . . . . +
Festuca ovina (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . + + + . . . . . +
Acrospelion altaicum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . + . . . + . + . +
Euphorbia pilosa (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . 2 . 2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . + .
Pleurospermum uralense (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . 1 . . + . . . . . . . . . . . . . . . .
Rhaponticum carthamoides (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . +
Saxifraga aestivalis (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . . . . + . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

П р и м е ч а н и е. Виды с низкой встречаемостью: Abies sibirica (hl) 24 (2), 43 (+); Actaea cimicifuga (hl) 13 (r), 19 (+); 
Adoxa moschatellina (hl) 26 (+); Anemonoides altaica (hl) 32 (+); A. reflexa (hl) 10 (+), 19 (+), 32 (+); Antennaria dioica (hl) 
53 (+); Anthoxanthum monticola (hl) 47 (+); Betula pendula (t1) 9 (r); Bistorta vivipara (hl) 57 (+), 59 (2); Brachythecium 
sp. (ml) 13 (+), 14 (+), 15 (+), 19 (+), 22 (+), 32 (+); Calamagrostis pavlovii (hl) 13 (2); Caltha palustris (hl) 26 (+), 30 (+), 
32 (+); Caragana arborescens (s1) 13 (1), 20 (1); Carex canescens (hl) 50 (+), 52 (1); C. obtusata (hl) 4 (1); C. pediformis 

Номер табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
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Новые синтаксоны хвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata) лесов из Алтае-Саянской горной области …

Bistorta officinalis s. str. (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + 1 1 1 . 2 1 2 1 + 2 2 . 2 + 2 1 . 1 2 . . . . + . 2 1 2 2 . . 2 2
Aquilegia glandulosa (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . 1 r . . + . + . + . + + . + . + . + . + . . + + + + 2 + 2 1 +
Carex aterrima (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . + . + . . . . + . . . . + + + + + . + + + + 1 + + + +
Luzula multiflora subsp. sibirica (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . . . . . . + . + . + + + . + . . 1 + + + + . + + .
Rumex scutatus (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + 1 1 . 1 1 . . + + + . + + + + . + . . . . . . . . . + 2 + . 1 +
Omalotheca norvegica (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . + . + . . + + + . + . . . . . . + + + + + + + . +
Doronicum altaicum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . 1 + . . . . + . . 2 . . . . . . . . . + . . + + 2 +

Д. в. порядка Piceo obovatae–Pinetalia sibiricae
Abies sibirica (t1) . 3 . . . 2 . . 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 . 2 2 4 . . 4 4 4 4 4 3 3 4 . 3 . 2 3 3 3 3 3 4 2 4 . 2 1 2 2 2 2 2 2 3 3 2 . . . . 2
A. sibirica (t2) 2 . 2 3 3 3 3 . 1 2 2 2 . . 2 2 . 2 2 . . 2 2 2 . . . . . . . 2 2 . 3 . . 2 . 2 . . 2 . 3 2 . . . . . . . . . . 2 3 2 2 .
Pinus sibirica (t1) 3 2 3 2 2 2 3 2 1 2 2 2 2 2 2 3 + 2 2 2 2 1 2 3 1 1 1 + + 2 2 . 3 3 2 3 1 2 + 2 2 1 2 1 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
P. sibirica (t2) . . . . . . . . 1 . 2 2 . . 2 2 . 1 2 . . . . 2 . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Calamagrostis purpurea (hl) 1 2 . + 2 2 1 1 . + . . . . . . . . . . . . . 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 1 2 . 2 2 2 . 2 . 2 1
C. obtusata (hl) . + 2 . 2 + . 2 . + . . 2 . 1 . . . + . + . . 2 1 1 2 1 3 1 1 2 2 3 2 2 1 . 2 1 1 2 2 1 2 2 . + . . . . . . 2 . . 2 . 1 1
Cerastium pauciflorum (hl) . . 1 + + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 1 2 + 1 1 + 2 1 . + + 2 + + + + 1 + 2 + . . . . . . . . + . . . . + .

Д. в. подкласса Piceenea abietis–obovatae
Sorbus aucuparia subsp. glabrata (s1) 2 1 1 2 2 1 2 1 . + 1 . . . + + . . 1 + . . + 1 . . . + . + . + . . + 2 + 2 + + + . 2 + . . . + . . . + . . 1 + + + + . .
Gymnocarpium dryopteris (hl) 2 . 2 1 + 2 + + 2 2 + . 2 2 2 2 1 2 2 + 2 1 2 + 1 2 1 + 1 + + + 2 1 2 3 + . . 1 2 + 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . .
Dryopteris expansa (hl) 1 . 1 2 2 2 . 2 . + 1 + r 1 2 + 2 2 . + 2 2 + + 1 + . + . 1 1 2 2 1 + 1 + 1 + 2 2 . 1 + + 1 . . . . . + . + + 2 . . . . +
Lycopodium annotinum (hl) + . 2 1 + . 1 . 1 2 2 . . + 2 2 2 + . . 2 2 2 2 + . + . . . . + . . . . . r . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Vaccinium myrtillus (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 2 2 2 2 3 1 3 1 2 2 1 2 1 3 2 2 2 + + 2 2 . 2 2 3 2 3 4 3 2 2 3 2 2 2 3 . 2
Maianthemum bifolium (hl) . . 2 . 1 . . . + . . . . . . . . . . . . . . + + 1 1 + 1 + . + . + . 1 . 1 + 1 2 . + + . + . . . . . . . . . . . . . . .
Rhytidiadelphus triquetrus (ml) 1 1 2 1 + . 2 1 . 1 + . 2 + . . 2 1 . . . 2 . 1 2 1 1 3 1 1 . 2 . 2 . 1 1 2 . . . . . . . . . . 1 . 1 . . . 1 . . 1 . 1 +
Dryopteris carthusiana (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 1 2 1 . 2 1 . 2 2 . 2 + . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . +
Athyrium filix-femina (hl) . . . . 2 . 2 2 . + . . r . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . .
Diplazium sibiricum (hl) . . + . . 2 . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Д. в. класса Vaccinio-Piceetea
Lonicera caerulea subsp. altaica (s1) 1 1 . 1 1 + 1 + 2 + + . . . + + . + + . . 1 2 + + + + + . + + 2 + + 1 2 + 2 2 + 2 1 2 1 + 1 + + + 1 + 1 . 1 1 + . 1 . 2 .
Linnaea borealis (hl) . . 2 . . . 1 . 2 2 1 . . + + 1 + + . . + + 1 2 + + 1 . . . . + . + . + . + . 1 . . 1 + . 1 . . . . . . . . . . . . . . .
Pleurozium schreberi (ml) 1 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 3 3 1 2 2 1 3 2 1 2 2 2 1 2 3 2 2 2 3 2 2 2 1 3 3 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3
Hylocomium splendens (ml) 2 2 3 1 1 1 2 1 3 2 4 2 3 2 4 3 3 2 2 2 2 3 3 2 1 3 2 2 3 3 3 2 + 2 . 3 2 2 + 2 1 1 2 2 . 2 . 2 2 . 2 1 . 2 2 2 . 2 2 . 2
Ptilium crista-castrensis (ml) 1 2 . . 1 + 2 . . . + 1 . 2 . + . 1 . . 1 2 2 + . . 1 1 1 1 . + + . . 2 1 . 2 2 2 2 2 2 . 1 . 1 . . . 1 + 2 + 1 . 1 1 1 2
Dicranum scoparium (ml) 1 1 2 + 1 1 1 . + 1 + + 2 + . . + . . . . + 1 1 . . . . . . . . 2 . + . . . 1 + + 1 . 1 . + . 2 2 3 2 . + 1 2 . 2 . 2 2 2
Trientalis europaea (hl) + + . + . + + . . . + . . . 1 + . . + . . + 1 . + + + + + + . + 2 + . 1 1 + + + 1 + + + 1 + + + + + + + . 1 + + . + . + +
Vaccinium vitis–idaea (hl) . . . . . . . . 2 . . . . . + 1 . . . . 1 + 2 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 . + . 2 . . . . . . . . .
Dicranum polysetum (ml) . . 1 . . . . . . . . . + . . . . . . 1 . + . . . 1 + . . 1 + 1 . 1 . 1 1 . 2 2 1 . + . . . . . . . . . . . . 1 . . . . 1
Barbilophozia lycopodioides (ml) . . + + . + . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . + . . + . . 1 . + 1 . . . 1 1 + + . . + . . + .
Peltigera aphthosa (ml) 1 . + + . + + + . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . 1 1 . + . . + 1 + 1 . + + 1 .
P. canina (ml) . + . . . . 1 . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 + 1 . . . + 1 1 . . . . .

Прочие виды
Veratrum lobelianum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . 1 + + + 2 + + . + + 1 + . + . + 1 . + . . . . . . . 1 + + 1 + 2 + 2
Polytrichum juniperinum (ml) + 1 2 . . + 1 . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . + . . . + . + 1 1 . 2 + . . + . + 2 . . 1 3 . . 1 2 . + . . + 1 . 2 1 1
Dicranum majus (ml) . . . . . . . . . . . . . . 1 + . + . . + + + 2 . . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . + . . 1 . . . . . + + . . 1 . . + .
Cirriphyllum piliferum (ml) . . . . . . . . . . . . . + . . . 1 . . 2 . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plagiomnium cuspidatum (ml) . + + + + . . + . . + 1 . . . . . . . . . + . . + + . . . + . . . + . 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Betula pendula (t2) . . . . . . . . . . 2 + . . + . . 2 + . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pinus sibirica (s1) . . . . . . . . 1 r . + . . . . . . . + . . . + . . . . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Picea obovata (s1) . . . . . . . . 2 1 . + . . . . . . . . . . 2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Abies sibirica (s1) . . . . . . . . 2 + . 2 + . . . . . . 1 . . 2 1 . . . . . . . 2 . . . . . 2 . + 2 . 2 1 . 1 . . . . . . . . . . . . . . .
Dicranum sp. (ml) . . . . . . . . 2 . + . + . . . + . . . . 1 . 2 . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . + . . . . . . 2 1 . . . . . . . 1 1 .
Brachythecium salebrosum (ml) + . 2 + . + . . . . + + + 2 2 . . . + . . 2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + + . + . + . + .
Plagiomnium sp. (ml) . . . . . . . . . . . 1 . + + . + 1 1 . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
P. drummondii (ml) . . . . + . . . . . . . . + + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Polytrichum formosum (ml) + . + . . . + . . . . . . . . . . . . + . + . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rubus idaeus (s1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . + . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ribes spicatum subsp. hispidulum (s1) (incl. 

R. atropurpureum) . . 1 + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + 1 . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Poa sibirica (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 . . . . . . 1 . 2 2 1 . + + . . . . . . . . . . . . . + .
Barbilophozia barbata (ml) . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . + 1 . . . 1 1 1 + . . + . . . .
Polytrichum strictum (ml) . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . + . 1 1 . 1 . . . . . 1 . . 2 +
Cladonia gracilis (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + . . + + . + . . + . . . . . 2 . +
C. pyxidata (ml) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . . + + . . . + . . + . + .
Ptilidium pulcherrimum (ml) . . . . . . + + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . + + . + + . . . . . + . . . . . . . +
Festuca ovina (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . + + + . . . . . +
Acrospelion altaicum (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . + . . . + . + . +
Euphorbia pilosa (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . 2 . 2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . + .
Pleurospermum uralense (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . 1 . . + . . . . . . . . . . . . . . . .
Rhaponticum carthamoides (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . +
Saxifraga aestivalis (hl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . . . . . + . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

var. macroura (hl) 13 (2), 20 (+); Cladonia sp. (ml) 24 (+), 50 (1), 51 (1), 52 (1), 57 (+); C. coccifera (ml) 16 (+), 17 (+), 
49 (+), 55 (+); Crepis lyrata (hl) 29 (+), 39 (+); C. sibirica (hl) 32 (+); Cruciata glabra subsp. krylovii (hl) 13 (+); Cystopteris 
dickieana (hl) 20 (+); Dactylorhiza sp. (hl) 42 (+); Deschampsia cespitosa (hl) 56 (1), 59 (+); Dolomiaea frolowii (hl) 60 (r), 
61 (r); Epilobium angustifolium (hl) 25 (+), 33 (+), 38 (+), 40 (+), 41 (+), 43 (+); Equisetum pratense (hl) 3 (+), 20 (+); 
Erythronium sibiricum (hl) 54 (+), 57 (+); Eurhynchium sp. (ml) 13 (+), 15 (+), 21 (+), 32 (2); Goodyera repens (hl) 9 (+), 

Продолжение таблицы 2
Номер табличный 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
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интерпретированная как ось 
влагообеспеченности место-
обитаний, представляет эко-
лого-географический ряд 
из трех зональных (поясно-
зональных) категорий ранга 
союзов: Carici digitatae–
Piceion obovatae Ermakov 
et Martynenko 2022  — сво-
еобразные умеренно влаж-
ные южнотаежные темно
хвойные леса Уфимского 
Плато (западные низкого-
рья Южного Урала), Aconito 
rubicundi–Abietion sibiri-
cae Anenkhonov et Chytrý 
1998  — наиболее широко 
распространенные урало-си-
бирские темнохвойные вла-
голюбивые леса с участием 
высокотравья и экологиче-
ски близких к ним мезофиль-
ных растений, Anthoxantho 
nipponici–Abietion sibiricae 
Ermakov all. nov. — подголь-
цово-субальпийские темнох-
войные леса и редколесья 
влажных и избыточно влаж-
ных высокогорий Алтае-Са-

янской горной области. Эколого-флористическая 
целостность и своеобразие каждого из союзов под-
тверждается сосредоточением подчиненных им 
единиц низшего ранга в трех группах вдоль глав-
ной оси 1 (рис. 3). 

Продолжение примечания к табл. 2
23 (+), 24 (+); Hedysarum neglectum (hl) 59 (+); Hieracium korshinskyi (hl) 34 (+), 40 (+), 45 (+), 49 (+); Larix sibirica (t1) 
19 (2); Lilium martagon var. pilosiusculum (hl) 32 (+), 39 (+); Listera cordata (hl) 29 (+), 44 (+); Luzula alpinopilosa (hl) 
50 (+), 57 (+), 61 (+); Melica nutans (hl) 3 (+); Mnium sp. (ml) 39 (+), 41 (+), 43 (+); Myosotis asiatica (hl) 45 (+); Paeonia 
anomala (hl) 19 (+); Paris quadrifolia (hl) 25 (+), 26 (+), 36 (+); Peltigera polydactyla (ml) 46 (+); Picea obovata (hl) 24 (+); 
Pinus sibirica (hl) 24 (+), 43 (+); P. sylvestris (t1) 13 (+); Pohlia nutans (ml) 2 (+), 4 (+), 5 (+), 40 (+), 41 (+), 46 (+); Poly-
podium sibiricum (hl) 11 (+), 13 (1), 20 (+); Populus tremula (t1) 19 (+), 20 (+); P. tremula (t2) 18 (2); Ptilidium ciliare (ml) 
8 (+), 15 (+), 20 (+); Pulmonaria mollis (hl) 45 (+); Pyrola asarifolia (hl) 57 (+); Rhodobryum roseum (ml) 8 (+); Sambucus 
sibirica (s1) 8 (+), 13 (1), 20 (+), 22 (+); Senecio nemorensis (hl) 25 (+), 28 (+), 34 (+), 36 (+), 37 (+), 40 (+); Sphagnum 
capillifolium (ml) 15 (+); S. species (ml) 11 (+), 12 (+), 22 (+), 23 (+); S. warnstorfii 12 (+); Spiraea chamaedryfolia (s1) 
5 (2), 7 (1), 10 (2), 13 (2), 20 (2); Stellaria bungeana (hl) 24 (1), 38 (+); Thalictrum minus (hl) 8 (+); Trollius asiaticus (hl) 
39 (1), 41 (+), 42 (+); Woodsia ilvensis (hl) 13 (+).

Л о к а л и з а ц и я  о п и с а н и й. Республика Алтай. Турочакский р–н:  1, 4–8 — бассейн р. Байгол; 2, 3, 25–27, 
29 — бассейн р. Садра. Красноярский край. Западный Саян. Ермаковский и Шушенский районы: 9, 10, 12, 13, 19, 20, 
23, 24 — хр. Борус; 11, 14–18, 21, 22 — бассейн р. Малая Голая; 32, 38–41, 43, 44, 46 — Ойский хребет. Республика 
Хакасия. Таштыпский р–н: 28, 30, 31, 34–37, 48, 49, 53–58, 60, 61 — бассейн р. Албас; 33, 42, 45, 47, 50–52, 59 — горный 
массив Восточный Маный.

Дата и GPS-координаты описаний (WGS 84) (с. ш., в. д., град.): 1 — 18.08.1989, 52.55692, 92.04164; 2 — 14.08.1989, 
52.55825, 92.04672; 3 — 18.08.1989, 52.55361, 92.04997; 4 — 18.08.1989, 52.56467, 92.03528; 5 — 18.08.1989, 52.55603, 
92.06225; 6 — 18.08.1989, 52.54589, 92.06109; 7 — 18.08.1989, 52.54897, 92.06641; 8 — 18.08.1989, 52.52969, 92.04456; 
9 — 11.08.2003, 52.77097, 91.40898; 10 — 29.07.2003, 52.7, 91.41667; 11 — 29.08.2002, 52.7, 91.41667; 12 — 02.08.2003, 
52.61128, 92.28806; 13 — 31.07.2003, 52.61736, 92.31195; 14 — 29.08.2002, 52.60389, 92.26378; 15 — 29.08.2002, 52.39797, 
92.31050; 16 — 29.08.2002, 52.39422, 92.29903; 17 — 29.08.2002, 52.81202, 93.26834; 18 — 29.08.2002, 52.81203, 93.26834; 
19  — 11.08.2003, 52.83972, 93.25136; 20  — 29.07.2003, 52.83972, 93.25136; 21  — 29.08.2002, 52.874, 93.26289; 22  — 
30.08.2002, 52.87361, 93.26419; 23 — 01.08.2003, 51.92725, 88.00642; 24 — 27.07.2003, 51.90714, 88.046; 25 — 14.08.1989, 
51.93128, 88.01106; 26 — 14.08.1989, 51.92969, 88.05248; 27 — 14.08.1989, 51.97603, 87.94306; 28 — 26.07.1989, 51.97445, 
87.97139; 29 — 14.08.1989, 51.96533, 88.02122; 30 — 14.08.1989, 51.94853, 87.90067; 31 — 25.07.1989, 51.92706, 88.01978; 
32 — 12.08.2004, 51.93006, 88.04925; 33 — 15.07.1989, 51.94844, 88.25692; 34 — 25.07.1989, 51.97228, 88.29525; 35 — 
20.07.1989, 51.96736, 88.27467; 36 — 24.07.1989, 51.95731, 88.24442; 37 — 14.08.1989, 51.94556, 88.25142; 38 — 12.08.2004, 
51.96814, 88.27469; 39 — 12.08.2004, 51.97128, 88.28339; 40 — 12.08.2004, 51.96397, 88.28219; 41 — 12.08.2004, 51.95256, 
88.05375; 42 — 10.07.1989, 51.917389, 88.02845; 43 — 12.08.2004, 51.95619, 88.05436; 44 — 22.08.2004, 51.89808, 87.96336; 
45 — 15.07.1989, 51.92231, 88.02186; 46 — 22.08.1989, 51.90064, 87.95742; 47 — 10.07.1989, 51.88603, 87.98461; 48 — 
27.07.1989, 51.92186, 88.04606; 49 — 27.07.1989, 51.91047, 88.03869; 50 — 11.07.1989, 51.9255, 88.04269; 51 — 11.07.1989, 
51.9065, 88.03419; 52 — 11.07.1989, 52.17381, 87.56784; 53 — 11.07.1989, 52.17514, 87.55219; 54 — 21.07.1989, 52.16986, 
87.54761; 55 — 22.07.1989, 52.14875, 87.55222; 56 — 23.07.1989, 52.17964, 87.51056; 57 — 21.07.1989, 52.18086, 87.5713; 
58 — 23.07.1989, 52.07097, 87.77717; 59 — 15.07.1989, 51.99539, 87.89725; 60 — 23.07.1989, 52.75239, 93.35316; 61 — 
26.07.1989, 52.44781, 93.56956.

А в т о р ы  о п и с а н и й: 1, 3, 6, 9–36, 38–47, 50–52, 57, 59–61 — Н. Б. Ермаков; 2, 8, 37, 48, 49, 53–56, 58 — 
Г. В. Камалутдинов; 4, 5, 7 — Е. В. Сарычева. 

Площадь описаний: оп. 25–31, 33–36 — 200 м2; остальные описания — 100 м2.

Рис. 4. DCA-ординация (оси 1, 3) 42 синтаксонов (ассоциаций, субассоциаций 
и вариантов) урало-сибирских темнохвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, 

Picea obovatа) таежных лесов. 
DCA-ordination (axes 1, 3) of 42 syntaxa (associations, subassociationa and variants) 
of Urals-Siberian dark-coniferous (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovatа) boreal 

forests. 
Обозначения на рис. 4 соответствуют обозначениям на рис. 3
The symbols in Fig. 4 correspond to the symbols in Fig. 3.

Вовлеченный в анализ географически об-
ширный ряд данных показал высокое экологи-
ческое и флористическое региональное своео-
бразие синтаксонов, отразившееся на четырех 
ведущих осях ординации. Главная ось 1 (рис. 3), 
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Новые синтаксоны хвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata) лесов из Алтае-Саянской горной области …

В нижней части оси 
2 DCA-ординации (которую 
мы не смогли четко интер-
претировать по проявлению 
конкретных экологических 
факторов, но вдоль которой 
рапределены флористиче-
ски разные категории ле-
сов) отдельно от единиц, 
описанных выше 3 союзов 
расположились 4 ассоци-
ации и субассоциации со-
юза Pino sibiricae–Abietion 
sibiricae, включающего 
флористически обеднен-
ные кустарничково-зелено-
мошные таежные леса. Эти 
маловидовые сообщества 
практически не содержат 
«своих» диагностических 
видов, что обусловливает 
их менее четкое отделение 
на осях DCA-ординации 
по сравнению с флористиче-
ски более богатыми лесами. 
Близко к синтаксонам со-
юза Pino sibiricae–Abietion 
sibiricae на осях 1, 
2 и 3 DCA-ординации рас-
положены 2 ассоциации облигатных петрофит-
ных лесов, отнесенные в особый союз Bergenio 
crassifoliae–Abietion sibiricae. Эти оба флористи-
чески бедных союза находятся в близких поясно-
зональных условиях на Алтае и в Саянах, однако, 
на оси 4 DCA-ординации (рис. 5), интерпрети-
рованной как проявление фактора каменистости 
почв местообитаний, подчиненные им синтак-
соны четко «разошлись» из-за различного участия 
петрофитов.

Самый географически обширный урало-сибир-
ский союз Aconito rubicundi–Abietion sibiricae 
разделен на первых трех осях ординации по «ре-
гиональному принципу» на несколько категорий 
более низкого ранга, интерпретированных как под-
союзы (рис. 3, 4). Синтаксоны подсоюза Atrageno 
sibiricae–Piceenion obovatae, представляющего 
темнохвойные леса Южного Урала и подзоны юж-
ной тайги Западно-Сибирской равнины, объедини-
лись вместе с синтаксонами подсоюза западноси-
бирских северотаежных темнохвойных лесов Rubo 
arctici–Abietenion sibiricae на главной оси 1 в одну 
группу, но четко разделились на 2 группы на оси 
3 DCA-ординации, интерпретированной как про-
явление фактора теплообеспеченности местооби
таний на широтном градиенте от подзоны южной 
до подзоны северной тайги (рис. 4). Также на глав-
ной оси 1 в границах союза Aconito rubicundi–
Abietion sibiricae отдельно расположились еще 
3 группы синтаксонов, представляющих другие 
подсоюзы: Aconito rubicundi–Abietenion sibiri-
cae (темнохвойные леса Прибайкалья), Spiraeo 
chamaedryfoliae–Abietenion sibiricae (темнохвой-
ные леса нижней части горно-таежного пояса Ал-
тае-Саянской горной области) и Geranio albiflori–
Abietenion sibiricae (темнохвойные леса верхней 
части горно-таежного пояса Алтае-Саянской гор-
ной области) (рис. 3). 

Союз темнохвойных лесов и редколесий An-
thoxantho nipponici–Abietion sibiricae четко 
разделился на главной оси 1, а также и на оси 
3 DCA-ординации на 2 подсоюза: Violo biflorae–
Abietenion sibiricae, включающий темнохвойные 

леса с участием субальпийского высокотравья 
и Betulo glandulosae–Abietenion sibiricae, вклю-
чающий темнохвойные высокогорные ерниковые 
леса и редколесья. Диагностические признаки всех 
исследованных синтаксонов даны в синоптической 
таблице (табл. 3). 

Характеристика высших единиц урало-
сибирских темнохвойных горно-таежных 
лесов, новых ассоциаций и синтаксонов  
с уточненными диагностическими признаками

Класс Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. in Br. Bl. et al. 
1939.

Бореальные леса Северной Евразии.
Подкласс Piceenea abietis–obovatae subcl. nov. 

Holotypus - ord. Piceo obovatae–Pinetalia sibiricae 
Ermakov ord. nov. (described in this paper).

Темнохвойные (Abies sibirica, Picea abies, P. obo
vata, P. jezoensis, Pinus sibirica) таежные леса Ев-
ропы, Сибири и Дальнего Востока. Несмотря 
на провинциальные флористические различия, все 
темнохвойные таежные леса Северной Евразии 
характеризуются наличием значимых общих эколо-
гических, структурно-фитоценотических (физио
номических) и флористических признаков, позво-
ляющих обособить их от таежных светлохвойных 
(сосновых и лиственничных) лесов. В ядре диф-
ференцирующих видов на территории Северной 
Евразии преобладают виды, связанные флороге-
нетически с темнохвойными лесами в понимании 
А. И. Толмачёва (Tolmachyov, 1954): Abies sibirica, 
Picea abies, P.  obovata, P. yezoensis, Pinus sibirica, 
Athyrium filix-femina s. l., Circaea alpina, Diplazium 
sibiricum, Dryopteris carthusiana, D. expansa, Gymno-
carpium dryopteris, Maianthemum bifolium, Oxalis ace-
tosella, Phegopteris connectilis, Viola selkirkii.

Порядок Piceo obovatae-Pinetalia sibiricae  
ord. nov.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Abies sibirica, 
Calamagrostis obtusata, C. purpurea, Cerastium pauci-
florum, Picea obovata, Pinus sibirica, Sorbus aucuparia 
subsp. glabrata, Stellaria bungeana.

Рис. 5. DCA-ординация (оси 1, 4) 42 синтаксонов (ассоциаций, субассоциаций 
и вариантов) урало-сибирских темнохвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, 

Picea obovatа) таежных лесов. 
DCA-ordination (axes 1, 4) of 42 syntaxa (associations, subassociationa and variants) 
of Urals-Siberian dark-coniferous (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovatа) boreal 

forests. 
Обозначения на рис. 5 соответствуют обозначениям на рис. 3
The symbols in Fig. 5 correspond to the symbols in Fig. 3.
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Новые синтаксоны хвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata) лесов из Алтае-Саянской горной области …
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Новые синтаксоны хвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata) лесов из Алтае-Саянской горной области …

Д
. в

. а
сс

. E
qu

is
et

o 
hy

em
al

is
–

A
bi

et
et

um
 s

ib
ir

ic
ae

 и
 с

ою
за

 A
co

ni
to

 r
ub

ic
un

di
–

A
bi

et
et

um
 s

ib
ir

ic
ae

M
ite

lla
 n

ud
a

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
II

II
I

.
II

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

Pa
ris

 v
er

tic
ill

at
a

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
II

I
IV

I
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
C

ar
da

m
in

e 
m

ac
ro

ph
yl

la
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
II

II
.

.
I

II
II

I
V

I
I

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

Po
pu

lu
s t

re
m

ul
a

II
.

.
I

I
I

.
I

.
.

IV
.

II
I

II
.

.
.

.
.

.
V

I
II

I
IV

I
I

.
.

.
I

II
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
Eq

ui
se

tu
m

 h
ye

m
al

e
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

IV
II

.
IV

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
A

nt
hr

is
cu

s s
yl

ve
st

ris
.

.
.

.
.

.
I

II
I

.
I

.
.

.
.

I
.

.
II

.
I

II
V

II
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

A
ng

el
ic

a 
ar

ch
an

ge
lic

a
.

.
.

.
.

.
.

II
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
II

I
V

.
.

.
I

.
.

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

V
ic

ia
 v

en
os

a
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
I

.
II

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
Д

. в
. а

сс
. R

ub
o 

ar
ct

ic
i–

A
bi

et
et

um
 s

ib
ir

ic
ae

, P
in

o 
si

bi
ri

ca
e–

A
bi

et
et

um
 s

ib
ir

ic
ae

 и
 п

од
со

ю
за

 R
ub

o 
ar

ct
ic

i–
A

bi
et

en
io

n 
si

bi
ri

ca
e

R
ub

us
 a

rc
tic

us
.

.
.

.
.

.
II

II
I

I
V

II
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
V

V
II

I
.

.
IV

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
Eq

ui
se

tu
m

 a
rv

en
se

.
.

.
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

I
V

V
I

.
.

II
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

Ve
ro

ni
ca

 lo
ng

if
ol

ia
I

I
.

.
.

.
I

II
II

I
II

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

II
I

V
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
Th

al
ic

tr
um

 fl
av

um
.

.
.

.
.

.
I

I
V

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

IV
IV

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
C

om
ar

um
 p

al
us

tr
e

.
.

.
.

.
.

.
I

I
II

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

II
IV

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

G
ly

ce
ria

 li
th

ua
ni

ca
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
II

.
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
Д

. в
. в

ар
. B

et
ul

a 
pu

be
sc

en
s

R
an

un
cu

lu
s r

ep
en

s
.

.
.

.
.

I
I

II
II

I
.

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

II
I

I
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
Д

. в
. в

ар
. V

io
la

 p
al

us
tr

is
V

io
la

 p
al

us
tr

is
.

.
.

.
.

.
I

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

V
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
Pe

uc
ed

an
um

 p
al

us
tr

e
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

Д
. в

. а
сс

. V
ac

ci
ni

o 
m

yr
til

li–
A

bi
et

et
um

 s
ib

ir
ic

ae
 и

 п
од

со
ю

за
 B

et
ul

o 
gl

ad
ul

os
ae

–
A

bi
et

en
io

n 
si

bi
ri

ca
e

C
la

do
ni

a 
ar

bu
sc

ul
a

II
.

II
II

I
I

.
.

.
.

.
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
IV

I
.

II
I

.
I

.
I

II
I

IV
II

I
IV

C
. a

m
au

ro
cr

ae
a

I
.

II
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
I

I
.

II
I

.
I

.
.

.
.

V
.

II
I

Д
. в

. а
сс

. H
yl

oc
om

io
 s

pl
en

de
nt

is
–

A
bi

et
et

um
 s

ib
ir

ic
ae

A
ln

us
 a

ln
ob

et
ul

a 
su

bs
p.

 f
ru

tic
os

a
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

I
I

.
II

.
.

.
.

IV
IV

V
II

I
II

II
I

IV
.

II
I

II
I

.
.

.
II

.
.

.
.

.
.

.
Д

. в
. а

сс
. V

ac
ci

ni
o 

m
yr

til
li–

P
ic

ee
tu

m
 o

bo
va

ta
e

C
al

am
ag

ro
st

is
 a

ru
nd

in
ac

ea
V

II
I

IV
V

V
V

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
V

V
.

.
.

.
.

.
.

.
.

Lu
zu

la
 p

ilo
sa

V
II

V
V

IV
IV

II
II

I
I

V
IV

II
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

I
IV

V
.

.
.

.
.

.
.

.
.

So
lid

ag
o 

vi
rg

au
re

a
V

II
I

II
I

V
V

V
II

I
IV

II
I

II
I

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
II

I
V

.
.

II
IV

V
.

.
.

.
.

.
.

.
.

Д
. в

. в
ар

. P
in

us
 s

yl
ve

st
ri

s
Pi

nu
s s

yl
ve

st
ris

IV
II

IV
V

.
I

.
.

.
.

I
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
I

II
.

I
.

.
II

.
.

I
V

I
.

I
.

.
.

.
.

.
.

M
el

am
py

ru
m

 p
ra

te
ns

e
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

II
I

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

Д
. в

. а
сс

. B
er

ge
ni

o 
cr

as
si

fo
lia

e–
A

bi
et

et
um

 s
ib

ir
ic

ea
 и

 с
ою

за
 B

er
ge

ni
o 

cr
as

si
fo

lia
e–

A
bi

et
io

n 
si

bi
ri

ca
e

B
er

ge
ni

a 
cr

as
si

fo
lia

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

.
.

I
II

I
I

.
.

.
I

.
.

.
.

V
V

II
II

II
IV

V
V

V
Д

. в
. а

сс
. B

er
ge

ni
o 

cr
as

si
fo

lia
e–

P
in

et
um

 s
ib

ir
ic

ae
R

ho
do

de
nd

ro
n 

da
ur

ic
um

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
I

I
.

I
.

.
.

.
.

.
I

.
.

.
.

.
I

.
.

.
.

V
.

.
.

.
.

.
.

Д
. в

. а
сс

. A
th

yr
io

 d
is

te
nt

ifo
lii

–
A

bi
et

et
um

 s
ib

ir
ic

ae
A

th
yr

iu
m

 d
is

te
nt

if
ol

iu
m

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

I
.

.
V

II
I

.
.

.
.

IV
Th

el
yp

te
ris

 li
m

bo
sp

er
m

a
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

IV
I

.
.

.
.

I
Д

. в
. а

сс
. B

is
to

rt
o 

offi
ci

na
lis

–
A

bi
et

et
um

 s
ib

ir
ic

ae
Po

a 
si

bi
ric

a
.

.
IV

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
I

I
I

II
II

IV
IV

II
I

.
.

I
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

I
IV

II
II

I
.

.
I

Д
. в

. а
сс

. A
nt

ho
xa

nt
ho

 n
ip

po
ni

ci
–

P
in

et
um

 s
ib

ir
ic

ae
H

ie
ra

ci
um

 k
or

sh
in

sk
yi

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

II
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

II
IV

I
I

I
I

D
ip

ha
si

as
tr

um
 a

lp
in

um
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

IV
I

II
I

II
I

II
D

ra
co

ce
ph

al
um

 g
ra

nd
ifl

or
um

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
II

I
.

.
.

.
H

ed
ys

ar
um

 th
ei

nu
m

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
II

I
.

.
.

.
C

ar
ex

 b
ru

nn
es

ce
ns

.
.

.
.

II
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

.
.

I
.

.
.

.
.

.
II

I
.

.
.

.
Д

. в
. а

сс
. R

ha
po

nt
ic

o 
ca

rt
ha

m
oi

de
s–

P
in

et
um

 s
ib

ir
ic

ae
Li

liu
m

 m
ar

ta
go

n 
va

r. 
pi

lo
si

us
cu

lu
m

.
.

.
II

I
I

.
.

.
.

I
IV

IV
I

I
V

.
IV

V
.

I
I

IV
I

II
I

.
.

.
.

.
I

.
.

.
I

I
II

V
.

.
.



100

Н. Б. Ермаков

R
ha

po
nt

ic
um

 c
ar

th
am

oi
de

s
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
I

I
V

.
I

II
Tr

ol
liu

s a
si

at
ic

us
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

IV
II

I
I

.
.

.
II

.
I

.
II

.
.

.
.

.
.

.
.

II
.

IV
.

.
.

C
re

pi
s l

yr
at

a
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

V
II

II
I

II
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

I
.

II
I

.
.

.
Д

. в
. а

сс
. R

ho
do

de
nd

ro
 a

ur
ei

–
A

bi
et

et
um

 s
ib

ir
ic

ae
R

ho
do

de
nd

ro
n 

au
re

um
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

V
.

.
Si

bb
al

di
a 

pr
oc

um
be

ns
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
I

.
.

Д
. в

. а
сс

. B
et

ul
o 

gl
an

du
lo

sa
e–

A
bi

et
et

um
 s

ib
ir

ic
ae

A
nt

en
na

ria
 d

io
ic

a
.

.
I

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

I
II

I
.

C
ar

ex
 st

en
oc

ar
pa

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
I

.
Д

. в
. а

сс
. S

ch
ul

zi
o 

cr
in

ita
e–

A
bi

et
et

um
 s

ib
ir

ic
ae

D
or

on
ic

um
 a

lta
ic

um
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
II

.
.

.
.

II
I

G
en

tia
na

 g
ra

nd
ifl

or
a

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

I
II

I
Sw

er
tia

 o
bt

us
a

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
II

Д
. в

. п
од

со
ю

за
 A

tr
ag

en
o 

si
bi

ri
ca

e–
P

ic
ee

ni
on

 o
bo

va
ta

e
R

ub
us

 sa
xa

til
is

V
V

V
V

II
I

V
II

I
II

I
II

I
V

V
.

.
I

.
I

.
.

.
.

.
IV

I
I

II
I

I
II

I
.

.
II

II
I

II
.

.
.

.
.

.
.

.
.

Fr
ag

ar
ia

 v
es

ca
IV

I
II

V
I

II
I

II
.

II
I

.
II

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
La

th
yr

us
 v

er
nu

s
II

I
II

II
V

II
II

I
.

I
II

I
V

II
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

St
el

la
ria

 h
ol

os
te

a
IV

.
I

IV
II

I
II

I
II

II
.

I
II

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
II

.
.

.
.

.
.

.
.

.
Eq

ui
se

tu
m

 sy
lv

at
ic

um
.

.
.

I
I

V
II

I
IV

IV
II

I
V

.
.

.
.

.
.

II
II

.
.

II
.

.
II

.
I

II
.

.
I

II
I

I
.

.
.

.
.

I
.

.
.

A
ng

el
ic

a 
sy

lv
es

tr
is

.
.

.
.

I
II

I
IV

I
V

II
I

IV
IV

.
I

I
.

.
.

.
I

.
.

.
.

I
I

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
G

er
an

iu
m

 sy
lv

at
ic

um
I

.
.

II
II

I
IV

IV
II

I
V

V
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
D

ap
hn

e 
m

ez
er

eu
m

I
.

I
II

I
.

I
.

I
II

I
IV

II
I

.
.

.
.

II
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
El

ym
us

 c
an

in
us

.
.

.
I

.
.

II
.

V
V

I
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

C
re

pi
s p

al
ud

os
a

.
.

.
.

.
IV

I
I

.
II

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

I
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
Va

le
ria

na
 o

ffi
ci

na
lis

.
.

.
.

.
.

IV
II

I
II

II
.

.
.

.
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
Д

. в
. п

од
со

ю
за

 G
er

an
io

 a
lb

ifl
or

i–
A

bi
et

en
io

n 
si

bi
ri

ca
e 

и 
по

дс
ою

за
 V

io
lo

 b
ifl

or
ae

–
A

bi
et

en
io

n 
si

bi
ri

ca
e

V
io

la
 b

ifl
or

a
.

.
.

.
.

.
II

II
.

.
.

.
.

.
.

II
I

I
V

V
IV

V
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
V

V
V

V
.

.
II

R
an

un
cu

lu
s g

ra
nd

if
ol

iu
s

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

.
I

.
.

.
V

II
I

II
V

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
II

I
II

I
.

.
.

Sa
us

su
re

a 
la

tif
ol

ia
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
I

V
IV

V
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
II

I
II

II
I

IV
.

.
II

A
lli

um
 m

ic
ro

di
ct

yo
n

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
.

.
.

.
.

I
II

IV
V

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
II

II
I

.
II

I
.

.
I

G
er

an
iu

m
 a

lb
ifl

or
um

.
.

.
.

.
.

II
IV

.
.

.
.

I
II

I
.

II
.

V
V

IV
V

.
.

I
II

.
.

II
.

I
.

.
.

.
I

V
V

V
V

.
.

I
Eu

ph
or

bi
a 

pi
lo

sa
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

II
.

II
V

II
I

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
II

.
II

I
.

.
I

So
lid

ag
o 

da
hu

ric
a

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

.
.

.
II

I
.

I
II

I
V

IV
.

II
I

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
V

V
V

V
V

II
I

V
M

yo
so

tis
 k

ry
lo

vi
i

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
II

.
I

I
.

.
V

V
.

V
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

H
ie

ra
ci

um
 k

ry
lo

vi
i

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
IV

V
.

.
.

Д
. в

. п
од

со
ю

за
 C

ar
ic

i i
lji

ni
i–

A
bi

et
en

io
n 

si
bi

ri
ca

e
C

ar
ex

 il
jin

ii
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

II
II

I
.

II
.

.
.

.
.

II
I

.
I

.
.

.
V

V
.

.
.

.
II

I
V

.
II

I
II

I
II

Sp
ha

gn
um

 g
irg

en
so

hn
ii

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

V
IV

.
.

.
.

II
I

.
I

.
.

.
.

.
Д

. в
. п

од
со

ю
за

 B
et

ul
o 

gl
ad

ul
os

ae
–

A
bi

et
en

io
n 

si
bi

ri
ca

e
C

la
do

ni
a 

ra
ng

ife
rin

a
I

.
II

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

.
.

II
I

.
II

II
.

I
.

II
IV

I
V

II
I

II
I

Ju
ni

pe
ru

s s
ib

iri
ca

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

.
.

.
.

.
I

I
.

.
.

.
II

I
.

II
I

V
I

C
la

do
ni

a 
st

el
la

ris
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

I
.

.
I

.
.

.
.

II
.

V
II

I
II

I
C

et
ra

ria
 is

la
nd

ic
a

.
.

.
.

I
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

.
.

I
.

.
.

.
I

.
V

.
IV

Em
pe

tr
um

 n
ig

ru
m

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

I
.

I
.

.
.

.
.

.
II

I
II

I
B

et
ul

a 
gl

an
du

lo
sa

 v
ar

. 
ro

tu
nd

if
ol

ia
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

.
.

.
.

.
.

.
.

II
.

V
V

IV

Sa
lix

 g
la

uc
a

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

.
IV

II
I

II
I

Sc
hu

lz
ia

 c
rin

ita
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
I

I
.

II
I

IV

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 3
С

ин
та

кс
он

 
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
13

14
15

16
17

18
19

20
21

22
23

24
25

26
27

28
29

30
31

32
33

34
35

36
37

38
39

40
41

42



101

Новые синтаксоны хвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata) лесов из Алтае-Саянской горной области …
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Новые синтаксоны хвойных (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obovata) лесов из Алтае-Саянской горной области …

Асс. Cruciato glabrae–Abietetum sibiricae ass. 
nov. (табл. 3, синтаксон 12). 

Описана в настоящей статье.
Асс. Caragano arborescentis–Abietetum sibiri-

cae ass. nov. (табл. 3, синтаксон 13).
Описана в настоящей статье.
Асс. Larici sibiricae–Abietetum sibiricae Erma-

kov 2014 (табл. 3, синтаксон 14).
Д и а г н о с т и ч е с к а я  к о м б и н а ц и я  в и -

д о в: Geranium albiflorum, Larix sibirica, Poa sibirica, 
Polytrichum commune, Ptilium crista-castrensis, Pyrola 
asarifolia, Sambucus sibirica.

Лиственнично-темнохвойные смешанные леса, 
описанные в нижней части горно-таежного по-
яса гумидного циклонического сектора Западного 
Саяна (бассейн р. Она) (Ermakov, 2014).

Данная ассоциация полидоминантных елово-
лиственнично-пихтово-кедровых (Abies sibirica, 
Larix sibirica, Picea obovata, Pinus sibirica) лесов 
имеет определенное сходство с восточно-саянской 
ассоциацией Gymnocarpio dryopteridis–Pinetum 
sibiricae Ermakov et Polyakova 2022, однако по-
следняя включает флористически более бедные 
лиственнично-елово-кедровые леса без участия 
пихты сибирской.

Асс. Sambuco sibiricae–Abietetum sibiricae ass. 
nov. (табл. 3, синтаксон 15).

Описана в настоящей статье.
Асс. Actaeo cimicifugae–Abietetum sibiricae Er-

makov 2013 corr. (табл. 3, синтаксон 16).
Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Achillea mille-

folium, Aconitum volubile, Adenophora lamarckii, Vicia 
megalotropis, Viola uniflora.

Мелколиственно-темнохвойные (Abies sibirica, 
Betula pendula, Picea obovata, Pinus sibirica) разно-
травно-зеленомошные бореальные леса нижней 
части горно-таежного пояса восточного макро-
склона Кузнецкого Алатау.

Асс. Gymnocarpio dryopteridis–Pinetum si-
biricae Ermakov et Polyakova 2022 (табл. 3, син-
таксон 17).

Д и а г н о с т и ч е с к а я  к о м б и н а ц и я  в и -
д о в: Equisetum scirpoides, Larix sibirica, Rhodobryum 
roseum, Rosa acicularis, Pyrola asarifolia, Vaccinium 
vitis-idaea.

Лиственнично-елово-кедровые высокотравно-
кустарничково-зеленомошные горно-таежные ле- 
са, описанные с северного макросклона Восточного 
Саяна, бассейн р. Б. Агул (Ermakov, Polyakova, 
2022).

Характерно отсутствие умеренно теплолюби-
вых видов — Carex pediformis var. macroura, Milium 
effusum, Paris quadrifolia и важных для лесов дан-
ной категории темнохвойно-таежных видов  — 
Abies sibirica, Dryopteris expansa, Oxalis acetosella.

Подсоюз Geranio albiflori–Abietenion sibiricae 
suball. nov. (табл. 3, синтаксоны 18–21).

Номенклатурный тип (holotypus)  — aсс. Saus
sureo latifoliae–Abietetum sibiricae Ermakov 
2013 (Ermakov, 2013, p. 84).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Allium micro-
dictyon, Cirsium helenioides, Crepis lyrata, Euphor-
bia pilosa, Geranium albiflorum, Heracleum dissectum, 
Hieracium krylovii, Myosotis krylovii, Ranunculus gran-
difolius, Saussurea latifolia, Solidago dahurica, Trollius 
asiaticus, Veratrum lobelianum, Viola biflora. 

Темнохвойные высокотравно-зеленомошные 
леса верхней части лесного пояса гипергумидных 
районов Алтае-Саянской горной области. Они за-
нимают склоны западной, восточной и южной экс-
позиций с хорошо развитыми и увлажненными 

Номенклатурный тип (holotypus) — союз 
Aconito rubicundi–Abietion sibiricae Anenkhonov 
et Chytrý 1998 (Anenkhonov, Chytrý, 1998, p. 47). 
Syn. Piceo obovatae–Pinetalia sibiricae Ermakov 
2013 nom. inval. [Art. 2b]. 

Зональные сибирские, уральские и частично 
северо-восточно-европейские таежные темно
хвойные леса, образованные из Abies sibirica, Pinus 
sibirica, Picea obovata. Границы порядка в целом 
совпадают с границами урало-сибирской фратрии 
формаций в понимании В. Б. Сочавы (Sochava, 
1979), подчеркивая ботанико-географическую 
и флорогенетическую целостность данной катего-
рии лесов.

Союз Aconito rubicundi–Abietion sibiricae 
Anenkhonov et Chytrý 1998.

Союз включает зональные умеренно холо-
доустойчивые урало-сибирские темнохвойные 
южно-таежные леса со значительным участием 
евросибирских и североазиатских высокотрав-
ных видов. Изначально данный союз был описан 
только для Прибайкалья (Anenkhonov, Chytrý, 
1998). Однако в результате проведенных нами ис-
следований было полностью изменено содержание 
данного союза. Предлагается его новая трактовка 
как географически обширной категории темно
хвойных лесов, связанных с циклоническим влаж-
ным и избыточно-влажным субатлантическим 
климатом в горах и предгорьях Урала, на Западно-
Сибирской равнине и в горах Южной Сибири. Эти 
условия индицируются, прежде всего, группой вы-
сокотравных гигромезофильных видов — Aconitum 
septentrionale s. l. (включая систематически и эко-
логически близкие виды  — A. leucostomum, A. ru-
bicundum), Cirsium helenioides (включая близкий 
вид C. heterophyllum), Crepis sibirica, Lathyrus gmeli-
nii (включая близкий вид L. krylovii), Lilium marta-
gon var. pilosiusculum, Pleurospermum uralense, Sene-
cio nemorensis, предпочитающих умеренно теплые, 
влажные и хорошо дренированные местообита-
ния. Также к этой группе близки и другие мезо-
фильные умеренно теплолюбивые виды  — Ribes 
atropurpureum (включая экологически и система-
тически близкий вид R. spicatum subsp. hispidu-
lum), Adoxa moschatellina, Anthriscus sylvestris, Carex 
pediformis var. macroura, Equisetum pratense, Paris 
quadrifolia, Pulmonaria mollis, Thalictrum minus. Все 
эти упомянутые выше виды являются диагности-
ческими для данного союза.

Подсоюз Spiraeo chamaedryfoliae–Abietenion 
sibiricae suball. nov. (табл. 3, синтаксоны 12–17).

Номенклатурный тип (holotypus)  — aсс. Cru
ciato glabrae–Abietetum sibiricae Ermakov ass. nov. 
(описана в настоящей статье).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Actaea cimici
fuga, Angelica sylvestris, Calamagrostis pavlovii, Cara-
gana arborescens, Circaea alpina, Cruciata glabra subsp. 
krylovii, Sambucus sibirica, Spiraea chamaedryfolia. 

В результате проведенного количественного 
и сравнительного синтаксономического ана-
лизов нами выявлено эколого-флористическое 
своеобразие темнохвойных лесов нижней части 
таежного пояса Алтае-Саянской горной обла-
сти, которое отражено в ранге подсоюза Spiraeo 
chamaedryfoliae–Abietenion sibiricae (табл. 3). 
Сообщества подсоюза  — фоновые в горно-таеж-
ном поясе избыточно влажного и влажного кли-
матического секторов на высотах 500–900 м, где 
занимают пологие и умеренно крутые склоны гор 
разных экспозиций. В настоящее время этот под-
союз включает 5 ассоциаций.
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дренированными почвами. Эти условия индици-
руются группой холодовыносливого гигромезо-
фильного высокотравья и других видов близкой 
экологии, которые и составляют диагностическую 
комбинацию видов.

В настоящее время подсоюз включает 4 ассо
циации.

Асс. Paeonio anomalae–Abietetum sibiricae 
prov. (табл. 3, синтаксон 18). 

Syn. Violo biflorae–Abietetum sibiricae sensu 
Makunina et al. 2019 non Ermakov 2000 (pseudonym).

В работе Н. И. Макуниной с соавт. (Makunina 
et al., 2019) темнохвойные леса Телецкого горного 
хребта (Северо-Восточный Алтай) отнесены к ас-
социации Violo biflorae–Abietetum sibiricae Erma-
kov 2000, входящей в союз Milio–Abietion sibiri-
cae класса субнеморальных темнохвойных лесов 
Asaro–Abietetea sibiricae Ermakov et al in Willner et 
al. 2016. Однако мы не можем согласиться с таким 
решением, поскольку в описанных лесных сообще-
ствах имеются четкие диагностические признаки 
только таежных лесов класса Vaccinio-Piceetea (ди-
агностическая комбинация из Abies sibirica, Pinus si-
birica, Lonicera altaica, Trientalis europaea, Hylocomium 
splendes) на фоне полного отсутствия неморальных 
видов, имеющих решающее значение при диагнозе 
класса Asaro-Abietetea (Makunina et al., 2019). В на-
стоящей работе, чтобы избежать дальнейшей пу-
таницы с синонимикой, предлагаем провизорное 
название для этой новой ассоциации  — Paeonio 
anomalae–Abietetum sibiricae prov. и относим ее 
к подсоюзу Geranio albiflori–Abietenion sibiricae 
по преобладанию его флористических признаков, 
хотя в ней имеются также существенные переход-
ные признаки к подсоюзу темнохвойных лесов бо-
лее теплообеспеченных местообитаний нижней 
части горно-таежного пояса — Spiraeo chamaedry-
foliae–Abietenion sibiricae.

Асс. Saussureo latifoliae–Abietetum sibiricae 
Ermakov 2013 (табл. 3, синтаксон 19).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Betula pubes-
cens var. pumila, Caltha palustris, Crepis sibirica, Co-
rydalis bracteata, Erythronium sibiricum, Euphorbia pi-
losa, Pleurospermum uralense.

Типичные чисто пихтовые леса средней части 
горно-таежного пояса приосевой части Кузнецкого 
Алатау (со стороны Хакасии). Они занимают поло-
гие и умеренно крутые склоны преимущественно 
северной ориентации на высотах 800–900 м.

Асс. Allio microdictyi–Abietetum sibiricae ass. 
nov. (табл. 3, синтаксон 20).

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 32, 
табл. 1, 2 (Ermakov, 2013, p. 85). Автор — Н. Б. Ер-
маков.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Anthoxanthum 
nipponicum, Lycopodium annotinum, Polytrichum com-
mune, Vaccinium myrtillus.

Пихтовые леса с участием кедра верхней ча-
сти горно-таежного пояса гипергумидного кли-
матического сектора приводораздельной части 
Кузнецкого Алатау. Они широко распространены 
по пологим склонам северной, восточной и запад-
ной экспозиций на высотах 950–1080 м.

Ранее эти сообщества темнохвойных лесов были 
описаны в ранге var. Caltha palustris асс. Saussureo 
latifoliae–Abietetum sibiricae Ermakov 2013 (Er-
makov, 2013). Результаты проведенного сравни-
тельного синтаксономического анализа этого син-
таксона со всеми единицами темнохвойных лесов 
Алтае-Саянской горной области выявили его зна-
чимые эколого-флористические отличия, которые 
позволили описать его в статусе новой ассоциации. 

Асс. Aegopodio alpestris–Abietetum sibiricae 
prov. (табл. 3, синтаксон 21). 

Syn: Calamagrostio obtusatae–Abietetum sibiri-
cae sensu Korolyuk in Artyomov et al. 2001 non Dani-
elka et al. in Anenkhonov et Chytrý 1998 (pseudonym). 

Впервые леса данного типа были описаны 
А. Ю. Королюком (Artyomov et al., 2001) на тер-
ритории Катунского заповедника (Юго-Запад-
ный Алтай) и включены в асс. Calamagrostio 
obtusatae–Abietetum sibiricae Danielka et al. 
in Anenkhonov et Chytrý 1998 из Прибайкалья. 
По результатам проведенного нами сравнитель-
ного синтаксономического анализа были уста-
новлены значительные флористические отли-
чия алтайских и прибайкальских лесов на уровне 
разных подсоюзов (табл. 3). На этом основании 
темнохвойные таежные леса, описанные из Ка-
тунского заповедника, мы относим в отдельную 
провизорную ассоциацию Aegopodio alpestris–
Abietetum sibiricae ass. prov. Для ее окончатель-
ного описания необходимы географически более 
обширные данные. Основная эколого-флористи-
ческая специфика сообществ этой ассоциации, 
по сравнению с другими лесами подсоюза опреде-
ляется их формированием в менее влажном и бо-
лее континентальном климате северного макро-
склона Катунского горного хребта, что приводит 
к значительному снижению участия крупных ме-
зофильных лесных папоротников и в целом к сни-
жению видов класса Vaccinio-Piceetea. Наряду 
с этим усиливается роль менее влаголюбивых ви-
дов — Larix sibirica, Carex pediformis var. macroura, 
Galium boreale.

Подсоюз Aconito rubicundi–Abietenion sibiri-
cae suball. nov. (табл. 3, синтаксоны 22–25).

Номенклатурный тип (holotypus)  — aсс. Ono-
cleo struthiopteridis–Abietetum sibiricae Anen
khonov et Chytrý 1998 corr. (Anenkhonov, Chytrý, 
1998, p. 47).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Angelica archan
gelica, Anthriscus sylvestris, Cardamine macrophylla, 
Equisetum hyemale, Mitella nuda, Paris verticillata, 
Populus tremula, Vicia venosa.

Темнохвойные горно-таежные леса Прибай-
калья, которые ранее были описаны как союз 
Aconito rubicundi–Abietion sibiricae в узком 
смысле (Anenkhonov, Chytrý, 1998). В настоящее 
время мы принимаем объем и признаки входящих 
в него ассоциаций в первоначально опубликован-
ной трактовке.

Асс. Onocleo struthiopteridis–Abietetum sibiri-
cae Anenkhonov et Chytrý 1998 corr. (табл. 3, син-
таксон 22).

Асс. Calamagrostio purpureae–Populetum sua-
veolentis Anenkhonov et Chytrý 1998 corr. (табл. 3, 
синтаксон 23).

Асс. Cardamino macrophyllae–Abietetum si-
biricae Anenkhonov et Chytrý 1998 (табл. 3, син-
таксон 24).

Асс. Equiseto hyemalis–Abietetum sibiricae 
Anenkhonov et Chytrý 1998 (табл. 3, синтаксон 25).

Подсоюз Atrageno sibiricae–Piceenion obova-
tae Zaugolnova in Zaugolnova, Smirnova, Braslav
skaja, Degteva, Prokazina et Lugovaya 2009 (табл. 3, 
синтаксоны 5–11).

Темнохвойные (Abies sibirica, Picea obovata, 
Pinus sibirica) леса Урала, Предуралья и южной 
тайги Западно-Сибирской равнины. Специфика 
данного подсоюза определяется значительным 
участием группы диагностических видов из числа 
умеренно теплолюбивых евросибирских растений 
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типичных для гемибореальных лесов: Crepis palu-
dosa, Elymus caninus, Equisetum sylvaticum, Fragaria 
vesca, Geranium sylvaticum, Lathyrus vernus, Ranun-
culus propinquus, Rubus saxatilis, Trollius europaeus, 
Vicia sepium, а также некоторых неморальных ви-
дов — Daphne mezereum, Stellaria holostea и несколь-
ких широко распространенных видов — Filipendula 
ulmaria, Valeriana officinalis.

Все синтаксоны, входящие в состав подсоюза 
мы принимаем в оригинальной авторской трак-
товке (Martynenko 2009; Zaugolnova et al., 2009; 
Lashchinskiy, Korolyuk, 2016).

Асс. Bistorto officinalis–Piceetum obovatae 
Martynenko 2009 prov. 

Субасс. B. o.–P. o. aconopogonietosum alpini 
Martynenko 2009 prov. (табл. 3, синтаксон 5).

Субасс. B. o.–P. o. equisetosum sylvatici Mar-
tynenko 2009 prov. (табл. 3, синтаксон 6).

Асс. Aconito septentrionalis–Piceetum obovatae 
Zaugolnova et Morozova in Zaugolnova, Smirnova, 
Braslavskaja, Degteva, Prokazina et Lugovaya 2009.

Субасс. A. s.–P. o. typicum Zaugolnova et Moro-
zova in Zaugolnova et al. 2009 (табл. 3, синтаксон 7).

Субасс. A. s.–P. o. filipenduletosum ulmariae 
Zaugolnova et al. 2009. Включает 3 варианта: typica 
(табл. 3, синтаксон 8), Alnus incana (табл. 3, син-
таксон 9), Carex loliacea (табл. 3, синтаксон 10).

Асс. Linnaeo borealis–Abietetum sibiricae La
shchinsky et Korolyuk 2016 (табл. 3, синтаксон 11).

Подсоюз Rubo arctici–Abietenion sibiricae sub-
all. nov. (табл. 3, синтаксоны 26–28).

Номенклатурный тип (holotypus)  — aсс. Rubo 
arctici–Abietetum sibiricae Ermakov et Makhatkov 
2011 (Ermakov, Makhatkov, 2011, p. 33).

Экстразональные темнохвойные таежные 
леса, проникающие по широким долинам круп-
ных рек в подзону северной тайги Западно-Си-
бирской равнины. Группа диагностических 
видов включает растения переувлажненных ме-
стообитаний, типичные для долин северных рек: 
Comarum palustre, Equisetum arvense, Glyceria li
thuanica, Rubus arcticus, Thalictrum flavum, Vero
nica longifolia.

Асс. Rubo arctici–Abietetum sibiricae Ermakov 
et Makhatkov 2011.

Ассоциация включает 3 варианта: typica, Be
tula pubescens, Viola palustris (табл. 3, синтаксоны 
26–28).

В состав союза Aconito–Abietion sibiricae без  
принадлежности к какому-либо подсоюзу вклю-
чена асс. Carici pediformis–Abietetum sibiricae 
Ermakov et Lapshina 2013 corr. Это кедрово-пих-
товые осочково-зеленомошные леса, формирую-
щиеся на самом юге подзоны южнотаежных лесов 
Западно-Сибирской равнины в местообитаниях 
с периодически низкой влажностью, что обуслов-
ливает их флористическую бедность. Диагноз ас-
социации осуществляется по доминированию 
Carex pediformis var. macroura при отсутствии диаг-
ностических видов других ассоциаций. Для более 
полной характеристики данного синтаксона необ-
ходимы дополнительные географически более об-
ширные данные.

Союз Carici digitatae–Piceion obovatae Erma-
kov et Martynenko 2022.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Actaea eryth-
rocarpa, Adonis apennina, Anticlea sibirica, Campa
nula rotundifolia, Carex alba, C. digitata, C. rhizina, 
Chamaecytisus ruthenicus, Cypripedium guttatum, 

Galium uliginosum, Lonicera xylosteum, Moehringia 
lateriflora, Moneses uniflora, Primula matthioli, Pulmo-
naria obscura, Saussurea controversa, Seseli krylovii, 
Tilia cordata, Vicia cracca.

Еловые травяно-зеленомошные леса Южного 
Урала, встречающиеся на крутых склонах север-
ной экспозиции по берегам рек и логов Уфимского 
плато на бедных, слаборазвитых, кислых каменис
тых, часто мерзлотных почвах.

В составе союза одна ассоциация  — Equiseto 
scirpoidis–Piceetum obovatae Martynenko et Zhi-
gunova 2004, включающая субассоциации E. s.–
P. o. diplasietosum, E. s.–P. o. galietosum boreale 
(варианты: typica, Larix sibirica, Pinus sylvestris) 
(табл. 3, ситаксоны 1–4).

Союз Pino sibiricae–Abietion sibiricae Ermakov 
in Ermakov et Lapshina 2013.

Syn.: Vaccinio myrtilli–Piceion obovatae all. 
prov. (Ermakov, Martynenko, 2022).

Союз включает зональные темнохвойные ку-
старничково-зеленомошные таежные флористи
чески бедные леса. Изначально он был описан 
из подзоны северной тайги Западно-Сибирской 
равнины (Ermakov, Lapshina, 2013). В результате 
проведенного нами сравнительного флористиче-
ского анализа было установлено, что к нему можно 
отнести также аналогичные флористически бед-
ные темнохвойные горно-таежные леса, распро-
страненные в средней и верхней частях лесного 
пояса гумидного климатического сектора Алтае-
Саянской горной области, а также в горах Урала 
(Ermakov, Martynenko, 2022).

Союз не имеет своих характерных видов и опре-
деляется по отсутствию или слабой роли видов 
других союзов, а также по абсолютному домини-
рованию и содоминированию бореальных эрико-
идных кустарничков (Rhododendron tomentosum, 
Vaccinium myrtillus (dom.), V. uliginosum, V. vitis-
idaea (dom.)) на фоне сплошного мохового покрова 
из бореальных видов мхов.

Подсоюз Carici iljinii–Abietenion sibiricae sub-
all. nov. (табл. 3, синтаксоны 29, 30). 

Номенклатурный тип (holotypus)  — aсс. Vac-
cinio myrtilli–Abietetum sibiricae Ermakov ass. nov. 
(описана в настоящей статье). 

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Carex iljinii, 
Sphagnum capillifolium, S. girgensohnii.

В настоящее время алтае-саянские ассоциа
ции  — Vaccinio myrtilli–Abietetum sibiricae 
и Hylocomio splendentis–Abietetum sibiricae объ-
единены по региональному принципу в отдель-
ный подсоюз, который имеет эколого-флористи-
ческие признаки, отличающие его от аналогичных 
уральских сообществ и лесов Западно-Сибирской 
равнины. Эти леса распространены на холодных 
влажных почвах в средней и верхней частях гор 
на высотах 1200–1600 м.

Асс. Vaccinio myrtilli–Abietetum sibiricae ass. 
nov. (табл. 3, синтаксон 29).

Описана в настоящей статье.
Асс. Hylocomio splendentis–Abietetum sibiricae 

ass. nov. (табл. 3, синтаксон 30).
Описана в настоящей статье.
В состав союза Pino sibiricae–Abietion sibiricae 

включены также 3 географически удаленные ассо-
циации, которые возможно в будущем, по мере на-
копления нового материала, также будут представ-
лять отдельные подсоюзы.

Асс. Pino sibiricae–Abietetum sibiricae Erma-
kov et Makhatkov 2011 (табл. 3, синтаксон 31).
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Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Equisetum ar-
vense, Orthilia secunda, Polytrichum commune, Rosa 
acicularis, Rubus arcticus.

Темнохвойные (с участием Betula pubescens 
и Larix sibirica) кустарничково-моховые северо-
таежные леса Западно-Сибирской равнины. За-
нимают высокие дренированные части долин рек 
при переходе к заболоченным водоразделам (Er-
makov, Makhatkov, 2011).

Асс. Vaccinio myrtilli–Piceetum obovatae Erma-
kov et Martynenko 2022.

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Calamagrostis 
arundinacea, Equisetum sylvaticum, Luzula pilosa, 
Melampyrum pratense, Solidago virgaurea.

Низкопродуктивные елово-пихтовые и сос-
ново-еловые леса с мощным покровом мхов и до-
минированием в травяно-кустарничковом ярусе 
таежных кустарничков и флористически обеднен-
ного бореального мелкотравья. Ассоциация вклю-
чает 2 варианта: typica (табл. 3, синтаксон 33) 
и Pinus sylvestris (табл. 3, синтаксон 32).

Асс. Ledo palustris–Abietetum sibiricae Erma-
kov et Lapshina 2013.

Д и а г н о с т и ч е с к а я  к о м б и н а ц и я  в и -
д о в: Carex globularis, Rhododendron tomentosum, Ru-
bus arcticus, Pinus sylvestris, Polytrichum commune.

Темнохвойные (с участием Betula pubescens, 
Populus tremula и Pinus sylvestris) кустарничково-
зеленомошные таежные леса переувлажненных 
и умеренно холодных экстразональных место
обитаний, описанные в подзоне южной тайги За-
падно-Сибирской равнины (Ermakov, Lapshina, 
2013).

Союз Bergenio crassifoliae–Abietion sibiricae 
all. nov.

Номенклатурный тип (holotypus)  — aсс. Ber-
genio crassifoliae–Pinetum sibiricae ass. nov. (опи-
сана в настоящей статье). 

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Bergenia crassi-
folia (dom.), Rhododendron dauricum, Ribes nigrum.

Союз объединяет типичные петрофитные тем-
нохвойные таежные леса и редколесья, широко рас-
пространенные по всему лесному поясу во влажном 
и избыточно влажном климатических секторах гор 
Южной Сибири. Эти леса и редколесья формиру-
ются на крупнообломочных осыпях или выходах 
коренных пород с фрагментарно развитым почвен-
ным покровом. Характерный признак союза — аб-
солютное доминирование облигатного петрофита 
Bergenia crassifolia, образующего сплошной покров 
по каменистому субстрату и не позволяющему 
успешно развиваться большинству таежных травя-
нистых видов, а иногда и кустарничков. При этом, 
моховой ярус также фрагментарен. Для данного 
союза характерно отсутствие или единичная встре-
чаемость диагностических видов союзов Aconito 
rubicundi–Abietion sibiricae и Anthoxantho nip-
ponici–Abietion sibiricae, сообщества которых 
произрастают на более развитых почвах. В союзе 
представлены 2 ассоциации. 

Асс. Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiricae 
ass. nov. (табл. 3, синтаксон 34).

Описана в настоящей статье
Асс. Bergenio crassifoliae–Abietetum sibiricea 

ass. nov. (табл. 3, синтаксон 35).
Описана в настоящей статье

Союз Anthoxantho nipponici–Abietion sibiricae 
all. nov. (табл. 3, синтаксоны 36–42).

Номенклатурный тип (holotypus) — aсс. Betulo 
glandulosae–Abietetum sibiricae Makunina, Zhirova 

et Sakhnevich ex Ermakov ass. nov. (валидизирована 
в данной статье).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Anthoxanthum 
nipponicum, Aquilegia glandulosa, Bistorta officina-
lis s. str., Carex aterrima, Doronicum altaicum, Luzula 
multiflora subsp. sibirica, Omalotheca norvegica, Pedic-
ularis incarnata, Rumex alpestris, Viola altaica.

В результате проведенных исследований 
(в том числе с использованием ординации, рис. 2) 
нами установлено, что темнохвойные леса самой 
верхней части лесного пояса и расположенные 
на контакте с ними субальпийские и подгольцо-
вые темнохвойные редколесья образуют особую 
эколого-флористическую группу сообществ, ко-
торая включена в состав данного нового союза. 
Сообщества союза формируются во влажном 
и избыточно влажном холодном климате Алтае-
Саянской горной области, на склонах разной кру-
тизны  гор преимущественно северной экспози-
ции, в верхней части лесного пояса, в диапазоне 
высот 1400–2100 м. Его специфику определяют 
альпийские и субальпийские криофильные виды, 
которые являются диагностическими. Союз под
разделется на 2 подсоюза. 

Подсоюз Violo biflorae–Abietenion sibiricae 
suball. nov. (табл. 3, синтаксоны 36–39).

Номенклатурный тип (holotypus) — aсс. Athyrio 
distentifolii–Abietetum sibiricae Ermakov 1995 (Er-
makov, 1995, p. 89).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Allium micro-
dictyon, Athyrium distentifolium, Hieracium krylovii, 
Ranunculus grandifolius, Saussurea latifolia, Solidago 
dahurica, Veratrum lobelianum, Viola biflora.

Темнохвойные субальпийские леса и редко-
лесья, для которых характерно сочетание холодо
устойчивых темнохвойно-лесных и субальпийско-
лесных видов трав. Занимают пологие и умеренно 
крутые склоны гор с развитыми влажными хорошо 
дренированными почвами на высотах 1400–1900 м.

Асс. Athyrio distentifolii–Abietetum sibiricae 
Ermakov 1995 (табл. 3, синтаксон 36).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Athyrium dis-
tentifolium (dom.), Dryopteris carthusiana, Phegop-
teris connectilis, Rhytidiadelphus triquetrus Sphagnum 
capillifolium, S. girgensohnii, Thelypteris limbosperma.

Темнохвойные высокопапоротниково-кустар-
ничково-зеленомошные леса верхней части лесного 
пояса Северо-Восточного Алтая. Они занимают 
пологие склоны гор преимущественно северной 
экспозиции на высотах 1500–1700 м.

Асс. Bistorto officinalis–Abietetum sibiricae ass. 
nov. (табл. 3, синтаксон 37).

Описана в настоящей статье.
Асс. Anthoxantho nipponici–Pinetum sibiricae 

Korolyuk in Artyomov et al. 2001 (табл. 3, синтак-
сон 38).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Carex brun-
nescens, C. pediformis var. macroura, Diphasiastrum 
alpinum, Dracocephalum grandiflorum, Hedysarum 
theinum, Hieracium korshinskyi, Larix sibirica, Picea 
obovata.

Ассоциация описана А. Ю. Королюком (Artyo-
mov et al., 2001) из Катунского горного хребта (Ка-
тунский заповедник, Республика Алтай), где она 
встречается в верхней части лесного пояса по скло-
нам различной крутизны, преимущественно север-
ной экспозиции.

Асс. Rhapontico carthamoidis–Pinetum sibiri-
cae ass. nov. (табл. 3, синтаксон 39). 

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 16, 
табл. 1 (Makunina et al., 2019, p. 58).
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Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Alchemilla vul-
garis s. l., Crepis lyrata, Cruciata glabra subsp. krylovii, 
Lilium martagon var. pilosiusculum, Rhaponticum car-
thamoides, Trollius asiaticus.

Кедровые (Pinus sibirica) с участием пихты 
(Abies sibirica) леса, встречающиеся на высотах 
1370–1845 м по южным, юго-восточным и юго-за-
падным склонам гор в верхней и средней частях 
горно-таежного пояса влажного циклонического 
сектора Прителецкой части Алтая. Сообщества 
впервые были описаны в работе Н. И. Макуниной 
с соавт. (Makunina et al., 2019) в составе невалидно 
описанной асс. Hieracio krylovii–Pinetum sibiricum 
Makunina in Makunina et al. 2019 nom. inval. [Art. 5a 
ICPN] в ранге субассоциации  — H. k.–P. s. stem-
macathemetosum cartamoidis. Леса типичной суб-
ассоциации (typicum) этой ассоциации могут быть 
включены в другой союз — Aconito–Abietion sibiri-
cae, однако для более четкого определения диагно-
стических признаков требуются дополнительные 
данные. 

Подсоюз Betulo glandulosae–Abietenion sibiri-
cae suball. nov. (табл. 3, синтаксоны 40–42).

Номенклатурный тип (holotypus) — aсс. Betulo 
glandulosae–Abietetum sibiricae Makunina, Zhi-
rova et Sakhnevich ex Ermakov ass. nov. (валидизи-
рована в данной статье).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Betula glandu-
losa (dom.), Cetraria islandica, Cladonia amaurocraea, 
C. stellaris, Empetrum nigrum, Festuca ovina, Gentiana 
grandiflora, Juniperus sibirica, Salix glauca, Schulzia 
crinitа. 

Темнохвойных подгольцовые леса и редколе-
сья, в которых высокое постоянство и доминиро-
вание в нижних ярусах имеют высокогорные ку-
старники  — Betula rotundifolia, Juniperus sibirica, 
Salix glauca, а также лишайники  — Cetraria islan
dica, Cladonia amaurocraea, С. arbuscula, C. rangife
rina, C.  stellaris. Они занимают склоны гор преи-
мущественно северной экспозиции, различной 
крутизны, с холодными влажными каменистыми 
почвами на высотах 1700–2100 м.

Асс. Rhododendro aurei–Abietetum sibiricae 
ass. nov. (табл. 3, синтаксон 40).

Описана в данной статье.
Асс. Betulo glandulosae–Abietetum sibiricae 

Makunina, Zhirova et Sakhnevich ex Ermakov ass. 
nov. (табл. 3, синтаксон 41). 

Syn.: Betulo rotundifoliae–Abietetum sibiricae 
Makunina, Zhirova et Sakhnevich 2019 nom. inval. 
[Art. 5a ICPN].

Номенклатурный тип (holotypus)  — оп. 3, 
табл. 1 (Makunina et al., 2019, p. 58).

Д и а г н о с т и ч е с к и е  в и д ы: Antennaria 
dioica, Betula glandulosa, Carex stenocarpa, Cladonia 
stellaris, Juniperus sibirica, Larix sibirica, Salix glauca. 

Кедровые (Pinus sibirica) с участием пихты 
(Abies sibirica) ерниковые подгольцовые редко
лесья, формирующиеся в циклоническом влажном 
климатическом секторе Прителецкой части Алтая 
по южным и юго-западным слонам гор на высотах 
1800–2040 м (Makunina et al., 2019). 

Асс. Schulzio crinitae–Abietetum sibiricae ass. 
nov. (табл. 3, синтаксон 42).

Описана в данной статье.

Заключение

По результатам проведенной классификации 
и ординации впервые представлена концепция це-
лостной системы классификации темнохвойных 

(Abies sibirica, Picea obovata, Pinus sibirica) лесов 
Урала, Западно-Сибирской равнины и гор Юж-
ной Сибири. Все исследованные синтаксоны ле-
сов отнесены к классу Vaccinio-Piceetea и по-
рядку Piceo obovatae-Pinetalia sibiricae ord. nov. 
Определены новые экологические и регионально-
географические закономерности формирования 
урало-сибирских бореальных лесных сообществ, 
позволившие отнести их к 5 союзам (из которых 
2 предложены как новые для науки), 8 подсою-
зам (из которых 7  — новые для науки) и 32 ас-
социациям (из которых 12  — новые для науки). 
Единицы ранга союзов и подсоюзов отражают 
зонально-секторные и высотно-поясные зако-
номерности разнообразия темнохвойных лесов. 
Один союз включает особый тип петрофитных 
лесов и редколесий. В созданной ординационной 
модели на главных осях 1, 2, 3, 4 (рис. 3–5) четко 
наблюдается группирование ассоциаций в пре-
делах каждой из выделенных высших категорий, 
что демонстрирует высокую степень их эколого-
флористической целостности и является важным 
количественным обоснованием созданной клас-
сификационной системы.
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sibiricae ord. nov. The original diagnoses of new 
syntaxa in English are provided according to the 
Recommendation 7D (ICPN, Theurillat et al., 
2021).

New associations.
Cruciato glabrae–Abietetum sibiricae ass. nov. 

Holotypus – rel. 1, Table 1. Coordinates, degrees 
(Crd) 52.96844N, 91.21466E. Date (D): 01.09.2002. 
Plot size (S)  — 200 m2. Author (A)  — N. Ermakov. 
Diagnostic species (DS)  — Actaea cimicifuga, Cala-
magrostis pavlovii, Cruciata glabra subsp. krylovii, Spi-
raea chamaedryfolia.

Caragano arborescentis–Abietetum sibiricae 
ass. nov. Holotypus — rel. 8, Table 1. Crd — 52.712N, 
91.42294E. D — 28.07.2003. S — 200 m2. A — N. Er-
makov. DS  — Actaea cimicifuga, Calamagrostis pav-
lovii, Caragana arborescens, C. frutex, Schizachne cal-
losa, Viola mauritii.

Sambuco sibiricae–Abietetum sibiricae ass. 
nov. Holotypus — rel. 16, Table 1. Crd — 52.59497N, 
92.17334E. D — 02.08.2003. S — 200 m2. A — N. Er-
makov. DS — Carex iljinii, Polytrichum commune, Sam-
bucus sibirica.

Vaccinio myrtilli–Abietetum sibiricae ass. 
nov. Holotypus — rel. 7, Table 1. Crd — 52.51636N, 
92.04325E. D — 30.08.2002. S — 200 m2. A — N. Er-
makov. DS — Abies sibirica, Pinus sibirica, Polytrichum 
commune, Sphagnum girgensohnii, Vaccinium myrtillus 
(dom.), V. vitis-idaea (dom.).

Allio microdictyi–Abietetum sibiricae ass. nov. 
Holotypus — rel. 32, Table 1 in Ermakov, 2013, p. 85. 
A  — N. Ermakov. DS  — Anthoxanthum nipponicum, 
Lycopodium annotinum, Polytrichum commune, Vac-
cinium myrtillus.

Hylocomio splendentis–Abietetum sibiricae 
ass. nov. Holotypus  — rel. 50, Table 1. Crd  — 
52.63364N, 93.42842E. D — 11.08.2004. S — 200 m2. 
A – N. Ermakov. DS — Abies sibirica, Alnus alnobetula 
subsp. fruticosa, Calamagrostis obtusata, Dryopteris 
expansa, Gymnocarpium dryopteris, Oxalis aceto-
sella, Picea obovata, Pinus sibirica, Rhytidiadelphus  
triquetrus.

Bergenio crassifoliae–Abietetum sibiricea ass. 
nov. Holotypus — rel. 6, Table 2. Crd — 52.54589N, 
92.06109E. D — 18.08.1989. S — 100 m2. A — N. Erma-
kov. DS — Bergenia crassifolia (dom.), Calamagrostis 
purpurea, Circaea alpina, Prunus padus, Ribes nigrum.

Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiricae ass. 
nov. Holotypus — rel. 18, Table 2. Crd — 52.81203N, 
93.26834E. D — 29.08.2002. S — 100 m2. A — N. Erma-
kov. DS — Alnus alnobetula subsp. fruticosa, Bergenia 
crassifolia (dom.), Rhododendron dauricum, Sphag-
num girgensohnii.

Bistorto officinalis–Abietetum sibiricae ass. 
nov. Holotypus — rel. 40, Table 2. Crd — 51.96397N, 
88.28219E. D — 12.08.2004. S — 100 m2. A — N. Er-
makov. DS — Bistorta officinalis, Carex iljinii, Cirsium 
helenioides, Pedicularis incarnata, Poa sibirica.

Rhododendro aurei–Abietetum sibiricae ass. 
nov. Holotypus — rel. 48, Table 2. Crd — 51.92186N, 
88.04606E. D — 27.07.1989. S — 100 m2. A — G. Ka-
malutdinov. DS — Cladonia amaurocraea, Doronicum 
altaicum, Empetrum nigrum, Juniperus sibirica, Rhodo-
dendron aureum, Sibbaldia procumbens.

Rhapontico carthamoidis–Pinetum sibiricae ass. 
nov. Holotypus — rel. 16, Table 1 in Makunina et al., 
2019, p. 58. A  — N. Ermakov. DS  — Alchemilla vul-
garis s. l., Crepis lyrata, Cruciata glabra subsp. krylovii, 
Lilium martagon var. pilosiusculum, Rhaponticum car-
thamoides.

Betulo glandulosae–Abietetum sibiricae Maku
nina, Zhirova et Sakhnevich ex Ermakov ass. nov. 

Holotypus — rel. 3, Table 1 in Makunina et al., 2019, 
p. 58. DS — Antennaria dioica, Carex stenocarpa, Be
tula glandulosa, Juniperus sibirica, Larix sibirica, Salix 
glauca.

Schulzio crinitae–Abietetum sibiricae ass. nov. 
Holotypus  — rel. 54, Table 2. Crd  — 52.16986N, 
87.54761E. D — 21.07.1989. S — 100 m2. A — G. Ka-
malutdinov. DS — Betula glandulosa, Gentiana gran-
diflora, Salix glauca, Schulzia crinita, Swertia obtusa, 
Viola altaica.

New suballiances.
Spiraeo chamaedryfoliae–Abietenion sibiricae 

suball. nov. Holotypus  — Cruciato glabrae–Abie
tetum sibiricae ass. nov. (described in this paper). 
DS: Caragana arborescens, Actaea cimicifuga, Cala-
magrostis pavlovii, Circaea alpina, Cruciata glabra 
subsp. krylovii, Sambucus sibirica, Spiraea chamaedry-
folia. Habitat (H): steep and gentle slopes in the lower 
part (500–900 m) of forest belt in the Altai and Sayan. 

Geranio albiflori–Abietenion sibiricae suball. 
nov. Holotypus  — Saussureo latifoliae–Abietetum 
sibiricae Ermakov 2013 (Ermakov, 2013, p. 84). DS: 
Allium microdictyon, Crepis lyrata, Cirsium helenioi-
des, Euphorbia pilosa, Geranium albiflorum, Ranuncu-
lus grandifolius, Saussurea latifolia, Solidago dahurica, 
Trollius asiaticus, Veratrum lobelianum, Viola biflora. 
H: western, southern and eastern well-dranded slopes 
in the higher part of forest belt in the Altai and Sayan.

Aconito rubicundi–Abietenion sibiricae suball. 
nov. Holotypus  — Onocleo struthiopteridis–Abie
tetum sibiricae Anenkhonov et Chytrý 1998 corr. 
(Anenkhonov, Chytrý, 1998, p. 47). DS: Angelica 
archangelica, Cardamine macrophylla, Equisetum hye
male, Mitella nuda, Paris verticillata, Vicia venosa. H: 
mountain slopes and river valleys in the Baikal region.

Rubo arctici–Abietenion sibiricae suball. nov. 
Holotypus  — Rubo arctici–Abietetum sibiricae Er-
makov et Makhatkov 2011 (Ermakov, Makhatkov, 
2011, p. 33). DS: Comarum palustre, Equisetum ar-
vense, Rubus arcticus, Thalictrum flavum, Veronica lon-
gifolia. H: extra-zonal northern boreal forests in river 
valleys in the West Siberian plain.

Carici iljinii–Abietenion sibiricae suball. nov. 
Holotypus — Vaccinio myrtilli–Abietetum sibiricae 
ass. nov. (described in this paper). DS: Carex iljinii, 
Sphagnum capillifolium, S. girgensohnii. H: steep slopes 
in the upper part of forest belt (1200–1600 m) in the 
Altai and Sayan.

Violo biflorae–Abietenion sibiricae suball. nov. 
Holotypus — Athyrio distentifolii–Abietetum sibiri-
cae Ermakov 1995 (Ermakov, 1995, p. 89). DS: Al-
lium microdictyon, Athyrium distentifolium, Ranuncu-
lus grandifolius, Saussurea latifolia, Solidago dahurica, 
Veratrum lobelianum, Viola biflora. H: moderalely 
steep slopes with humid well-drained soils aaltitudes 
of 1400–1900 m.

Betulo glandulosae–Abietenion sibiricae sub-
all. nov. Holotypus  — Betulo glandulosae–Abiete-
tum sibiricae Makunina, Zhirova et Sakhnevich ex 
Ermakov ass. nov (validated in this paper). DS: Be
tula glandulosa (dom.), Juniperus sibirica, Salix glauca, 
Empetrum nigrum, Festuca ovina, Gentiana grandiflora, 
Schulzia crinita, Cetraria islandica, Cladonia amauro-
craea, C. stellaris. H: northern slopes with cold humid 
soils at altitudes of 1700–2100 m. 

New alliances.
Bergenio crassifoliae–Abietion sibiricae all. nov. 

Holotypus — Bergenio crassifoliae–Pinetum sibiri-
cae ass. nov. (described in this paper). DS: Bergenia 
crassifolia (dom.), Rhododendron dauricum, Ribes ni-
grum. H: screes and open bedrocks with poorly deve
loped soil at altitudes 350–1080 m.
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Anthoxantho nipponici–Abietion sibiricae all. 
nov. Holotypus — Betulo gladulosae–Abietetum si-
biricae Makunina, Zhirova et Sakhnevich ex Erma-
kov ass. nov. (validated in this paper). DS: Antho-
xanthum nipponicum, Aquilegia glandulosa, Bistorta 
officinalis, Carex aterrima, Doronicum altaicum, Lu-
zula sibirica, Omalotheca norvegica, Pedicularis incar-
nata, Rumex alpestris, Viola altaica. H: northern well-
drained slopes in subalpine belt (1400–2100 m) in 
mountains of Southern Siberia.

Headings of the Tables 1, 2 with ecological and 
phytocoenotic characteristics of relevés. Row 1 (Ас-
социация) — association name. Row 2 — Altitude, m. 
Row 3 — Aspect (°). Row 4 — Inclination (°). Row 5 — 
Cover of tree layer, %. Row 6 — Cover of shrub layer, 
%. Row 7 — Cover of herb layer, %. Row 8 — Cover 
of moss layer, %. Row 9 — Field relevé nr. Row 10 — 
Relevé nr. in Table.
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