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                   Ɉɬɡɵɜ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɩɨɧɟɧɬɚ ɧɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ  

                                       Кɢɬɚɟɜɨɣ  Ⱥɧɧɵ Ȼɨɪɢɫɨɜɧɵ 

"Сɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɭɛɭɥɢɧɨɜɨɝɨ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɜ ɝɨɪɨɯɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ (Pisum sativum) ɢ ɥɸɰɟɪɧɵ 

ɫɥɚɛɨɭɫɟɱɟɧɧɨɣ  (Medicago truncatula)", ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 03.01.05 - ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɹ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɹ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

 

   Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. ɋɢɦɛɢɨɡ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ  ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫ ɚɧɬɢɱɧɵɯ 

ɜɪɟɦɟɧ. ɋɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɛɨɛɨɜɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦɢ 

ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ Rhizobium ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ 

ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ, ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. 

ɉɨɡɢɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɢɦɛɢɨɡɚ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɞɚɜɧɨ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɜ ɧɚ ɤɨɪɧɹɯ 

ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɨɫɬɚ, ɧɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɬɨɥɶɤɨ  ɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. Эɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, 

ɱɬɨ ɪɹɞ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɫɢɦɛɢɨɡɚ, ɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ,  ɥɢɛɨ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɭɱɟɧɵ ɩɨɤɚ ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ,  ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ   ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɨɝɪɨɦɧɨɣ  ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ  ɠɢɜɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɚɡɨɬɮɢɤɫɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ  ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

     Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ Ⱥ.Ȼ.Ʉɢɬɚɟɜɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ  ɬɭɛɭɥɢɧɨɜɵɣ 

ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬ  ɤɥɟɬɨɤ  ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ,    ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɢɲɢ   ɞɥɹ ɚɡɨɬɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ,  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ  ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ.  

 

Сɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

     Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 145 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ  ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɨɛɡɨɪɚ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ, 

ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ.  

    Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ 

ɪɟɰɟɩɰɢɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɨɞɭɥɹɰɢɢ ɢ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɢɦɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɤɚɧɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ, ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 
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ɫɬɚɞɢɣ   ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɞɨ  ɫɬɚɞɢɢ ɚɡɨɬɮɢɤɫɚɰɢɢ. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ ɢ 

ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɚɹ ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɟ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ. ȼɬɨɪɨɣ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɮɭɧɤɰɢɢ  ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɬɭɛɭɥɢɧɨɜɨɝɨ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ ɜ   ɧɟɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ  ɢ  ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ. 

Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɯɨɪɨɲɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 13 ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɯ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɦɛɢɨɡɚ, ɨɛɦɟɧ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɬɟɧɢɟɦ-ɯɨɡɹɢɧɨɦ ɢ 

ɪɢɡɨɛɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɵ ɫɯɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɟɤ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ.   

     Ƚɥɚɜɚ  2 ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  Ⱥ.Ȼ.Ʉɢɬɚɟɜɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚ ɜ ɫɜɨɢɯ ɨɩɵɬɚɯ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɚɬɬɟɪɧɚ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɦɭɬɚɧɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɝɨɪɨɯɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ: SGEFix−-1 (Pssym40), SGEFix−-2 (Pssym33), 

SGEFix−-3 (Pssym26), ɚ ɬɚɤɠɟ  ɥɸɰɟɪɧɵ ɫɥɚɛɨɭɫɟɱɟɧɧɨɣ:  Mtefd-, TR3 (Mtipd3), Mtdnf1-1. 

Ɏɟɧɨɬɢɩɵ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɤɨɪɧɹɯ ɦɭɬɚɧɬɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ   ɬɚɤɢɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɦɛɢɨɡɚ ɤɚɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ ɯɨɡɹɢɧɚ, ɥɢɛɨ ɧɟɡɪɟɥɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɨɢɞɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 

Ⱥ.Ȼ.Ʉɢɬɚɟɜɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɭɬɚɧɬɨɜ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 10-ɤɪɚɬɧɨɣ  ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɜɵɛɨɪɤɨɣ ɜ 10-20 ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɜ 

ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ,  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ⱥ.Ȼ.Ʉɢɬɚɟɜɚ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɦɟɬɨɞɵ  ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɫɤɟɥɟɬɚ,  ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ   ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɛɨɪɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ  ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ.  

     ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɟɤ  ɢɦɦɭɧɨɰɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  

ɤɨɧɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɧɬɨɦ ɛɵɥ  ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɨɫɬɚ ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɟɤ ɢ 3-d ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɭɛɭɥɢɧɨɜɨɝɨ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ.  

      ȼ ɝɥɚɜɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ⱥɜɬɨɪ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ 

ɬɪɚɧɫɝɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɧɟɫɭɳɢɟ ɪɟɩɨɪɬɟɪɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫ GFP, ɬɚɤ ɢ  

ɢɦɦɭɧɨɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɤ ɬɭɛɭɥɢɧɭ.  

     ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɝɥɚɜɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ( Ɋɢɫ.16-45), ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ Ⱥ.Ȼ.Ʉɢɬɚɟɜɨɣ. Ʉɚɤ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɫ ɦɢɤɪɨɫɤɟɥɟɬɨɦ, ɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ  ɞɨ 200 ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɝɟɧɨɬɢɩɚ, ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ɤɥɟɬɤɚɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.       
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥ Ⱥ.Ȼ.Ʉɢɬɚɟɜɨɣ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɩɚɬɬɟɪɧɚ ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɟɤ  ɜ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚɯ ɞɜɭɯ  ɜɢɞɨɜ ɛɨɛɨɜɵɯ  ɪɚɫɬɟɧɢɣ,  ɚ 

ɬɚɤɠɟ  ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ 

ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɬɭɛɭɥɢɧɚ ɨɪɢɡɚɥɢɧɚ.  ɋɨɢɫɤɚɬɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɢɥɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ  ɨɰɟɧɤɭ  

ɪɨɫɬɚ ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɟɤ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɥɨ   ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ.  

     ȼ ɝɥɚɜɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ƚɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɩɢɫɚɧɢɸ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɚɡɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɧɟɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ. Ɍɚɤ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɟɤ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɦɟɪɢɫɬɟɦɵ ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɜ ɝɨɪɨɯɚ ɢ ɥɸɰɟɪɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɧɟɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ,   ɛɵɥɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ. ȼ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ 

ɨɛɨɢɯ ɜɢɞɨɜ   ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɚɹ ɧɢɬɶ  ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɚɫɶ  ɬɭɛɭɥɢɧɨɜɵɦɢ ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɤɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ  ɤɚɧɚɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɚɹ ɧɢɬɶ. ɂɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɟ 

ɤɚɩɥɢ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɤɚɦɢ. 

     ɇɨ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɦɛɢɨɡɚ Ⱥ.Ȼ.Ʉɢɬɚɟɜɚ ɜɵɹɜɢɥɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɩɚɬɬɟɪɧɨɦ ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɟɤ ɜ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚɯ  ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɟɣ ɛɚɤɬɟɪɨɢɞɨɜ ɜ 

ɤɥɭɛɟɧɶɤɚɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ.   

     Ɍɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ  ɩɚɬɬɟɪɧ ɬɭɛɭɥɢɧɨɜɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɟɥɟɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬ  

ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɚ, ɨɱɟɧɶ ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ. Ȼɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ  ɜɵɯɨɞ  ɛɚɤɬɟɪɢɣ  

ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ  ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɭ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ  ɞɥɹ ɢɡɨɞɢɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ 

ɤɥɟɬɤɢ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɤɨɥɨɧɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟ ɤɥɟɬɤɢ-

ɯɨɡɹɢɧɚ.  ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚɯ, Ⱥ.Ȼ.Ʉɢɬɚɟɜɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚ ɦɭɬɚɧɬɧɭɸ  ɥɢɧɢɸ SGEFix−-2 (Pssym33), ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɥɟɬɨɤ 

ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜɵɯɨɞ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ.    

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɧɟɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɶ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɚ 

ɪɨɥɶ   ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ  ɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟ ɤɥɟɬɤɢ-ɯɨɡɹɢɧɚ, ɜ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɦɢɤɪɨɫɤɟɥɟɬɚ ɧɟɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɩɨɫɥɟ ɢɧɮɟɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɪɚɧɟɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɢ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ.    ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɭɝɥɨɜ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɟɤ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ.   

     ȼ ɪɚɡɞɟɥɚɯ "Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ " ɢ "ȼɵɜɨɞɵ" Ⱥ.Ȼ.Ʉɢɬɚɟɜɚ  ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɥɚ ɞɚɧɧɵɟ,    ɢ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥɚ  ɜɵɜɨɞɵ, ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɧɨɜɵɦɢ  ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.   

   

Ɉɰɟɧɤɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
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     Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɝɪɚɦɨɬɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ, ɞɚɧɧɵɟ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɜɧɹɬɧɨ, 

ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɯɨɪɨɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ.   

Ɋɭɤɨɩɢɫɶ Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɟ 

ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

      

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ  

     ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɡɞɚɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɜ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɬɭɛɭɥɢɧɨɜɨɝɨ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɜɫɟɯ ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɜ P. sativum ɢ M. 

truncatula,  ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭɱɚɫɬɢɟ ɬɭɛɭɥɢɧɨɜɨɝɨ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ ɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɢɦɛɢɨɫɨɦ ɜ 

ɚɡɨɬɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ ɤɥɟɬɤɚɯ P. sativum ɢ M. truncatula.  Ⱥɜɬɨɪɨɦ  ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɫɜɹɡɶ ɜ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ  ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɤɥɟɬɤɭ  ɫ  ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ  ɤ ɢɡɨɞɢɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ 

ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɵ ɤɥɟɬɤɢ-ɯɨɡɹɢɧɚ. Ⱥ.Ȼ.Ʉɢɬɚɟɜɨɣ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɭɛɭɥɢɧɨɜɨɝɨ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɚ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɜ P. sativum ɢ M. truncatula.   

     

 ɇɚɭɱɧɚɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

     ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ  ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɦ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ 

ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɢɦɛɢɨɡɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɢ ɪɨɥɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ 

ɫɢɦɛɢɨɡɚ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɥɟɤɰɢɣ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ.  

     

Дɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ  

    Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɭɬɚɧɬɨɜ ɫɨ 

ɫɯɨɠɢɦ ɮɟɬɨɬɢɩɨɦ, ɜ 10-ɤɪɚɬɧɨɣ  ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɜɵɛɨɪɤɨɣ ɜ 10-20 ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɜ ɩɪɢ 

ɤɚɠɞɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 

ɜ ɐɄɉ «Ƚɟɧɨɦɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɨɬɟɨɦɢɤɚ ɢ  ɤɥɟɬɨɱɧɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɹ» ɎȽȻɇɍ ȼɇɂɂɋɏɆ ɢ 

«Ʉɥɟɬɨɱɧɵɟ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɝɪɢɛɨɜ» ɎȽȻɍɇ Ȼɂɇ ɊȺɇ 

ɢɦ ȼ.Ʌ. Ʉɨɦɚɪɨɜɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ. 

      

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ  

     Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ VII ɫɴɟɡɞɟ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɨɜ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɢ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ  12ɨɣ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɚɡɨɬɮɢɤɫɚɰɢɢ (2016 ɝ., Ȼɭɞɚɩɟɲɬ, ȼɟɧɝɪɢɹ), III (XI) ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 

ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ (2015ɝ., ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ), 4ɨɦ  



м еж дуна р о дно м сим п о зиум е « С игна линг и п о ведение р а стений» (2016 г, С а нкт­

П етер бур г), 100М м еж дуна р о дно м сим п о зиум е п о изучению ко рня (2018г., Тель-А вив,

Изр а иль).

П ублика ции

П о тем е диссер та ции о п ублико ва но 4ста тьи в р ецензируем ых журна ла х из сп иска

ВА К.

З а меч а н ия ив опросы

1.В о бзо р е литер а туры м о ж но было бы шир е о светитьр о льа ктино во го цито скелета в

связи с тубулино вым цито скелето м .Я о со бенно р еко м ендую сдела тьэто в случа е, если

А .Б.Кита ева п ла нирует о п ублико ва тьда нный о бзо р .

2. С тр .30. В о п иса нии фо р м ир о ва ния клубенько в с "детер м инир о ва нным " тип о м

р о ста , ссьшка (Mau n o u ry et al., 2008)уста р ела . В на стоящ ее вр ем я известно , что

м ер истем а в этихклубенька хсущ ествует, и а ктивна в течение 2-3недель, та к ж е ка к и в

люп ино идныхклубенька х(G avrin etа l., 2017).

3.В гла ве "Результа ты", ко то р а я со дер ж ит бо льшо й о бъ ем визуа льно й инфо р м а ции,

сто ило бы сдела тьо бо бщ енияп о м ер е о п иса ниям а тер иа ла .

Вынесенные о п п о ненто м за м еча ния не за тр а гива ют на учных до во до в а вто р а и не

ум а ляют зна чим о сти п р едста вленно й р а бо ты.

З аклю ч ение

Д иссер та ционна яр а бо та Кита ево й А .Б.являетсяза конченным на учным исследо ва нием

в о бла сти физио ло гии и биохим ии р а стений.П о сво ей а ктуа льно сти, но визне р езульта то в,

а та кж е тео р етическо й и п р а ктическо й зна чим о сти диссер та ционна я р а бо та

со о тветствует тр ебо ва ниям к диссер та ционньu м р а бо та м изло ж енньu м в П о ста но влении

П р а вительства РФ N !!842 о т 24.09.2013 г "П о ло ж ении о п о р ядке п р исуж денияученых

степ еней" а ее а вто р , Кита ево й А .Б., за служ ива ет п р исуж дения ей степ ени ка ндида та

био ло гическихна ук п о сп ециа льно сти 03.01.05 - физио ло гияи биохим ияр а стений
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